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1.INTRODUGAO E OBJETIVOS
Partindo do entendimento de que areas verdes correspondem a areas

predominantemente permeaveis, compostas por coberturas vegetais em cerca de 70%
de seu territorio (RUBIRA, 2015), o grupo pretende intervir em algumas dessas regides
inscritas no Campus | da USP de Sao Carlos, ja que representam um refugio para
fauna e flora e um auxilio para as questdes relacionadas ao conforto térmico e a
diminuicdo da poluigdo do ar e sonora, visto que sua localizagdo é caracterizada por
um entorno intensamente urbanizado e edificado.

Segundo BERNATZKY (1980), os elementos climaticos, como a temperatura, a
precipitacdo e a circulacdo do ar sao diretamente afetados pelas condicbes de
artificialidade do meio urbano, que apresenta auséncia de vegetacao, poluicdo do ar,
sonora e visual, dentre outras caracteristicas altamente destrutivas. (BERNATZKY,
1980 apud KELLER e PHILIPPI, 1997). A agdo destes elementos se alteram em
relacdo a sensacao de conforto do homem em centros urbanos. (GREY e DENEKE,
1978 apud KELLER e PHILIPPI, 1997). Deste modo, o plantio de um grupo de arvores
(que oferecem sombra; interceptam, refletem e absorvem a radiagao solar; realizam a
evapotranspiragdo e, portanto, resfriam o ar) pode ser uma medida eficiente na
melhoria microclimatica, contribuindo para a condicdo humana de conforto.

A partir dos estudos indicados no artigo “Plano de Gest&do do Sistema de Areas
Verdes para a Area do Campus Sdo Carlos da Universidade de Sdo Paulo em S&o
Carlos”, tem-se que o planejamento € extremamente necessario no desenvolvimento e
na expansao dos campi universitarios, sendo que ele deve ser aplicado em diversas
questdes, inclusive no assunto que permeia o presente relatorio: o sistema de areas
verdes, que esta diretamente relacionado a melhoria microclimatica do ambiente.

Desta maneira, a partir de um levantamento de campo, mapeou-se as areas
verdes existentes pelo campus, selecionando aquelas que enquadravam-se nos
critérios estabelecidos pelo grupo, tais como: o fluxo de pedestres; as relagdes entre
vegetacao, leito carrogavel e calgada; bem como o desenho gerado pela implantagéo

dos edificios. A partir de entdo, dois pontos considerados mais criticos e de possivel



intervencdo foram selecionados: a regido entre a maquetaria e o matadouro; e a
calgada que margeia o CEFER.

A primeira regido abrange diversos edificacbes dentre as quais o uso se da a
comunidade universitaria como um todo: docentes, discentes e servidores técnicos
administrativos. Considerando seus aspectos fisicos, sua caracterizagao se da pela
presenga massiva de automoveis, que compartilham o mesmo espago da vegetagao
responsavel pelo sombreamento das calgadas. Outro fator importante, € que a grande
area verde se da no fundo dessas edificagdes, restringindo de certo modo o seu uso.
Ja na segunda regido, percebe-se a auséncia de sombreamento e intensa insolagao
pela falta de edificagbes no entorno.

Com isso, objetiva-se propor um projeto factivel, através da melhoria dos
espacos de estar e circulagdo, bem como da resolugdo dos conflitos encontrados,
promovendo o plantio de arvores e seu respectivo espacgo vital, a renovagcao de
pavimentos, além de criar um sistema de manutenc&o dos residuos organicos dessas
areas. Para sua efetivagao, propde-se visitas de campo e estudos preliminares que
incluem o levantamento de mapas do Campus I, revisao bibliografica, e levantamento

da infra-estrutura necessaria para a proposi¢cao do projeto.

2.PROBLEMAS E CONTEXTO
A regido 1 (ilustrada na imagem abaixo) engloba as dependéncias do

matadouro, Lamen e maquetaria. Em relagdo ao espaco fisico, a regidao delimitada
apresenta calgadas estreitas ou mesmo inexistentes em alguns trechos, como na
regiao da maquetaria e Lamen, sobretudo. Esse fato faz com que o caminhar do
pedestre seja prejudicado, de tal forma que este transita no meio da rua ou
espremendo-se nas justas calgadas - quando existentes. Para além disso, a
permanéncia ndo € estimulada, uma vez que n&o existem espacos adequados para
isso. A coexisténcia e convivéncia entre arvores e leito carrogavel também €& um
agravante, visto que estas encontram-se no meio da rua ou mesmo no meio das vagas

para veiculos.



A regido 2, representada pelo caminho que margeia o CEFER, é caracterizada
por calgadas de dimensdes aceitaveis e arborizacdo em apenas um lado da via. A
incidéncia do sol faz com que, em horarios de sol
predominantemente, em apenas um dos lados da calgada

a pino, caminhe-se,
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Na foto abaixo, a imagem da regido entre o matadouro e o Lamen, onde é
possivel observar a auséncia de locais de permanéncia, bem como o calgamento

reduzido de um lado aliado ao renque de estacionamento para veiculos de outro.

Espaco entre matadouro e Lamen. Acervo prdéprio, 2017

A regidao do Lamen é caracterizada por ter os dois lados da rua utilizados para
estacionamento de veiculos, bem como a presenga de arvores no meio destas vagas.

Além disso, a inexisténcia de calgamento também & um fator agravante.

Estacionamento Lamen. Acervo préprio, 2017



A calgada que margeia o CEFER ¢é caracterizada por auséncia de arborizagao, o

que, em horarios de sol a pino, causa forte incidéncia de luz e calor nesse local.

Calgada que margeia CEFER. Acervo préprio, 2017

3. ESTUDOS DE CASO
A partir dos dados coletados nas regides estudadas no Campus | da

Universidade de Sao Paulo em Sao Carlos, tem-se dois estudos de caso existentes,
que configuram intervencgdes julgadas da mesma natureza a que se pretende nesse
campus, de modo a serem tomados como referéncia para possiveis intervencoes
futuras. Tomou-se o cuidado em escolher casos existentes no Brasil, por acreditar que
ja levam em conta, embutida nesse aspeto, caracteristicas e problematicas recorrentes

e possiveis no Brasil.

3.1 CAMPUS |
Segundo estudos realizados no Campus |, existem poucos espacos livres

voltados para novas areas verdes, indicando uma deficiéncia e a importancia de uma
manutengdo e planejamento desses espacos. A inclusdo de areas verdes na
Universidade oferece inUmeras vantagens: ecolégica, estética e social, na medida em

gue seus elementos minimizam os impactos ambientais ocasionados pela ocupacgao



das areas e pelas atividades nelas desenvolvidas; integram os espagos construidos e
os destinados a circulacao; oferecem espacos para o lazer da comunidade.

Dito isto, observa-se que a importancia das areas verdes esta relacionada a
questdbes como: a diminuicdo da temperatura, a diminuicdo da carga poluidora, a
diminuicdo do escoamento laminar, o aumento da qualidade de vida da populacao
tanto na area fisica como na mental, como observa Loboda (2005): “as areas verdes
beneficiam a qualidade de vida da populagéo nas areas fisicas e mentias, uma vez que
absorvem ruidos e atenuam o calor do sol”; “elas tém o poder de atenuar um
sentimento de opressao causado pelos grandes edificios”. Desse modo, como se
observa no artigo citado anteriormente, dentre as fungdes das areas verdes tem-se: a
reducdo da poluigdo por processos de oxigenagao; a purificacdo do ar por depuragao
bacteriana e de outros microrganismos; a purificacdo por reciclagem de gases em
processos fotossintéticos; a purificagdo por fixagdo de gases toéxicos; a atenuagédo dos
raios solares, diminuindo a luminosidade e a temperatura; o enriquecimento da
umidade devido a transpiragcao da vegetacao; a conservagado da umidade dos solos; a
reducdo na velocidade dos ventos; a manutencdo da permeabilidade e fertilidade do
solo; a diminuigdo do escoamento superficial em areas impermeabilizadas; o abrigo a
fauna; a influéncia no balango hidrico; a diminuicdo dos ruidos de fundo sonoro; o bem
estar psicolégico; a quebra da monotonia dentre os complexos de edificagbes; a
valorizagao visual e ornamental do espaco; a constituicdo de um elemento de interagéo

entre as atividades humanas e o meio ambiente.

A partir de entdo, deve-se levar em consideragcdo as leis que permeiam o
assunto, a fim de realizar devidas atribuigdes segundo o sistema que indica a maneira
mais correta de se intervir num espago livre. Desse modo, observa-se a existéncia de
leis internas e externas ao espaco institucional da Universidade. Segundo as leis
externas tem-se o Plano Diretor de Sado Carlos e a Lei Organica do Municipio que
preveem, segundo o Artigo 244 “VI” promover e manter o inventario e o mapeamento
da cobertura vegetal remanescente, visando a adogdo de medidas especiais de

protecdo, bem como promover a recuperagdo das margens dos cursos d’agua, lagos e



nascentes, visando a sua perenidade; “VII" estimular, conservar e contribuir para a
recuperacdo da vegetacdo em areas urbanas, com plantio de arvores
preferencialmente nativas, objetivando especialmente a consecugdo dos indices

minimos de cobertura vegetal internacionalmente aceitos.

Partindo para a gestdo interna da Universidade de Sao Paulo, observa-se que
algumas iniciativas foram tomadas a fim de promover a sustentabilidade ambiental nos
campi, como por exemplo, em 2012, a criagcdo da Superintendéncia de Gestao
Ambiental (SGA), que tem por objetivo construir uma universidade sustentavel de forma
participativa ao propor seguir os principios de desenvolvimento de acgdes de
conservagao dos recursos naturais da universidade, promovendo um ambiente
saudavel, através do uso racional de recursos e educagao com vista a sustentabilidade.
(MALHEIROS, T.; MOREIRA, F.B.; LUCCHESI, G.P.; TULLIO, J.S.D, 2014).

Além disso, foi formulada uma “Carta a USP”, pelos professores do Campus de
Sé&o Carlos: Carlos Roberto Monteiro de Andrade (IAU), Eduardo Mario Mendiondo,
Luiz Antonio Daniel, Tadeu Fabricio Malheiros e Victor Eduardo Lima Ranieri (EESC).
A Carta tem por objetivo propor um plano de gestdo ambiental para a USP, traduzindo
a importédncia de que exista um efetivo e com planejamento adequado para a
universidade. Ao enfatizar a importancia da gestdo ambiental, indica que seus objetivos
envolvem a sustentabilidade ambiental dentro dos campi, diante de diversos fatores
que impactam o ambiente, contribuindo para a protecao, restauragao e recuperagao do
meio, a manutengcdo e controle do patriménio, a preservagado e conservagao de

recursos naturais, entre outros principios.

Neste mesmo assunto, outros dois documentos foram instituidos: a Proposta de
Gestdo Ambiental e a Portaria GRF4.448. No primeiro, sdo indicados os principios e
diretrizes que devem orientar a politica de sustentabilidade dentro dos Campi da USP,
a fim de promover a manutencdo por tempo infinito dos sistemas naturais, de suas

funcdes e de sua capacidade de produgao enquanto recurso. O segundo, apresenta a



intencdo de criar um grupo de trabalho com a finalidade de definir as formas de

implantacdo da Gestao Ambiental na USP.

Além do Plano Diretor do municipio, que atende as questbes externas ao
equipamento Institucional em questao, existe um Plano Diretor proprio da Universidade,
que, no entanto, ndo foi aplicado pelo Campus de Sao Carlos durante sua
implementagdo em nenhuma de suas areas, o que contribuiu para prejudicar a forma
como esses espagos foram e estdo sendo ocupados. Dentre os objetivos do Plano
Diretor, tem-se: possibilitar a integragdo das ag¢des socioambientais do campus,
coordenar e monitorar o planejamento socioambiental do campus e definir diretrizes e

instrumentos para orientar a Politica Socioambiental do campus.

Apesar da necessidade de planos mais efetivos dentro dos Campi da USP de
Sé&o Carlos, observam-se certas iniciativas em relagdo ao funcionamento da gestao de
suas areas verdes. Dentro do Campus, as areas verdes sdo separadas em internas
(responsabilidade dos respectivos departamentos) e externas (responsabilidade da
prefeitura do Campus). A Prefeitura é responsavel, portanto, pela Varricdo (que inclui a
gestdo das cagambas espalhadas pelo Campus) e pela Manutengao das areas verdes
(incluindo o trato das arvores, como poda, corte, avaliagdo, etc.). Todas as podas
devem ser autorizadas pela Coordenadoria do Meio Ambiente da cidade de Sao
Carlos, sendo que atualmente a prépria Universidade contrata um profissional para
realizar a avaliacdo das condigcdes das arvores. Essas funcgdes sio terceirizadas,
realizadas pela PROVAQ, contratada através de uma licitacdo. Em relagdo aos
residuos de corte e poda, o procedimento consiste em envia-los para a horta municipal
ou (no caso de rejeitos) para o aterro de residuos da construgao civil (RCC), em Séo
Carlos, localizado no bairro Cidade Aracy. (MALHEIROS, T.; MOREIRA, F.B,;
LUCCHESI, G.P.; TULLIO, J.S.D, 2014).
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Nimero de arvores total e parcial do campus (avaliadas e condenadas). Fonte: MALHEIROS, T;
MOREIRA, F.B.; LUCCHESI, G.P.; TULLIO, J.5.D. Plano de Gestdo do Sistema de Areas Verdes para a Area |
do Campus Sao Carlos da Universidade de Sao Paulo em S3o Carlos. Produto final. Universidade de Sao
Paulo. S3o Carlos — SP, 2014

No RCC, os rejeitos (residuos que nao apresentam possibilidade de
recuperagdo ou tratamento) sdo triturados em um picador e triturador de galhos,
operados por um grupo de catadores, os quais recebem a renda obtida através da
comercializagcdo do material resultante do processo. O 6rgao responsavel pelo
procedimento € a Secretaria Municipal de Servigos Publicos. Os residuos solidos
organicos ndo se encaixam na categoria de rejeitos e, portanto, necessitam de
sistemas de compostagem para seus tratamentos.

A Universidade de S&o Paulo elabora um diagnéstico das areas verdes
anualmente, visando prestar contas a sociedade e servir de instrumento para apoio na
gestdo e planejamento dos Campi da universidade. Um dos indicadores do anuario
estatistico da Universidade de Sao Paulo é a respeito da distribuicdo percentual da
area edificada da USP, por Campus. Segundo o artigo de estudo apresentado
anteriormente, os Campi de Sao Carlos representam 9,67 % de toda area edificada da
universidade, em todas as suas unidades. O Campus | de S&do Carlos apresenta a

maior contribuicdo para o espaco edificado da universidade, com 46,25 %.
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Os dados relacionados com as areas verdes presentes nos campi também
aparecem em “Infraestrutura Fisica”, em que estio inseridas tabelas que relacionam as

areas territoriais e edificadas por campus e também por unidade.

Campus de Sdo

140.723,00 321.457,00 43,77%
Carlos
E:m:sulsl de 580 28.909,00 978.027,85 2,95%
Centro de Divulgacdo
Cientifica e Cultural 2.350,00 3.362,71 69,88%
(cpce)
Itirapina - Centro de
Recursos Hidricos e 4.346,00 253.602,72 1,71%
Ecologia Aplicada
Subtotal 176.328,00 1.556.450,28 11,33%

Area edificada e territorial do campus de Sdo Carlos em 2012. Fonte: Anudrio Estatistico, 2013 apud
MALHEIROS, T.; MOREIRA, F.B.; LUCCHESI, G.P.; TULLIO, J.S.D. Plano de Gestdo do Sistema de Areas
Verdes para a Area | do Campus S3o Carlos da Universidade de S3o Paulo em S3o Carlos. Produto final.
Universidade de Sdo Paulo. Sdo Carlos — SP, 2014

cnce 344,00 45,00 260,00 297,00 78,00 168,00 66,00 17,00 1.075,00 2.350,00

asc 319,00 = 2 444,00 14,00 z 2 885,00 1.662,00

EESC 9.117,00 4.774,00 18.473,00 1.907,00  4.567,00 5.180,00 1.762,00 3.198,00 21.578,00 70.556,00

1AU 979,00 442,00 903,00 89,00 235,00 184,00 19,00 216,00 1.776,00  4.843,00

ICMC 248500 2.116,00 3.160,00 158500  1.569,00 921,00 19,00 1.395,00 8.264,00 21.514,00

IFSC 1.591,00 2.077,00 5.7786,00 112500  1.258,00 1.933,00 660,00  1.523,00 7.333,00 23.286,00

1Qsc 962,00 826,00 5.694,00 957,00 526,00 1.063,00 354,00 229,00 6.406,00 17.017,00 -
PUSP-SC  1.800,00 54,00 195,00 1.034,00  1.382,00 3.459,00 24,00 13.266,00  12.655,00 33.869,00 22.005,00
SAS = - = = E 130,00 = 911,00 190,00 1.231,00

Subtotal 17.597,00 10.334,00  34.471,00 6.994,00  10.059,00 13.052,00 2.094,00 2077500  60.162,00 176.328,00 22.005,00

Area edificada nas unidades de S3o Carlos em 2012, em m?2 (Fonte: Anudrio Estatistico, 2013 apud
MALHEIROS, T.; MOREIRA, F.B.; LUCCHESI, G.P.; TULLIO, J.S.D. Plano de Gestdo do Sistema de Areas
Verdes para a Area | do Campus S3o Carlos da Universidade de S3o Paulo em S3o Carlos. Produto final.
Universidade de S3do Paulo. Sdo Carlos — SP, 2014)
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Bauru 63.757,00 156.850,00 40,65%

Capital 1.086.408,00 7.869.543,02 13,80%
Lorena 29.465,00 373.448,64 7,89%
Piracicaba 215.373,00 37.278.642,00 0,57%
Pirassununga 80.594,00 23.333.204,00 0,34%
Ribeirdo Preto 170.045,00 5.746.368,00 2,96%
Sdo Carlos 176.328,00 1.556.450,28 11,33%
TOTAL 1.821.970,00 76.314.505,94 2,38%

Area edificada e territorial por campus em 2012. (Fonte: Anudrio Estatistico, 2013 apud MALHEIROS, T.;
MOREIRA, F.B.; LUCCHESI, G.P.; TULLIO, J.S.D. Plano de Gestdo do Sistema de Areas Verdes para a Area |
do Campus Sao Carlos da Universidade de Sdo Paulo em Sao Carlos. Produto final. Universidade de Sao
Paulo. Sdo Carlos — SP, 2014)

A partir da andlise das questbes que permeiam a gestdo ambiental no Campus
de Sao Carlos, tem-se um estudo de caso, como um grande exemplo para a realizagao
de acgdes socioambientais dentro do ambiente universitario, que corresponde ao
Campus da Universidade de Sdo Paulo em Piracicaba (ESALQ). Neste caso, foi
redigido um plano diretor socioambiental para o campus, com a contribuicdo de
docentes, estudantes, funcionarios e a comunidade, pensado através de temas centrais
como: residuos, uso e conservagao do solo, fauna, emissao de carbono e percepgao e
educacao ambiental. Durante todo o processo de formulagdo do plano, a participagao
efetiva da comunidade se deu como esséncia, mesmo que tenha envolvido muitas
dificuldades nas decisdes.

O Plano Diretor Socioambiental da ESALQ tinha por objetivo: possibilitar a
integragcdo das agbes socioambientais do Campus, coordenar e monitorar o
planejamento socioambiental do Campus, definir diretrizes e instrumentos para orientar
a politica socioambiental do Campus. Para a conclusdo do Plano, seguiram-se as
seguintes etapas: Diagndstico socioambiental participativo (identificagdo dos problemas
e potencialidades socioambientais); Elaboracdo e ordenamento das diretrizes

(levantamento de temas prioritarios e suas estratégias); Modelo de Gestdo e formas

13



para implementacéo (estabelecimento de relagdes entre os objetivos e as estratégias
do plano). Em sua realizacdo, obteve-se como base as Areas de Preservacio
Permanente e Reserva Legal, relacionadas a um Programa de Adequacgéao, aprovado
em 2003. Desse modo, o Cérrego do Monte Olimpo foi intrinsecamente analisado, ja
que localiza-se dentro da universidade e influi diretamente em seus remanescentes

florestais (principalmente pelo pastejo de animais).
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3.2 UFAM e UFSC
Tomando como ponto de partida a conceituacédo de area verde , vale ressaltar o

fundamental papel que exerce sobre a vida, equilibrio e manutengcdo urbanos —
protecdo dos solos quanto a erosdo, regularizagdo dos regimes hidricos, protecao
quanto o assoreamento do solo nos cursos d’agua, — além de questbes como refugio
para flora e fauna e conforto térmico ambiental. Para além das questdes
ambiento-infraestruturais supracitadas, as areas verdes também exercem grande papel
psicologico, promovendo descanso e recuperagdes mentais, necessarios para a
retomada de atividades cotidianas. (ALBUQUERQUE, 2015)

Segundo ALBUQUERQUE (2015), “estudos voltados para as relagbes
pessoa-ambiente tém explorado processos perceptuais da interacdo humana com
esses ambientes, no sentido de trazer a tona sensa¢des de bem-estar ocasionadas
pela proximidade com a natureza”. Além disso, locais em que houve algum tipo de
tratamento paisagistico, com caracteristicas de alguma intervengédo antrépica e com
possibilidade de interagdo, promovem maior percepg¢ao de restauro psicolégico do que
aqueles em que ha maior presenca de elementos naturais. Com isso, depreende-se
que para além do “ambiente verde” propriamente dito, € necessario a construgcao de
uma relagdo que possa ser percebida, vivenciada, construida e reconstruida. Dessa
forma, para que esses locais possam ser considerados como restauradores
psicologicos, devem ter, segundo ALBUQUERQUE apud Kaplan e Kaplan (1989),
quatro fatores: (fascinagdo, escape, escopo ou extensdao e compatibilidade). A
fascinagdo baseia-se na sensagao de despreocupagao que permite ao organismo o
descanso necessario para se recuperar; 0 escape envolve a sensacao de fuga
propiciada pelo afastamento de locais considerados estressantes; o escopo refere-se
ao nivel de acessibilidade ao ambiente e a manutencdo do elo afetivo através do
sentimento de pertencimento, por fim, a compatibilidade esta relacionada com a

capacidade do ambiente de satisfazer as necessidades de uso de quem o acessa.

O ambiente académico pode, nesse contexto, ser um desses ambientes

considerados como geradores de estresse, tanto aos alunos como aos funcionarios. A
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demanda académica, a rotina, o ambiente sdo alguns dos fatores que, associados
entre si podem gerar tensdao ao corpo académico como um todo. Baseando-se nesse
aspecto Psicolégico da abordagem das areas verdes, entdo, toma-se como exemplo
dois casos de estudo em campi universitarios no Brasil e suas devidas interpretacdes
sob a otica da psicologia restauradora através dos espacgos verdes. O primeiro,
Campus Universitario Senador Arthur Virgilio Filho da Universidade Federal do
Amazonas (UFAM), localiza-se na regiao norte do pais € o segundo, Campus Reitor
Jodo David Ferreira Lima da Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), na sul.
Ambos foram escolhidos por apresentarem espagos verdes com caracteristicas
diferenciadas e pela possibilidade de identificar distintos usos por parte dos estudantes.
O campus da UFAM é circundado por uma area densamente arborizada, que
representa o bioma da floresta amazdnica, com altos niveis de calor e umidade durante
todo o ano, além de compor uma area de preservacao, gerando algumas restricbes
quanto ao acesso e utilizagdo. O campus da UFSC apresenta fragmentos do bioma da
mata atlantica, com clima mais instavel no decorrer do ano, em virtude das mudancgas
mais evidentes de temperatura e acesso ao sol e apresenta evidéncias mais claras de

intervencdo humana na formatagéo de seus espacgos verdes.

Para ambos os campos, a pesquisa foi realizada com alunos a partir do segundo
ano da graduacao com faixa etaria de 22 a 32+. Para o campus da UFAM, o espago
verde mais citado pelos entrevistados para um momento de distanciamento da rotina
académica foi a area de vegetacdo graminea e arbdrea localizada no entorno da
Faculdade de Educacao Fisica — FEFF (Figura 1). Essa area engloba o gramado ao
redor das quadras de esporte, piscina e campo de futebol. Ainda nesse ambiente,
destacam-se as trilhas de caminhada utilizadas principalmente por alunos dos cursos

de ciéncias agrarias e biolégicas para aulas praticas.
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Area do entorno da Faculdade de Educacdo Fisica, Fonte: ALBUQUERQUE, Dayse da Silva. Campi
Universitdrios e espaco verdes: percepcdes ambientais no norte e sul no Brasil. Dissertacdo de
mestrado. Universidade Federal de Santa Catarina. Floriandpolis. 2015

A explicagédo para essa escolha, segundo autores ja citados, € o amplo acesso
visual percebido na area e a propria textura da superficie do solo (coberto por grama),
que fortalecem as sensacbes de agradabilidade e conforto. Esse tipo de espacgo
apresenta uma coeréncia e organizagdo que dialogam com a necessidade de
individuos que buscam reduzir o uso da atencéo voluntaria no dia-a-dia.

Para o campus da UFSC, o lugar mais citado pelos entrevistados foi o bosque
qgue circunda o Centro de Filosofia e Ciéncias Humanas. O Bosque é cortado por um
corrego, um planetario, uma base de escoteiros e um parque. A escolha do Bosque no
campus |l confirma a preferéncia por ambientes com amplo acesso visual e superficie
do solo com textura de vegetagdo graminea. A busca por conforto térmico varia de
acordo com as estagdes, considerando-se que nesta regiao do pais ha mudangas mais
evidentes de temperatura e acesso ao sol. Assim, € possivel observar os estudantes

em areas sombreadas durante o verao e em areas ensolaradas no inverno.
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Arvore de grande porte no Bosque, Fonte: ALBUQUERQUE, Dayse da Silva. Campi Universitarios e
espaco verdes: percep¢des ambientais no norte e sul no Brasil. Dissertacdao de mestrado. Universidade
Federal de Santa Catarina. Floriandpolis. 2015

4. PROPOSTA
Dada todas as analises feitas pelo grupo, seguem as seguintes propostas projetuais:

Regi&do entre maquetaria e matadouro.

- Redesenhar calgadas na rua da maquetaria e promover sua continuidade;

- Modificar os canteiros das arvores;

- Realocar estacionamentos;

- Criar espacos de estar proximo a area bosqueada do matadouro;

- Delimitar area de compostagem

- Continuar plantio linear dos pinheiros acompanhando o gradil que delimita o
campus;

- Remover estacionamento préximo ao matadouro;
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Regido do matadouro

- Retirar o estacionamento do Lamen em ambos os lados, sendo que o lado
oposto ao edificio teria sua area gramada estendida, promovendo a vegetagao
existente, e a area defronte seria ocupada por um canteiro linear de arvores frutiferas e

calcadas largas.

Regido em frente ao Lamen
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- Revitalizagéo da calgada que margeia o CEFER:
- Recuar o alambrado existente e criar uma linha arbérea pelo caminho, de

modo a promover o uso da calgada com melhor sombreamento da area.

Calcada que margeia o CEFER

Mapa sintese das propostas
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Canteiros (80x80cm)
Piso elevado

Arvores pré-existentes
Arvores acrescentadas

4.1 PLANTIO DE ARVORES
Segundo a LEI N° 10.715 “Cria Sistema de Arborizagao Urbana”, publicada em

novembro de 1993 pela Prefeitura Municipal de Sao Carlos, (Artigo 3°, pg.1) “O Poder

Publico através do 6rgdo competente procedera o plantio de arvores nos locais
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solicitados por municipes ou naqueles que consideram adequado e necessario,

observando as espécies indicadas nesta lei”.

As espécies catalogadas pela Prefeitura Municipal sdo compativeis ao clima e
ao tipo de solo da regido, como por exemplo: Ipé, Jacarandd mimoso, Extremosa,
Manaca da serra, Alfeneiro, Magndlia, Quaresmeira rosa, Flamboyanzinho, Oiti,

Jasmim laranja, Cassia - macantra ou macrantera.

Alfeneiro

Macantra Magndlia
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Portanto, as escolhas feitas para integrar o projeto foram: o Oiti para a regiao
defronte ao CEFER, por possuir copa cheia e em forma de globo, produzindo excelente
sombra - fato primordial a intervengcao - além disso possui raizes profundas e nao
agressivas; o Pinheiro, na continuagdo do gradil que circunda os limites da
universidade, mantendo a espécie ja existente no local e auxiliando na absorgéo
sonora da avenida marginal; o Jacaranda Mimoso, de floragdo exuberante, agregando
cor a regiao da maquetaria, € uma arvore muito utilizada para arborizagao urbana, pois
tem crescimento rapido, filtra moderadamente a luz solar e possui raizes nao
agressivas. Estando juntos as edificagbes, pode oferecer um espago confortavel
visualmente aos funcionarios e alunos, criando novos espagos de estar na
universidade, adornando um espacgo que hoje é muito hostilizado; O Jasmim-Laranja,
que produz inflorescéncias terminais durante todo o ano e muito perfumada, foi
escolhida para a regido do Lamen, pois possui frutos pequenos e sdo muito atrativos

para os passaros, dando estimulo a fauna.

4.2. MANUTENCAO
A proposta de elaboragdo de um espago de compostagem volta-se a fungéo

ambiental do projeto de qualificagcdo das areas verdes, de modo promover a
reutilizacdo da matéria organica gerada pelas arvores, acelerando o seu processo de
decomposicao e devolvendo este material a natureza com o beneficio da produgao de
um solo saudavel e ativo. Além disso, sua reutilizagdo tera um ganho muito importante
Nno processo, pois nao compromete a capacidade dos aterros, que sabemos ser

limitada.

O composto de folhas secas pode demorar até 3 anos, porém melhora a
estrutura do solo e pode trazer inumeras vantagens como a retencdo de agua e
estimulo da atividade biolégica no solo. Para acelerar o longo processo de
decomposicdo das folhas das arvores que caem no solo, podemos intensificar a
compostagem amontoando-as, triturando-as (com ajuda de um cortador de gramas, por

exemplo). Neste processo é necessario coloca-las na composteira em camadas de 15
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centimetros, e posteriormente cobri-las com um inoculante de fungos como a
serapilheira. E necessario compactar este substrato e umedecé-lo com agua, repetindo
a ordem do processo até encher a composteira. Apos estes passos, cobre-se a
composteira com uma lona, para diminuir a evaporagao’. O processo termina quando o

material organico esta muito escuro, com cheiro de terra umida de mata?.

2 Imagem Disponivel em
mungoverde.blogspot.com.br/2016/07/como-fazer-compostagem-somente-de.html, acesso em 17/06
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Com isso é possivel diminuir consideravelmente o tempo de decomposigcao das
folhas. A partir deste processo, ao incorporar o composto de folhas, consegue-se um
solo menos denso, favoravel ao crescimento das raizes das plantagdes; ajuda na
manutengao de umidade em épocas secas, evita grande variagdo na amplitude térmica
do solo, mantendo a superficie solta, facilitando a entrada de agua e aumentando a

capacidade de retencéo de agua.

Uma referéncia préxima ao caso da proposta projetual acontece dentro da
UFMG, onde ha atuagdo de um programa de compostagem desde 2005. Todo o
residuo verde gerado dentro do Campus, proveniente de corte de gramados, poda de
jardim e rastelamento de folhas, é integralmente encaminhado para o processo de
compostagem (producdo de cerca de 1200m? de produto, por ano) que é revertido para

o solo do proprio campus. A universidade conta com dois Patios de compostagem.

Sendo assim, pretende-se instalar grandes caixotes de madeira préximo a
regido bosqueada do matadouro, pela amplitude do espacgo e pela maior concentragao
de arvores de todo o Campus | da USP de Sao Carlos, de modo a aproximar o residuo

organico gerado desta estacdo de tratamento.

5. INDICADORES

A construcdo dos indicadores de sustentabilidade aplicados ao contexto do
projeto sdo especialmente Uteis para refletir sobre suas condi¢des e para melhor
compreensao e embasamento da proposicao projetual. Além disso, contribui também
para seu monitoramento periddico. Neste relatério esta exposto a construgao de dois
indicadores: o primeiro destinado a coleta de dados objetivos das areas verdes do
Campus de modo a atuar antes da implantacdo do sistema, e monitorar as suas
transformagdes ao longo dos anos; e o segundo, visa uma coleta de opinides acerca

deste espago, promovendo um contato mais proximo dos usuarios de modo a
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qualificar o sucesso da proposta, sendo possivel uma visdo mais realista da efetividade

do sistema.

INDICADOR QUANTITATIVO SINTETICO

Cobertura vegetal

Analises: a) propor¢do da cobertura vegetal na area total do Campus I da
Universidade de Sao Paulo, em Sdo Carlos; b) propor¢ao das areas de lazer
vinculadas a cobertura vegetal total; c) proporcdo dos estacionamentos
vinculados aos espagos verdes em relagdo aos que ndo estdo vinculados.

Esse indicador mede a ocorréncia de cobertura vegetal nas dependéncias do
Campus I, propiciando uma leitura relacionada aos usos sociais € ao meio
ambiente e buscando identificar a quantidade de espagos livres, suas
qualificagdes e a que se destinam.

As variaveis buscam identificar a quantidade de &reas permeaveis e
impermeaveis, estabelecendo uma propor¢ao entre ambas através do
mapeamento da regido, entendendo suas implicagdes ambientes e sociais
(percolagdo das aguas pluviais, impermeabilizagdo do solo, uso recreativo dos
espagos verdes, entre outras).

Press@o dos usos em relagdo as areas verdes, tanto positivamente, quanto
negativamente.

Sua eficiéncia em relagdo a bacia que envolve o corrego Tijuco Preto,
localizado no entorno do Campus I; A qualidade dos espacos verdes analisados;
A frequéncia dos usos destes locais.

x=5.Ap.y/0,4.Ap

Tal que:

x = valoragao de 0 a 5.

Ap = Area total da parcela analisada.
y = porcentagem.

Observagoes:
0<y<04|x=125.y
y>04|x=5

y ¢ a porcentagem de areas permeaveis, sendo ideal a permeabilidade igual a
40% e x ¢ a valoracdo atribuida pelo grupo, que pode variar de 0 a 5, conforme
o local analisado, sendo 5 o valor ideal alcangado.

Cobertura departamental, podendo sofrer certa ressonancia em escala regional,

por exemplo, ao indicar melhorias no microclima em relag@o a circulagdo dos
automoveis do entorno.
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MALHEIROS, T.; MOREIRA, F.B.; LUCCHESI, G.P.; TULLIO, J.S.D. Plano
de Gestdo do Sistema de Areas Verdes para a Area I do Campus Sio Carlos da
Universidade de Sdo Paulo em Sao Carlos. Produto final. Universidade de Sao
Paulo. Sao Carlos — SP, 2014.

O dado primario existe, mas requer processamento para gerar a informacao
requerida.

A cada dois anos.
Periodo 2014-atual.

Levantamento de dados realizados através de pesquisas universitarias, de
planos gestores ou de pesquisas colaborativas entre usuarios e pesquisadores
(por exemplo, através de dados de geoprocessamento). A partir destes dados, é
necessaria uma ferramenta de difusdo, como periodicos, sites especificos,
artigos de pesquisas e outros meios de comunicagao.

O indicador estabelece relagdes politicas, na medida que esta vinculado com
planos de gestdo, planos diretores e iniciativas académicas, que estabelecem
metas de atualizacdo anual dos dados, visto que o Campus sofre alteragdes
fisicas periodicamente.

O objetivo do indicador proposto consiste em avaliar algumas areas nao
edificadas, afim de melhorar a experiéncia de cidadania no Campus I.

Valoragao

== Period 1

Devido as especificidades do local interventivo, acredita-se que um periodo de
atualizagdo de 5 em 5 anos, seja suficiente.
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INDICADOR DE CULTURA DE SUSTENTABILIDADE

Usos dos espagos ociosos do Campus 1 da Universidade de Sao Paulo,
em Sao Carlos.

Analise do uso comportamental nas areas livres que envolvem o local
de interesse interventivo direcionado pelo grupo, incluindo o
questionario aplicado.

Esse indicador mede, no contexto geral do espaco, a qualidade do
mesmo de acordo com o uso e apropriagdo dos usuarios, seja por meio
da ocupag@o de veiculos em estacionamentos ou da permanéncia em
espagos de estar.

As variaveis estdo relacionadas, portanto, as experiéncias levantadas
pelo questionario, levando em considerag@o a opinido das pessoas que
utilizam esse espago.

Engajamento das pessoas em relagdo ao local que utilizam, visando
identificar o comportamento delas diante de um espago ocioso.

O levantamento de aspectos relacionados ao meio fisico e a
infraestrutura (quantidade de vagas de estacionamento, dimensoes,
quantidade de arvores e de barreiras fisicas, entre outras).

O indicador serd expresso em um grafico de pizza, variando de 1 a
100%, em que cada uso corresponde a uma fatia diferente e
proporcional.

Variaveis, segundo os usos:
Estacionamento

Lazer

Permanéncia

Fruicao

Passagem

Departamental

Entrevistas com os usuarios de cada localidade (maquetaria, matadouro
e Lamem).

Plenamente disponivel em formato fisico

Anualmente.

Relagdes entre os usuarios dos edificios e o espagos do entorno, ja que
considera-se 0s usos em suas proximidades.

O indicador pretende estabelecer uma relagdo de cunho social, na
medida em que considera a qualidade de vida dos usudrios como
elemento fundamental para as intervencdes futuras, com a aplicagdo do
questionario.
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Relevancia para a Tomada de
Decisoes

Grafico ou representagao, com
frase de tendéncia

Periodicidade de atualizagao do
indicador

Abaixo, o questionario que responde as questdes presentes na tabela acima.
QUESTIONARIO TIPO:
Onde vocé se localiza:
() maquetaria
(') matadouro

() lamem

1. Qual a frequéncia que vocé utiliza o entorno deste espago?
() diariamente
() semanalmente
(') raramente

() nunca

2. Como?
() estacionamento
() lazer

() permanéncia
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() fruicao

() passagem
3. O que falta para este local?
() qualidade visual

) estacionamento

) infra-estrutura Qual?

(
() arborizagao
(
(

) outros. Quais?

6.ANEXOS

1. Apresentagdo em slides.
https://docs.google.com/presentation/d/14Y ndzwvdxKXuYdmEjkzbsV2J1upDiZFDdPv1
MTrvNgE/edit?usp=sharing

7. CONCLUSAO

A partir dos estudos realizados pelo grupo, identificou-se a regido do Campus I,
segundo seu entorno, como uma area altamente edificada e impermeabilizada,
apresentando um meio ausente de vegetacao devido as condigbes de artificialidade do
meio urbano. Deste modo, o grupo atribuiu a area de intervengcdo um carater de refugio
ambiental, com o intuito de auxiliar nas questdes relacionadas ao conforto térmico e a
diminuicdo da poluicdo do ar e sonora, visando gerar uma integragdo maior entre o
individuo e as areas verdes, indicando sua importancia diante do cotidiano urbano.

Identificando a importancia de melhoria microclimatica, e relacionando a
Instituicdo ao contexto municipal, o grupo entendeu que a area de intervencéo,
localizada em uma regido com uma unica linha de interesse ambiental: o delinear do
corrego do Tijuco Preto, esquecido pelas vias que o permeiam, representa um refugio
para a fauna e flora e um partido para um sistema de areas verdes, que auxilia ndo
apenas nas condigdes de conforto térmico, mas também na absor¢cdo das aguas
pluviais da bacia como um todo.

Deste modo, na auséncia de um plano diretor interno da Instituicdo e de
fiscalizagao, que indicariam os modos de atingir intervengbées no sentido proposto pelo
grupo, identifica-se a importancia de planos de intervengbes e proposi¢cdes para o
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desenvolvimento e expansdo do Campus, visando melhores propor¢des entre areas
permeaveis e impermeaveis, afim de constituir um espago agradavel, que dialogue com
o contexto municipal e regional, ja que a auséncia desse conjunto de leis apenas
enfatiza os contrastes entre o espaco interno da USP (que deveria ser utilizado como
um espaco publico, de fato) e a cidade.

Por fim, as dificuldades que o grupo encontrou sao direcionadas ao espaco de
disputa entre os estacionamentos e as areas de vegetagdo, que geram conflitos e
prejudicam tanto no desenvolvimento das arvores, como no cotidiano das pessoas que
utilizam esse espago. A partir desta visdo, o grupo buscou indicar um possivel
equilibrio entre ambos, proporcionando espacgos de estar e de importancia ambiental e,
ao mesmo tempo, nao prejudicando o uso das vagas para carros, procurando
realoca-las assim que possivel, mas privilegiando as areas verdes.
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Como fazer compostagem somente de folhas secas
http://mungoverde.blogspot.com.br/2016/07/como-fazer-compostagem-somente-de.htm

I. Acesso 19.maio

Universidade Federal de Minas Gerais UFMG

https://www.youtube.com/watch?v=lemX6M7gZag . Acesso 19.Maio
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