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metodologia

REFERENCIAS
e proposta de Melhoria da Eficiéncia Energética no campus da USP Sao
Carlos
e selo Casa Azul
e LEED
METODOLGIA:

e oObservacao direta
e parametros de Conforto Ambiental e

Eficiéncia Energética

e documentacao

Fonte: Norma 15220, ABNT



boas praticas

Escola Politécnica da Universidade Federal da Bahia

e analise baseada na obtencao de indicadores de desempenho especificos
da edificacdo, considerando usos, o clima e as condigdes locais.

Prédio de ensino da IFMG — Campus Governador Valadares

e baseado no manual RTQ-C (Regulamento Técnico de Qualidade),
e simulacao de etiquetagem ENCE (Etiqueta Nacional de Conservacgao de
Energia)
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Figura 1 - Sintese dos Indicadores de Iluminaciio das salas de aula — Escola Politécnica - 7° Andar.
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Selo Casa Azul

Dentre as Estratégias Bioclimaticas recomendadas pelo Selo Casa Azul:

e lluminacao Natural, Adequacao e Flexibilidade do Projeto, Relagao com o
Entorno Imediato, Adequacéo a Topografia do Terreno, Paisagismo

Eficiente, Espacos de Convivéncia, Transporte Alternativo e Coleta
Seletiva.

e Recomendacodes de boas praticas do Selo Casa Azul adotados:
o iluminagao natural

o relacdo com o entorno imediato
o paisagismo eficiente
o espacos de convivéncia



Sul, Fisica |, Fisica Il e Portaria.

Rotelro de leitura Lote Cliente Reservado ao fisco
SACATR07-0000000000 (14 60004843 DO03A.C006.00B3.DA17.92CD.7B26.7644.47A8
DADOS DA INSTALAGAOD . T
USP PUSP SC AREA NORTE

R DOS INCONFIDENTES S/N1 BO SR NORTE
13566-581SAO CARLOS - SP

Classificagdo: Tarifa Verde-a4 Poder Publico Estadual

CNPJ 63.025.530/0001-04
Inscrigdo Estadual: 108269765111
Conta Contrato N°.330000681556

— - .
ICMS e e % PISICOFINS - ~ || OISCRIMINACAD DA OPERACAC - RESERVADO AQ FISCO. R
SesdeCioe®s  Mama VeorfE | vquos PiS % 133 (| N*. 90650813269 Quantidade Prego Midio Valores RS
3 Allquota COFINS % 818
Total do ICMS 000 a ‘enda de Energia (kWh) 361.380 0,35283881 127.508,89
. ATENDIMENTO.CPFL ~ INSTALAGAO . CONTA/MES VENCIMENTO TOTAL A PAGAR (RS)
0800770 41 40 2569973 FEV/2015 13/03/2016 127.508,89
ww.cpflempresas.com.br
DESCRIGAODACONTA : B M i e : R
N°. 906660813269 Registrado Contratado Faturado Tarifa/Prego Valores R$
fConsumo Ponta [KWh] - TUSD 31.140 31.140 0,54871997 17.087.14
[Consumo Fora Ponta [KWh}-TUSD 330.240 330.240 0,02490001 8.222,98
[Cons Ponta Band Verde - TE 31.140 31.140 0,31438985 9.790,10
IConsumo F Ponta Band Verde-TE 330.240 330.240 0,18863000 6229317
pdicional Band Vermelha Ponta 934,20
Wdicional Band Vermelha FPonta 9.907,20
Pemanda [kW] - TUSD 1.078 950 1.078 7,27000000 7.837.06
Pemanda Ultrap [kW] - TUSD 128 14,54000000 1.861,12
PIS/PASEP 1.695,86
COFINS 7.880,08
Subtotal 127.508,89
Total CPFL 127.508,89
Total a Pagar 127.608,89

PURE - Superintendéncia de Gestao Ambiental
Divisdo da medicao energética em areas - em Sao Carlos em area Norte,

Roteiro de leitura Lote Cliente Reservado ao fisco

SACATRO7-0000000000 07 60004843 A3B1.BA74.1FDD.CF41.67F9.B0B2.F6A9.8499

DADOS DA INSTALAGAO. o ¥ 5 %
USP PUSP SC AREA NORTE Classificado: Tarifa Verde-A4 Poder Pubiico Estadual
R DOS INCONFIDENTES S/N1 BO SR NORTE CNPJ 63.025.530/0001-04
13566-581SAO CARLOS - SP Inscriggo Estadual: 108269765111
Conta Contrato N°.330000681556
TCcHS. R ot ) IO T R O OA OPERAGAG FISCO 7
Base do C““‘%*})g ] Vaior RS || Atquota IS % 045 [ N, 905850832830 Quantidade Preo Médio Valores RS
: . " || Aliquota COFINS % 212 iscel 3
Tolal d ICMS 0,00 ‘enda de Encrgia (kWh) 352920 0,38469160 135.765,36
 ATENDIMENTO CPFL INSTALACAO i CONTNMES 'VENCIMENTO TOTAL A PAGAR (R$)
0800 770 41 40 2569973 MAR/2016 13/04/12016 135.765,36
ww.cpflempresas.com.br

DESCRIGAODACONTA e 3 ; : :

N°. 905850832830 Registrado Contratado Faturado TarifalPrego Valores RS
IConsumo Ponta [KWh] - TUSD 33,120 33.120 0,56886141 18,840,69
[Consumo Fora Ponta [KWh]-TUSD 319.800 319.800 0,04410832 14.105,84
Cons Ponta Band Verde - TE 33.120 33.120 0,33237681 11.008,32
Consumo F Ponta Band Verde-TE 319,800 319.800 0,20088934 64.244,41
Jdicional Band Vermefha Ponta 1.307.67
Pdicional Band Vermelha FPonta 12.626,59
Demanda [kW] - TUSD 1.008 950 1.098 7,26620890 7.978,30
Demanda Ultrap [kW] - TUSD 148 14,53241380 2.150,80
PIS/PASEP 624,52
ICOFINS 287822

Subtotal 135.765,36

Total CPFL 136.765,36
Total a Pagar 135.765,38




e Quantidade de edificios no Setor Norte: 26
e Consumo médio mensal do Setor Norte: 360.000kWh

e Estimativa de consumo do Bloco D ((realizado a partir de tabelas de
consumo de energia de aparelhos):

Numero de salas: 16

Sala: 34 lampadas 32w - 20 dias/més - 8h por dia - 3,5*16*34 =
1344kWh/més

4 ventiladores - 28/2 kWh/més = 14kWh
1 projetor - 4kWh/més
1 computador de mesa - 16 kWh/més

2 ar-condicionado - 32 kWh/més Total: (16 x 1400kWh)*0, 1
[corredores e banheiros]: M2 = 22560 kWh/més

Total: (16 x 1400kWh)*0,1 [corredores e banheiros]: M2 = 22560 kWh/més



objeto de estudo

Bloco D




orientacao solar

Topo, Tarde de Fevereiro. Acervo Pessoal

Fachada Sul, Manha de Fevereiro. Acervo Pessoal
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orientacao correta

{'.

Implantacao atual

Implantagao ideal (utilizando os mesmos
componente fisicos)



analise técnica do bloco D
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indicador: Desempenho Energético
de Edificacao Publica

|=E+L+A+Qx(Cnorte/Cbd + Anorte/Abd)

A partir de um exercicio proposto pela disciplina, desenvolvemos um Indicador de Desempenho Energético
de Edificacado Publica, que converte fatos em numeros a partir de uma adaptacao paramétrica. Neste caso,
os parametros estdo focados em avaliar dentro das particularidades do funcionamento de um prédio publico,
0 consumo energético da edificacédo, considerando possiveis desperdicios, custos e a qualidade (conforto)
do ambiente para os usuarios.

lideal = (5 + 5 + 5 + 5) x ([361.380/18.200] + 0,15) = 402

IblocoD = (2 + 1 + 4 + 5) x ([361.380/18.200] + 0,15) = 240



estrategias praticas

Medidas administrativas: instalacao de medidores individuais para
facilitar o controle, estabelecimento e cumprimento de metas relacionadas
ao gasto energeético; medidas socioeducativas.

Instalacao de placas fotovoltaicas

Localidades Area Total Area Util
Telhado Bloco D 756 m* 567 m’
Telhado do Departamento de Transportes 820 m* 615 m?
Telhado do Ginasio Esportivo 2463 m’ 1.847 m*
Telhado do Saldo de Eventos 1.056 m? 792 m?
Telhado Bloco B 2438 m? 1.828 m*




Reformas Prediais

aberturas zenitais e adaptacoes

Domo

Tubos de
Aluminio

Difusores



Proposta

e Instalacao nos corredores e no fundo das salas superiores (pontos brancos)




Reformas Prediais

troca do brise-soleil
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proposta

brise atual



Reformas Prediais

criacao de espaco de convivéncia
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croquis da proposta para area de convivéncia



Estratégias Socioeducativas

Grupo de Trabalho e \\\}\\w

Monitoramento

Treinamento de
funcionarios
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