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Medidas de desempenho em ... 

REGRESSORES

RECONHECEDORES

DETECTORES

CLASSIFICADORES
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... A medida de aderência do modelo aos 
dados de treino clássica Eqm (ou RMS) é 

usada frequentemente tanto como 
indicador de qualidade da modelagem 
quanto como o “motor” do método do 

gradiente ... 

Mas as medidas da caracterização final de 
qualidade do modelo – face aos dados 

empíricos de teste – têm mesmo que ser 
feitas com o Eqm (ou RMS), ou 

poderíamos usar outras medidas 
diferentes do Eqm?
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sistema a
modelar

RNA
Tabela I de 
observações

(X ; y) Eqm p/ 
Cjto de Treino

(modelo do sistema)

O treinamento mira minimizar o Eqm das amostras (X ; y) de treino. A 
avaliação de qualidade de generalização é feita  a partir de Eqm com 

novas amostras (X ; y) ... Estas são chamadas amostras de teste :

∑ [ yRNA(X) - ysistema
 ]2   / M

Tabela II de 
observações

(X ; y)

Eqm p/ 
Cjto de Teste

∑’ [ yRNA(X’) - ysistema
’ ]2   / 

M’
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sistema a
modelar

RNA
Tabela I de 
observações

(X ; y) Eqm p/ 
Cjto de Treino

(modelo do sistema)

O treinamento mira minimizar o Eqm das amostras (X ; y) de treino. A 
avaliação de qualidade de generalização é feita  a partir de Eqm com 

novas amostras (X ; y) ... Estas são chamadas amostras de teste :

∑ [ yRNA(X) - ysistema
 ]2   / M

Tabela II de 
observações

(X ; y)

Eqm p/ 
Cjto de Teste

∑’ [ yRNA(X’) - ysistema
’ ]2   / 

M’ OUTRAS 
MEDIDAS!
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Pergunta: O Eqm (ou RMS) indica a qualidade 
do modelo?  Onde usar Eqm ou onde não?
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Pergunta: O Eqm (ou RMS) indica a qualidade 
do modelo?  Onde usar Eqm ou onde não?
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Medindo qualidade de regressores ... Plots y corretos versus 
y estimados + valor de “R” é outra possibilidade
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Coeficiente de correlação de Pearson ...
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Coeficiente de correlação de Pearson ...
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Pergunta perturbadora ... e as medidas de aderência do modelo 
aos dados empíricos (para conjunto de treino) ou de qualidade 
de extrapolação do modelo (para o conjunto de teste) não são 

dependentes das específicas amostras estatísticas / 
dos dados empíricos coletados?

Se meus dados coletados fossem algo distintos dos que 
obtivemos, os valores das medidas não seriam diferentes?
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A resposta é SIM! Sim, se os dados empíricos coletados forem 
algo distintos, mesmo que vindos de observações do mesmo 
fenômeno, os valores das medidas de qualidade do regressor

seriam diferentes!!!

Com técnicas como a validação cruzada podemos avaliar a 
extensão da flutuação dessas medidas com as mudanças no 

conjunto de observações de treino e/ou teste (amostra estatística 
de dados empíricos para o treino e amostra estatística de dados 

empíricos para teste de generalização).
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Conjunto total de observações empíricas
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Cross validation / Validação cruzada ... e teremos muitos mais 
ensaios, se tivermos mudança na partição de observações

2 fold cross 
validation: 
50% treino e 
50% teste
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k-fold Cross Validation:
O conjunto total é “retalhado” 

em k partes, e uma delas apenas 
é usada para teste, com k 

ensaios distintos
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Cross validation / Validação cruzada – k fold 
cross validation ....

3 fold cross 
validation: 
66% treino e 
33% teste
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Cross validation / Validação cruzada e 
flutuação estatística na partição de amostras

3 fold cross 
validation: 
66% treino e 
33% teste
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Cross validation / Validação cruzada e 
flutuação estatística na partição de amostras

3 fold cross 
validation: 
66% treino e 
33% teste
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Cross validation / Validação cruzada e 
flutuação estatística na partição de amostras

3 fold cross 
validation: 
66% treino e 
33% teste
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Caso extremo do k fold cross validation ...

k = M_empíricos 

(número de “partes da pizza” = número M de 
observações empíricas disponíveis, ou seja, 
cada parte da pizza tem um único exemplar / 

uma única observação)

Nesse caso, chamamos o método de 
“Leave one Out” – ou seja, usamos 

(M_empíricos - 1) observações para treino do 
modelo e apenas UM exemplar empírico é 
deixado de fora do treino, para ser usado 

para o teste 
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Conceito geral que engloba 
as discussões anteriores 

...
Reamostragem /
Data Resampling

Pergunta ... Que impacto isto tem nas medidas de 
qualidade de regressores? Que impacto isto tem nas 
medidas de classificadores? Que informação ao cliente / 
usuário podemos fornecer com base neste conceito? 
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do Prof. Emilio 
de PSI3471 de 
08-abr-2019

se encerrou aqui
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