Medidas de desempenho em ...

REGRESSORES
RECONHECEDORES
DETECTORES
CLASSIFICADORES
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... Amedida de aderéncia do modelo aos
dados de treino classica Eqm (ou RMS) é
usada frequentemente tanto como
indicador de qualidade da modelagem
quanto como o “motor” do método do
gradiente ...

Mas as medidas da caracterizagao final de
qualidade do modelo — face aos dados
empiricos de teste — tém mesmo que ser
feitas com o Egm (ou RMS), ou
poderiamos usar outras medidas
diferentes do Eqm?
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A recordando|

O treinamento mira minimizar o Eqm das amostras (X ; y) de treino. A
avaliagao de qualidade de generalizagao é feita a partir de Eqm com

novas amostras (X ; y) ... Estas sdo chamadas amostras de teste :

Tabela Il de
observagoes

(X ; y) Zu’ [ yRNA(Xu’) - ysistcmau’ ]2 /

Tabela | de
= bservagoes
Relag¢io de amostragem ... observ —
X;y) Eqm p/ //"
... E lembremos que as amostras Cth de Treino (modelo do sistema)

sempre sao uma representacio
parcial do comportamento mais
geral do sistema que esta sendo
modelado.

ZM [YRNA(XH) - ysistemal’l ]2 /M
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O treinamento mira minimizar o Eqm das amostras (X ; y) de trejino. A
avaliagao de qualidade de generalizagao é feita a partir de Eg¢h com

novas amostras (X ; y) ... Estas sdo chamadas amostras de teste :

Tabela Il de
observagoes s
(X;y) Zl,l,, [ - ygistcmuu ]2 /
MEqm p OUTRAS
Cjtode Texte | MEDIDAS!
~
Tabela | de o~
6 — »RNA *
Relaciio de amostragem ... °bs‘;("fag°es — —>
... E lembremos que as amostras Cjto de Treino (modsloldolsistema)
sempre sio uma representacio N w2
parcial do comportamento mais ZH [YrNAXH) - Yisistema® 17 / M

geral do sistema que esta sendo
modelado.
25
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Pergunta: O Egqm (ou RMS) indica a qualidade
do modelo? Onde usar Eqm ou onde nao?

Algumas potenciais medidas de qualidade em
regressores (cada aplicacao pode preferir
umas ou outras ...)

e Eqme RMS

Module Médio do Erro

Maximo Moédulo do Erro

Média dos Erros Positivos

Maximo Médulo dos Erros Positivos

Média dos Erros Negativos
Maximo Médulo dos Erros Negativos
Esses todos derivados dos erros acima, mas em suas versoes normalizadas,

com relacao ao modulo de y

o Estes todos acima, mas sujeitos a conhecimento de X (local) - qualidade
dependente do valor do argumento X da regressao

« Histograma de erros (ou seja, a “densidade de probabilidade de erros
empirica”)

« Faixa de valores de erros que se enquadram num certo numero de “deciles” —
ou terciles, ou quartiles, etc etc — da distribuicao de erros (seja sobre a
distribuicao o erro com sinal + -, ou seja sobre o erro em modulo)

« Combinacoes especificas de varios acima ... Como bem percebido por
colegas em sala, varias combinacoes fazem muito sentido, como informacao
de caracterizacao mais completa ao cliente / usuario do regressor! 1

* o 0 0000
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Algumas potenciais medidas de qualidade em
regressores (cada aplicacao pode preferir
umas ou outras ...)

Eqm e RMS

Modulo Médio do Erro

Maximo Modulo do Erro

Média dos Erros Positivos

Maximo Médulo dos Erros Positivos
Media dos Erros Negativos

Maximo Médulo dos Erros Negativos

Esses todos derivados dos erros acima, mas em suas versoes normalizadas,

com relacao ao modulo de y

¢ Estes todos acima, mas sujeitos a conhecimento de X (local) — qualidade
dependente do valor do argumento X da regressao

+ Histograma de erros (ou seja, a “densidade de probabilidade de erros
empirica”)

o Faixa de valores de erros que se enquadram num certo numero de “deciles” -
ou terciles, ou quartiles, etc etc — da distribuicao de erros (seja sobre a
distribuicao o erro com sinal + -, ou seja sobre o erro em maédulo)

« Combinacoes especificas de varios acima ... Como bem percebido por

colegas em sala, varias combinacoes fazem muito sentido, como informacao

de caracterizacao mais completa ao cliente / usuario do regressor! 1
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Medindo qualidade de regressores ... Plots y corretos versus

z

y estimados + valor de “R” é outra possibilidade

oriode s %) Q Lat

cript_Example.pdf Download
4144 KB

: R=0.95711

Output ~=0.97*Target + 14

S
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Deployment
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Coeficiente de correlagdo de Pearson ...

rrelagi X+

|| ptwikipeda.org/wiki/Cosficiente de correlat%c33s A30_de_Pearson 3 |

Coeficiente de correlacao de Pearson
Origem: Wikipédia, a enciclopédia livre.

Esta pagina ou secgéo cita fontes fiveis e independentes, mas que néo cobrem todo o conteido, o que compromete a verificabilidade
@ . :
@ (desde Agosto de 2011). Por favor, insira mais referéncias no texto. Material sem fontes podera ser removido
—Encontre fontes: Google (noticias, livros e académico)

Em estatistica descritiva, o coeficiente de correlagéo de Pearson, também chamado de " de a0 produt to” ou

correlagao (e a direcgdo dessa correlagéo - se positiva ou negativa) entre duas variaveis de escala métrica (intervalar ou de récio/razéo)

de "p de Pearson" mede o grau da

Este coeficiente, normalmente representado por p assume apenas valores entre -1 e 1
« p = 1Significa uma correlagéo perfeita positiva entre as duas variaveis
« p = —1 Significa uma correlagao negativa perfeita entre as duas variaveis - Isto ¢, se uma aumenta, a outra sempre diminui
« p = 0 Significa que as duas variaveis néo dependem linearmente uma da outra. No entanto, pode existir uma dependéncia nao linear. Assim, o resultado p = 0 deve ser investigado por

outros meios.

indice [esconder]
1 Célculo
2 Interpretando p!
3 Interpretagao geométrica
4 Referéncias
5 Ver também

Calculo [editer| editar codigo-fonte ]

Calcula-se o coeficiente de correlagéo de Pearson segundo a seguinte férmula

" i (@ — &)y —9)  ovX,Y)
VEL@ -2 [T —gp Vv ver®)

onde Ty,T2,...,Tn © Y1,Y2,- - . ,Yn SE0 0S valores medidos de ambas as variaveis. Para além disso

R

2=1 3

=1

°
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3 Interpretacéo geométrica
4 Referéncias

5 Ver tambem

Calculo [editar | editar cédigo-fonte ]

Calcula-se o coeficiente de correlac&o de Pearson segundo a seguinte formula:
Yol — 2w —9) B cov(X,Y)

S -2 [T - V0 val)

onde £1,Z3,...,Tn @ Y1,Y2,...,Yn S&0 05 valores medidos de ambas as variavei

1 T
F==+) o
n 1

e

p:

Coeficiente de correlagdo de Pearson ...
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Pergunta perturbadora ... e as medidas de aderéncia do modelo
aos dados empiricos (para conjunto de treino) ou de qualidade
de extrapolag¢do do modelo (para o conjunto de teste) ndo sdo
dependentes das especificas amostras estatisticas /
dos dados empiricos coletados?

Se meus dados coletados fossem algo distintos dos que
obtivemos, os valores das medidas nao seriam diferentes?

© Prof. Emilio Del Moral — EPUSP
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A resposta ¢ SIM! Sim, se os dados empiricos coletados forem
algo distintos, mesmo que vindos de observagdes do mesmo
fendomeno, os valores das medidas de qualidade do regressor

seriam diferentes!!!

Com técnicas como a validagdo cruzada podemos avaliar a
extensdo da flutuacdo dessas medidas com as mudangas no
conjunto de observagdes de treino e/ou teste (amostra estatistica
de dados empiricos para o treino e amostra estatistica de dados
empiricos para teste de generalizagao).

© Prof. Emilio Del Moral — EPUSP
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Conjunto total de observagoes empiricas

33
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Cross validation / Validagéo cruzada ... e teremos muitos mais
ensaios, se tivermos mudanca na particado de observacdes

2 fold cross
validation:
50% treino e
50% teste

34
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k-fold Cross Validation:
O conjunto total é “retalhado”

em k partes, e uma delas apenas
¢ usada para teste, com k
ensaios distintos

© Prof. Emilio Del Moral Hernandez
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Cross validation / Validagao cruzada - k fold
cross validation ....

3 fold cross
validation:
66% treino e
33% teste

36
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Cross validation / Validagcao cruzada e
flutuacao estatistica na particao de amostras

3 fold cross
validation:
66% treino e
33% teste
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Cross validation / Validacao cruzada e
flutuacao estatistica na particao de amostras

3 fold cross
validation:
66% treino e
33% teste
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Cross validation / Validagcao cruzada e
flutuacao estatistica na particao de amostras

3 fold cross
validation:
66% treino e
33% teste
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Caso extremo do k fold cross validation ...
k = M_empiricos

(nimero de “partes da pizza” = numero M de

observagoes empiricas disponiveis, ou seja,

cada parte da pizza tem um unico exemplar/
uma unica observagao)

Nesse caso, chamamos o método de
“Leave one Out” — ou seja, usamos
(M_empiricos - 1) observagoes para treino do
modelo e apenas UM exemplar empirico é
deixado de fora do treino, para ser usado

para o teste 40
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Conceito geral que engloba
as discussoes anteriores

Reamostragem /
Data Resampling

Pergunta ... Que impacto isto tem nas medidas de
qualidade de regressores? Que impacto isto tem nas
medidas de classificadores? Que informacao ao cliente /
usuario podemos fornecer com base neste conceito?
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