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O que são propriedades físicas?

• Cor

• Umidade

• Densidade

• Agregação

• Aeração

• Retenção de água

• Infiltração de água

• Percolação de água

etc.
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Chernossolo

Solos escuros 

devido a ação 

da MOS

Valor e Croma ≤ 3

Valor

≤ 3 úmido

≤ 5 seco 

Croma 

≤ 3 úmido

Mas quais formas da MOS?

Cor do solo 
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Ácidos 

Fúlvicos 

facilmente 

decompostos 

e dissolvidos 

no solo

Humina com 

elevado grau 

de 

polimerização 

diminuindo a 

ação dos 

organismos 

na sua 

decomposição

Ácidos húmicos em grande 

abundância no solo 

produzidos pela 

decomposição da MO pela 

ação microbiana

Björn Berg e Ryszard Laskowski (2006).
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Schaetzl e Anderson (2005).Schulze, DG. Et al. (1993).
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Espodossolo

Transferência vertical 

de compostos orgânicos 

complexados, ou não, 

com Al e Fe
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Agregação do solo

Fortuna (2012)

Foto: João Carlos de Moraes Sá
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matéria orgânica

Cardoso e Andreote (2016)
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Leinweber e Schulten (1999)

Camadas 

de silicatos

Óxidos 

pedogênicos

Matéria 

orgânica do 

solo
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Weil e Brady (2017) 
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Estabilidade do agregado

Volume de poros

Infiltração e 

retenção de 

água no solo

Densidade
Resistência a 

penetração
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Proteção física da matéria orgânica em agregados

Sá et al. (2008)
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MOS x Agregação do solo

Biochar

Pó de carne

Sarker et al., (2017)

Baixa

Sem efeito

Efeito a 

longo prazo

Efeito alto, 

porém de 

curto prazo

A
g

re
g

a
ç

ã
o

 d
o

 s
o

lo

Alta

Regiões químicas de deslocamento (ppm)

Adubo verde
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Densidade do Solo

Weil e Brady, (2017) 

M.O. efeito IndiretoM.O. efeito direto
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Fonte: Weil e Brady, (2017) 
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SAINI, G. R.; Organic Matter as a Measure of Bulk density of Soil. Nature, Letters, v. 210 -

1966
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Funções de pedotransferência e MOS



RUEHLMANN, J. e KÖRSCHENS, M.; Calculating the Effect of Soil Organic Matter

Concentration on Soil Bulk Density. SSSAJ, vol. 73. 2009 
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BERNOUX, M. et al.; Bulk Densities of Brazilian Amazon Soils Related to Other Soil Properties. 

SSSAJ, vol. 62. 1998 
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NASCENTE, A. S. et al.; Soil Aggregation, Organic Carbon Concentration, and Soil Bulk Density 

as Affected by Cover Crop Species in a No-Tillage System. RBCS, vol. 39. 2015
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Weil e Brady, (2017) 
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Aeração

Processo de troca de gases (O2,CO2,N, S) do solo com 
a atmosfera. 

Fatores que influenciam;

• Macroporosidade do solo 

• Conteúdo de água

• Consumo de O2
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Brady, N.C.; Weil, R.R. (2013)
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MOS 4,80% 3% 2% 1,80%

Porosidade 60% 56% 49% 45%

Relação da matéria orgânica vs porosidade

Franzluebbers (2002)
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Liang et al. (2019)
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Infiltração e retenção de água

• Infiltração = penetração de água 
dentro do solo

A água entra nos espaços 
porosos do solo e se tranforma 

em água  do solo 
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Diretos

Aumento no 
número de carga 
dependentes de 

pH

Aumento na 
força de 
adsorção

Indiretos

Alteração na 
estrutura e 
porosidade

Influência na 
capilaridade

MOS e sua relação com água no solo

12/04/2019
Matéria orgânica e propriedades físicas do 

solo
31



Capacidade de reter água

Capacidade água 
disponível

Estabilidade estrutural

Weil e Brady, (2017) 
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Em solos bem agregados há maior retenção de água
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Aumenta o teor de MO

Aumento na capacidade de armazenamento de água 
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Obrigado! 


