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Micronutrientes

 Elementos essenciais para o crescimento das plantas,

mas requeridos em menores quantidades.
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Efeito dos micronutrientes no crescimento
dos vegetais
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Sintomas de deficiéncia de B em folhas e galhos de eucalipto.
Fonte: IPNI.




Efeito dos micronutrientes no crescimento
dos vegetais

%* Zinco (Zn)

Fonte: Carmello.



Efeito dos micronutrientes no crescimento
dos vegetais

** Ferro (Fe)
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Sintomas de deficiéncia de Fe em folhas de café.
Fonte: Novais.




Efeito dos micronutrientes no crescimento
dos vegetais

Sintomas de deficiencia de Cu em folhas de café.
Fonte: Novais.




Efeito dos micronutrientes no crescimento
dos vegetais

+¢* Cloro (Cl)

Sintomas de deficiéncia de Cl em folhas de tomate.
Fonte: Giracca.




Efeito dos micronutrientes no crescimento
dos vegetais

** Manganés (Mn)

Sintomas de deficiéncia de Mn em folhas de videiras.
Fonte: Agrolink.




Efeito dos micronutrientes no crescimento
dos vegetais

** Niquel (Ni)

Sintomas de deficiéncia de Ni em folhas de soja.
Fonte: Eskew.




Efeito da disponibilidade de micronutrientes
sobre o crescimento dos vegetais

*** Molibdénio (Mo)

Sintomas de deficiéncia de Mo em folhas de couve flor.

Fonte: Novais. *
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Dinamica dos micronutrientes no solo
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Soil Fertility and Fertilizers, 7t Edition, Adaptado



Dinamica dos micronutrientes no solo

Fluxo de massa Anionicos
_ B, Mo, CI
Interceptacao
Difusdo Cationicos

Cu, Fe, Zn, Mn, Ni

Transporte do micronutriente até se tornar disponivel para ser absorvido




Complexacao de metais

* Solos minerais, 50% do total dos elementos tragos
estao associados a MOS.

e MOS : varios grupos funcionais
e grupamentos carboxilicos e fendlicos

e Acidos humicos e fulvicos, polifendis, aminodcidos,

peptideos, proteinas e polissacarideos.

e Duas categorias de complexos

e complexo de esfera externa
e complexo de esfera interna

(Kabata-Pendias & Pendias, 1985; Sposito,1989).




Formacao dos complexos
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* densidade e tipo de grupamentos reativos; localizacdo dos grupamentos reativos ha molécula,
tamanho da molécula; pH; forca ibnica e temperatura (Silva e Mendonca, 1997).

*, relacdo entre valéncia e raio ibnico; nimero de coordenacao e da eletronegatividade

(Sparks, 1999).




Equilibrio de formacao dos complexos
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K = constante de estabilidade; M = concentracao do ion metdlico; R=concentracao da
substancia organica; MR = concentra¢ao do complexo

Stevenson & Ardakani (1972)
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Disponibilidade crescente
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Fonte: Adaptado de Malavolta, 1979
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BORO

* Para Malavolta (1980), a matéria organica € a principal
fonte de B no solo e uma calagem adequada, aumentando a
atividade microbiolégica, tende a aumentar sua

disponibilidade para as plantas. « Ambiente Gmido
‘ * Temperatura

« Complexos com grupos diol e acidos carboxilicos:
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MOLIBDENIO

** Molibdénio

e Forma no solo MoO,*

e Disponibilidade altamente dependente o pH;

e MOS melhora disponibilidade em condi¢cdes de acidez
e Formas organicas protegem o Mo0O,%;

e Associacdo com taninos J lixiviacao;

e Mo ligado a MOS —->disponivel para diazotrofos;

(Wichard et al., 2009)




A formacao de complexos organo-metalicos tem os
seguintes efeitos no solo (Stevenson, 1994)

* 1. ions metalicos que, normalmente, em valores de pH
de solos agricolas, se converteriam a precipitados
insoluveis, ficariam mantidos na solucao. Isto ocorre
qguando, ao elevarmos o pH do solo, os ions metalicos,
nele contido, forem complexados pela fracao fulvica
deste solo.




A formacao de complexos organo-metalicos tem os
seguintes efeitos no solo (Stevenson, 1994)

e 2. Agentes complexantes organicos podem
influenciar a disponibilidade de metais
micronutrientes para plantas, bem como para
organismos da micro e macro fauna do solo. Alguns
componentes da matéria organica do solo formam
complexos insoluveis com o0s ions metalicos,
enquanto outros formam complexos soluveis.




A formacao de complexos organo-metalicos tem os
seguintes efeitos no solo (Stevenson, 1994)

* 3. Sob certas circunstancias, a concentracao de um
ions metalico podera ser reduzida a um nivel nao
toxico. Isto sera particularmente verdadeiro quando
o complexo organo-metalico tiver baixa solubilidade,
como no caso de complexos com o acido humico e
outras moléculas de matéria organica com elevado
peso molecular.
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