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1. Definicao:

 Complexos organo-minerais: estruturas basicas dos
agregados do solo, formadas pela unido entre particulas de
argila, oxidos de Fe/Al e materia
organica (DICK e SCHWERTMANN, 1996).

 Agregados: unidades estruturais do solo, formadas pela uniao
entre particulas de areia, silte e argilas ligadas umas as outras
(adesdo) e aos agentes cimentantes (coesao; BAYER
e MIELNICZUK, 2008).



Agregacao do solo

= Durante o processo de agregacao, as particulas minerais do
solo (silte e areia fina) sao cobertas com residuos decompostos
de plantas ou de animais e outros materiais organicos.
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2. Importancia dos agregados do solo

Aeracao/porosidade do solo;
nfiltracao/retencao de agua;

Resisténcia a compactacao;

Prevencao/controle de eroséao;
Micro, meso e macrofauna;
Protecao do carbono no solo;

Reflexos em producao vegetal.

Robertson (2015).



3. Processo de formacao dos agregados

 Ocorre pela combinacao entre forcas mecanica e agentes
cimentantes, que promovem respectivamente a aproximacao e a

consolidacao dos constituintes dos agregados.
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3. Processo de formacao dos agregados

= Aproximacao entre particulas:
v Gravidade;

v Raizes:

v Contracao/expansao do
solo;

v Fauna do solo:
“’G; 1YY O % Y
{(dominios) rgv @a

CONSTITUNTES NDIVIDUAIS <2 um COMPLEXO ORGANO-MINERAL <20 pm

Consolidacao entre
particulas:

v Arqila;
v Matéria organica;
v Oxidos de Fe e de Al

v Fungos/bactérias/minhocas.

MO particulada

MICROAGREGADO <250 pm MACROAGREGADO >250 pm



4. Hierarquia dos agregados

» Ocorre quando 0s macroagregados se separam em agregados
menores sucessivamente até que se obtenha argila, silte e
areia.

 Ha uma relacao direta entre os mecanismos de agregacao, O
tamanho e a hierarquia de agregados do solo.

Sand - silt Clay



Macroagregados
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Microagregado

Hifas Hifas fungicas

Raiz Zona ‘argila-humus’

fungicas Silte com detritos
microbianos Argila com detrifo Detritos micr@bioldgicos

Imagem: R. Weil



Antes do umedecimento Apos do umedecimento

1™ MOS 4 MOS 1 MOS 4 MOS

Os agregados de solos ricos em matéria organica sao muito LRSS S
mais estaveis do que aqueles com pouca matéria organica.



5. Fatores fisico-quimicos

= SA0 mais importantes na formacao dos agregados menores
= Umedecimento e secagem
= Contracao e expansao minerais 2:1 ==
= Penetracao e expansao das raizes
= Congelamento e derretimento
= Escavacoes feitas pela fauna do solo
= Atividades do homem e suas maquinas
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Floculacao e dispersao

= Os minerais de argilas dos solos tropicais (gibbsita, hematita e
goethita) apresentam cargas variaveis que sao depentes de pH;

» O Ca+ e o Al+ s&o floculantes, enguanto o Na+ e dispersante;

= A aproximacdo de duas particulas de argila por ions positivos
formam pontes chamadas de ligacoes argila-argila;

* Também podem se ligar com o0 humus e com silte fino promovendo a
estabilidade dos microagregados.



Floculacao e dispersao

* Em solos de regidoes aridas onde o
Na+ €& dominante, as forcas de
atracao nao sao capazes de
superar  as_ de repulsao, e a
floculacao nao ocorre, as particulas
permanecem dispersas e se tornam
Impermeaveis;

« O ambiente se torna inadequado ao
crescimento de plantas;

 Em solos arenosos a formacéao é
dependente de processos
biologicos.

Imagem: R. Weil



6. Fatores biologicos

= Atividades de raizes, minhocas, cupins, acaros, colémbolos e
microrganismos




Interacoes

» Raizes penetram o solo abrindo canais e ajudam a formacéao
dos macroporos;

= Raizes e fungos exsudam polissacarideos e compostos
organicos gue servem como agentes cimentantes na formacao
de microagregados.




/. Protecao fisica da MOS nos agregados
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8. Aplicacoes: relacao entre agregacao e MOS
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Salton et al. (2008)



MACROAGREGADO
ESTAVEL

&) Fragmentos de plantas e fungos

Macroagregados

RUPTURA DO AGREGADO MICROAGREGADO

PELO PREPARO DISPERSO
o By o o
T N 25 . e
)))) S .
#, L

®
%
™

Microagregados de silte + argila
Microagregados de argila

Matéria organica particulada
Hifas de fungos

S3a et al. (2008)



Agregacao e Preparo x MOS
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9. Consideracoes finals:

MANEJO DO SOLO PARA MANUTENCAO DA MOS:
= Menor revolvimento,

» Rotacao de culturas,

= Cobertura do solo,

= Atencao com maquinas e lotacao animal.




