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O que é a MOS?
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“Todos os derivados dos materiais vegetais e
animais incorporados ao solo ou dispostos
sobre sua superficie, na forma viva ou nos
varios estagios de decomposicao, excluindo-se
a parte aérea das plantas”.

Encyclopedia of Soil Science

- 10 a 100 vezes mais C em relacao a
mucilagem e células descartadas pela
raiz (Nguyen, 2009)

4 - 30 vezes mais microrganismos no
solo rizosférico em relacao aquele nao
rizosférico (Kuzyakov, 2002)



O que é a MOS?
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Diversidade dos
organismos no solo

Transformacoes do diversos
residuos no solo em

diferentes niveis estruturais

https://www.youtube.com/watch?v=MxplnnruG0oQ

Size (cm) —



Matéria organica VIVA e MORTA

Microrganismos fungos, bactérias

Microfauna (protozoarios, nematoides)

Macrorganismos - Mesofauna (acaros)
Macrofauna (minhocas)

Raizes

Matéria macrorganica q -
ecomposicao

Residuos em diferentes estagios de

Substancias nao humicas Lipideos, proteinas..

Humus Acidos humicos
Substancias humicas | Acido fulvicos

Huminas



Constituintes da MOS

Matéria organica VIVA e MORTA

_

»Producao primaria das plantas »0organismos
|

Monossacarideos
Proteinas

Macrofauna .
Hemicelulose

Mesofauna

] Celulose
Microfauna

Lipideos
Compostos fendlicos
Lignina

e Substancias nao-humicas
e Substancias humicas




Constituintes da MOS

Constituintes organicos das plantas

Componentes Percentagem da massa seca (%)
Celulose 15 - 60
Hemicelulose 10-30
Lignina 5-30
Fracao soluvel em agua (acucares, aminoacidos, etc..) 5-30
Fracao soluvel em alcool e éter Até 10
Proteinas Até 10

Minerais 1-13



Composicao elementar da MOS

» Fundamentalmente similar aos residuos de origem
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_____________________ Of) o
Milho 2,97 0,30 2,39 0,41 0,16
Trigo 2,80 0,36 2,26 0,61 0,58
SOja 5,55 0,34 2,41 0,88 0,37 Souza et al., 2016
b-l-'j_.-’-]?ﬂ;tter inputs and the chemical composition of eucalypt harvest residues (HR).
Components Dry matter input® C M P K Ca Mg 5 C:N
gm™*
Leaves 203.70 104.70 412 0.30 1.70 1.15 0.55 0.42 25
Twigs 554.60 262.80 1.94 0.05 1.96 1.96 0.22 0.13 135
Branches 396.20 188.90 0.55 0.04 0.22 022 0.07 0.04 345
Roots 1018.70 469.80 3.26 0.18 1.38 1.38 0.32 0.32 144
Bark 996.00 43370 3.84 0.68 3.96 23.80 3.45 0.40 113
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Decomposicao da MOS
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Decomposicao da MOS

»Processo dinamico

Fragmentacao e colonizagao

Quantidade inicial de residuos

Residuos resistentes -“ coO,
Humus do solo Iﬂ‘ co,

Moreira & Siqueira (2002)
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Decomposicao da MOS

» Substancia ndo humicas: Compostos derivados de carboidratos, aminoacidos e proteinas,
lipideos, compostos fenolicos e lignina provenientes da decomposicao de restos vegetais e

animais no solo

e “possivel de ser identificado a estrutura”

»Substancias humicas: Mistura complexa e recalcitrante de substancias organicas amorfas
e coloidais de cor marrom ou marrom escuro, modificadas a partir de tecidos organicos ou de
materiais organicos pelos organismos do solo (Stevenson, 1994)

e “nao é possivel identificar a estrutura”

Existem ou nao existem @



Decomposicao da MOS

([;Mateﬂa" vegetal e animal ] Matéria organica do solo )
Humus

Celulose, hemicelulose, amido. Componentes i .
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precipitado
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Decomposicao da MOS

» As principais criticas ao uso das solucoes alcalinas sao:

 se 0o material que é extraido da MOS realmente representa a composicao do
material que nao é extraido e de toda a fracao organica do solo;

e dificuldade em relacionar a funcao bioldgica do C organico do solo com o
material organico extraido;

e diferencas quimicas encontradas entre as moléculas organicas extraidas em
relacdo aos mesmos materiais que estao retidos no solo (ex. conformacao,
capacidade de complexacao de cations, hidrofobicidade, etc.);

e criacao de artefatos durante o processo de extracao.




Decomposicao da MOS

Published March 8, 2019
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Decomposicao da MOS

Rota Degradativa

01

Biopolimeros recalcitrantes:

melanina
l »

Humina parcialmente
fodficada |

&
-

Aumento da biodegradacgéao e oxidacao dos biopilimeros

Acido r]lvioo

Lignina cutina, suberina, —

Residuos de plantas e microbianos

Transformagao microbiana

degradacao da lignina

Compostos nitrogenados

Rotas de Polimerizacao

Produtos da biodegradacao

Produtos da

CO2, H20,
NH4+, etc

Acido fulvico

1 - As substancias humicas eram exclusivamente produtos residuais da degradacao da lignina;
2 - Lignina é degradada liberando acidos e aldeidos fendlicos -> quinonas -> macromoléculas;
3 — Acucares e aminoacidos sao polimerizados (reacao de Maillard);

4 - Polifendis sao sintetizados da celulose.
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Decomposicao da MOS

Compostos “labeis” sao estabilizados via e
metabolismo microbiano 4
» Alta eficiéncia de uso pelos
microrganismaos
Mudanca na visao
Maior importancia dos organismos do
solo

Adaptado Cotrufo et al., 2013 e 2015
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Grupos funcionais da MOS

EsalQ

» Alcodlico (-OH) > Aminico (-NH,) » Carbonil (-C=0) » Carboxilicos (-COOH)

\ H /O /O
C OH R—N:: e —C<
! H Y OH

» Metoxil (-OCH;) > Fenélico (-OH) > Quinona (anel-C=0)
OH
OCH3



Grupos funcionais da MOS

EsalQ

NH; -CH-COOH < NH,—-CH-COOH < NH,-CH-COO

pH diminui pH aumenta
PCZ

5 Desprotonacao dos grupamentos
R-C_ +H' + Y*+OH promove a geracao de cargas
| hegativas no solo.

]



Grupos funcionais da MOS

Matéria organica

Montmorilonita
Caulinita

Hematita
Goethita

Gibbsita

20-800
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>00
Rau(1971)

A MOS promove o
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140

solos!
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2,5
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9,5

7,8—8,9

7,8—-9,5

Adaptado Brady e Weil (2002)



Grupos funcionais da MOS

Classe de solo CTC (mmol_kg") Contribuicao relativa (%)

Argila MOS
Espodossolos 55 4 96
Neossolos 56 19 81
Cambissolos 82 31 69
Argissolos 32 31 69

Latossolos 39 26 74

Adaptado Raij (1969)
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Estrutura da MOS
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Macromolécula

Modelo proposto por Wershaw , 1986
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Estrutura da MOS

contact zone of hydrophobic kinetic zone
zone interactions K (outer region)

low charge
2:1 mineral
(smectite)
with protein
conditioning

Regiao mais exposta a
atividade microbiana

2:1
mineral
with
coating
of
hydrous
iron
oxide

» Liberacao de nutrientes

» Desprotonacao

» CTC
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uncharged
1:1
siloxane
(kaolinite)

. = ociahedral charge

‘ = tetrahedral charge
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