
A distribuição de carga e massa do núcleoA distribuição de carga e massa do núcleo

Na região do vale de 
estabilidade
Densidade aprox. 
constante
Raio nuclear: 

Espalhamento
de elétrons

r

R=R0 A
1
3  (R0=1.2 fm)



Modelo da gota líquidaModelo da gota líquida

Raio nuclear: R=R0 A
1
3  (R0=1.2 fm)

ρ0≈0.17 fm−3

<rNN >≈1 / 3
√ρ0=1.8 fm



  

Fórmula semi-empírica de massa



  

Fórmula semi-empírica de massa



Fórmula semi-empírica de massaFórmula semi-empírica de massa

Contribuição dos termos
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Parábolas de massa



  

Parábolas de massa
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Ex.: OrbitaisEx.: Orbitais
Função de onda Re( ):

|  2,2|2

(r ,θ ,ϕ )=Rn (r)Y lm(θ ,ϕ )

+, –

Ylm:Harmônicos esféricos
Auto estados de momento angular

z

m
l

m.a. orb.  
proj. z

Distribuição de matériaex.: l=2:m=−2,−1,0,1,2

−l≤m≤l 2 l+1 estados



EmparelhamentoEmparelhamento
Tendência ao acoplamento de órbitas com reversão 
temporal  J→ J tot=0 j,mj

j,-mj

V r−r ' ≈r−r ' Correlações de emparelhamento (além do campo médio).
O núcleo é análogo a um supercondutor.

J=0+

 (gap)gap))



  



  



  



Efeitos de camadas - Números mágicosEfeitos de camadas - Números mágicos
N: 2, 8, 20, 28, 50, 82, 126

Obs.: ao menos na região do vale de estabilidade!



  

Exp. - S.E.



  

Emparelhamento np



  

S=0, T=1

S=1,T=0

Força N-N  Paris potential

S=0,T=0

S=1, T=1

=+, L=0,2… =-, L=1,3...

V[MeV]

r[fm] r[fm]

Rd≈2.1 fm



Modelo de camadasModelo de camadas

Ex. oscilador 
harmônico:

V  x= 1
2
m2 x2

En=n
1
2
ℏ
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