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ePropiedades passivas da membrana




Os canais ionicos sao os condutores
celulares
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A quantidade de canais idnicos abertos na
membrana determina a resisténcia (inverso da
condutancia) da membrana




A resisténcia da membrana afeta a magnitude
dos sinais elétricos

Le1 de Ohm:
AV =Ix R
AV =1G

A resisténcia de entrada da célula determina a magnitude da
despolarizacdo em resposta a corrente injetada
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A membrana bio

Ogica pode ser considerada
um capacitor. |
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Capacitor = meio isolante que separa dois meios condutores = separador de carga —
Capacitancia = capacidade de isolar cargas; Unidade: Farad (F) = Coulomb por Volt
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A membrana pode ser representada como
condutores (g) em paralelo com um capacitor (C_)
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A membrana pode ser representada como
condutores (g) em paralelo con um capacitor (C )
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d = espessura da bicamada lipidica. Considerada constante em todas as células
A = area da membrana biolégica (célula). Variavel.



O potencial de
membrana nao e
alterado
Instantaneamente
em resposta a
injecao de corrente

V=0/C
AV=AQ/C
AV= (]C X AO/C
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Primeiro a corrente “carrega” o capacitor (a
membrana)

A




ApoOs o “carregamento” do capacitor ela flui
pelos condutores (canais)
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Intermediate time: |y = i+ /¢
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A corrente capacitiva torna a resposta da
membrana mais lenta
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Corrente capacitiva (l.) e resistiva (! )
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Resposta da membrana a injecao de corrente




A constante de tempo da membrana (t,,) reflete o
tempo de carregamento da membrana
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T, = constante de tempo da membrana
R, =Resisténcia especifica da membrana (ohm.cm?)
C,, = Capacitancia especifica da membrana (1uF/cm?)



A transmissao passiva das diferencas de voltagem ao longo da
membrana é chamada de conducao eletrotonica.
Na conducao eletrotonica o sinal decai exponencialmente com a
distancia
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A constante de espaco da membrana (A) reflete a razdo da resisténcia da membrana e da
resisténcia axial do citoplasma /




Calculando t graficamente

Vi Vl
< T
Vo T— v,
¥ o
=) &
V=V.|1l-exp o V :Vi.exp Tm
Set=1 Set=1
V=V, [l-exp™] V=V, exp™

V =V, [1-0.37]
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Calculando A graficamente
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A corrente se dissipa pelas condutancias da
membrana
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A constante de espaco da membrana (L) reflete a razao da resisténcia da

membrana e da resisténcia axial do citoplasma’

I, =Resisténcia da membrana (ohm.cm) = R _/2nr

R.r

2.Ri

citoplasma

rm R, = resisténcia especifica da membrana (ohm.cm?) A=
— —_— 2nr = circunferéncia
l r;, = Resisténcia citoplasmatica (ohm/cm) = R;/nr?
V R;=resistividade especifica do citoplasma (ohm.cm)
nr> = area crosseccional
Meio extracelular
m | r, 1 1 _ 1
Lip
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A velocidade de propagacdo do sinal (B) reflete a razao A/t
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A velocidade de propagacao do potencial de acao (0) reflete a razao A/t

* A velocidade de transmissao eletrotdnica varia inversamente com a resisténcia citoplasmatica =r,_/r.
* r,diminui em proporg¢do ao quadrado do diametro (d) do axénio
* 0O aumento do diametro do axénio aumenta a velocidade de conduc¢ao
* Axbnios ndo mielinizados gigantes de invertebrados

Oou

* A capacitancia é inversamente proporcional a espessura do material isolante
¢ Diminuicao da C, pelo aumento da espessura do isolamento da membrana

* mielinizacao

Cm |Rm.Ri




A bainha de mielina aumenta a velocidade de propagagdo do potencial

de acdo
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A bainha de mielina aumenta a velocidade de propagagdo do potencial de agdo

Condition velocity (m/sec)
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