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Resumo

MORTEAN, A. F. Quantificacdo da producao de residuos sélidos e organizacao
de eventos mais sustentaveis: estudo de caso na USP de Sao Carlos. 2010. 88p. Trabalho
de Graduacdo (Engenharia Ambiental) — Escola de Engenharia de Sao Carlos, Universidade

de Sdo Paulo, 2010.

Anualmente, diversos eventos técnicos e académicos ocorrem na Universidade de Sdo Paulo,
campus de Sdo Carlos. Trata-se de simpdsios, semanas de cursos de graduacdo, congressos,
cursos de qualificacdo profissional entre outros, que envolvem divulgacdo, distribuicdo de
materiais, alimentagdo e transporte de pessoas, entre outros aspectos. Além disso, do ponto de
vista ambiental, também se pode considerar que qualquer evento gera impactos muitas vezes
ignorados pela propria comissdo organizadora. O uso de recursos naturais, 4gua e energia, por
meio dos materiais utilizados no evento, emissdes de poluentes no ar devido ao transporte das
pessoas, entre outros, sdo exemplos de impactos socioambientais. Uma parcela desses
impactos refere-se a geracao de residuos sélidos produzidos antes, durante e apds a realizagao
dos eventos. Buscou-se neste trabalho a realizagdo de um levantamento qualitativo e
quantitativo da producdo de residuos sélidos em trés eventos académicos com duracdo de
cinco dias cada, ocorridos na Universidade de Sao Paulo, campus de Sao Carlos, por meio da
caracterizacdo fisica de residuos produzidos durante coffee breaks e provenientes da
divulgagdo e dos kits de materiais comumente distribuidos aos participantes. Através desse
levantamento da producdo direta e indireta de residuos nos eventos, foram tecidas estratégias
de gestdo e gerenciamento de residuos sélidos para eventos técnicos e académicos, pautadas
no principio da prevengdo a polui¢do. Os resultados mostraram que 49% dos residuos
produzidos nos eventos sdo oriundos da divulgagdo, seguidos de 36% para os coffee breaks e
15% para os kits de materiais. Também se verificou que, com ac¢des simples, procurando
utilizar-se materiais durdveis em detrimento de descartdveis, pode-se obter uma reducdo de
62% da produgao de residuos sélidos nos coffee breaks ou 22% nos residuos totais de eventos.
Esse tipo de andlise, voltada a eventos, ainda ndo havia sido feita no campus de Sao Carlos, e
teve a inten¢do de colaborar para a organizacao de eventos mais sustentaveis.

Palavras chave: sustentabilidade, eventos, caracterizacdo fisica, desenvolvimento sustentdvel,
residuos sélidos, gestio e gerenciamento de residuos.
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Abstract

MORTEAN, A. F. Quantification of solid waste production and organization of
more sustainable events: a case study at USP Sao Carlos. 2010. 88p. Undergraduate
Conclusion Essay (Environmental Engineering) - School of Engineering of Sao Carlos,

University of Sao Paulo, 2010.

Each year, several technical and academic events occur at the University of Sao Paulo,
campus of Sdo Carlos. It is symposia, graduation courses weeks, conferences, professional
training courses and others involving divulgation, distribution of materials, feeding and
transportation of persons, among others. Moreover, from an environmental standpoint, one
can also consider that any event generates impacts often ignored by its own organizing
committee. The use of natural resources, water and energy through materials used in the
event, emissions of air pollutants due to the transport of persons, among others, are examples
of environmental impacts. A portion of these impacts refers to the generation of solid waste
produced before, during and after the events. We sought at this research the realization of a
qualitatively and quantitatively diagnosis of the solid waste production in three academic
events lasting five days each, occurring at the University of Sdo Paulo, campus of Sao Carlos,
through the physical characterization of waste produced in coffee breaks and from divulgation
and kits of materials commonly distributed to participants. Through this research of direct and
indirect waste production in events, were discussed some solid waste management strategies
for technical and academic events, grounded in the principle of pollution prevention. The
results showed that 49% of waste produced in the events are from divulgation, followed by
36% for coffee breaks and 15% for kits of materials. Also it was found that with simple
actions, seeking to use durable materials instead of disposable ones, it can be got a 62%
reduction of waste solids in coffee breaks or 22% in total waste of events. This type of
analysis, focused on the events, had not yet been made on the campus of Sdo Carlos, and had
the intention to  collaborate  in  organizing more  sustainable  events.

Keywords: sustainability, events, physical characterization, sustainable development, solid
waste, waste management.
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1. Introducao

Questdes relacionadas ao meio ambiente nunca estiveram tdo em voga na sociedade.
Isso pode ser observado pela quantidade de matérias veiculadas sobre o tema em revistas,
jornais, radios, emissoras de TV, internet e outros meios de comunica¢do, com diferentes
motivagdes, desde a realizacdo de marketing ambiental até a divulgacdo de acdes que podem
transformar a sociedade para melhor. Sdo matérias que versam sobre inimeros subtemas da
area, como desmatamento e emissdao de gds carbdnico a atmosfera ou geracdo de residuos
s6lidos e coleta seletiva.

Moldada por esse contexto, uma consciéncia ambiental vem se desenvolvendo na
populacio e hd uma preocupagdo crescente da sociedade em conhecer seus impactos
ambientais e em equaciona-los.

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, por meio da Pesquisa
Nacional de Saneamento Basico 2000 e 2008, o nimero de municipios no Brasil com
programas de coleta seletiva vem aumentando, apesar de ainda ser um numero bastante
pequeno. Quando se observa uma fonte diferente de dados como o Panorama de Residuos
Sélidos do Brasil 2009 (ABRELPE, 2010) os nimeros encontrados sdo muito maiores. Essas
diferencas estdo nas metodologias de pesquisa utilizadas pelas diferentes fontes. Os dados

podem ser observados na tabela 1, a seguir:

Tabela 1: niimero e porcentagem de municipios brasileiros com programas de coleta seletiva de acordo
com a Pesquisa Nacional de Saneamento Basico 2000 e 2008 e Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil

2009
PNSB 2000 PNSB 2008  PRSB 2009
451 994 3152
8,19% 17.9% 56,6%

Fonte: IBGE (2002), IBGE (2010) e ABRELPE (2010)



Em conjunto ou individualmente, a sociedade, o poder publico e as empresas vém se
organizando para promover acdes que buscam a sustentabilidade, mesmo que cada um desses
personagens busquem-na por razdes diferentes. Como resultado, pode-se citar a criagdao de
legislagcdes ambientais de ambito nacional, como a recém aprovada Lei nimero 13.205, que
institui a Politica Nacional de Residuos Soélidos, e legislacdes ambientais de ambito local,
como a iniciativa da cidade de Jundiai — SP, que criou uma lei municipal proibindo o uso de
sacolas plasticas em estabelecimentos comerciais. Programas de coleta seletiva municipais, de
coleta de 6leo usado, incentivo ao desenvolvimento de combustiveis e energias renovaveis,
certificacdo ambiental de empresas e produtos, incentivo ao uso de materiais durdveis em
detrimento de descartdveis, andlise do ciclo de vida de produtos, também sdo exemplos dessa
mudanca de paradigma com relacdo ao meio ambiente.

Recentemente, no ambito da sustentabilidade, tem havido uma preocupacgdo crescente
no tocante ao conhecimento dos impactos ambientais causados pelos habitos de vida dos
individuos. A partir desse conhecimento, podem ser tomadas determinadas medidas que
causem menos impactos no planeta, isto é, medidas que tornardo a vida da pessoa mais
sustentdvel. E importante ressaltar que a sustentabilidade tradicionalmente possui trés pilares:
0 econdmico, o social e o ambiental, e todos eles devem ser levados em conta na tomada de
decisdes. Porém, dada sua complexidade, outros pilares podem ser acrescidos a
sustentabilidade, como o cultural, o politico e o territorial, segundo Sachs (2000).

Naturalmente, a demanda pela organizacdo de eventos mais sustentdveis também tem
crescido. E como a organizacdo e realizacdo de um evento envolve divulgacao, distribuicao de
materiais aos participantes, servicos de coffee break, entre outras coisas, envolvem também
impactos, que devem ser conhecidos para que possam ser reduzidos.

Os residuos solidos sdo uma parte importante dos impactos ambientais de eventos e,

por isso, devem ser corretamente geridos e gerenciados, aplicando-se a prevenc¢do a poluigao,



por meio da nado-geracdo, redugdo, reutilizagdo e reciclagem para que sua geracdo seja
diminuida a uma pequena parcela. Convém ressaltar que acdes simples da comissao
organizadora podem causar uma variacdo expressiva na geracdo de residuos sélidos em
eventos.

Dada a dificuldade de se encontrar estudos na drea e a inexisténcia de regulamentagdes
sobre como organizar eventos mais sustentdveis at€é mesmo na universidade, este trabalho
vem dar um primeiro passo nesse sentido, partindo da seguinte pergunta norteadora:

- Qual a composi¢ao dos residuos sélidos gerados nos eventos que ocorrem na USP
Sao Carlos?

Desta primeira pergunta desdobraram-se outras:

- E possivel reduzir a geracio de residuos sélidos nos eventos que ocorrem na USP
Sao Carlos? De que forma? Em que medida?

- Qual a melhor forma de gestio dos residuos sélidos para os eventos?

- E possivel expandir as conclusdes da presente pesquisa para diferentes tipos de

eventos?

A partir dessas questdes, propdem-se os objetivos do trabalho.



2. Objetivos

Geral:

- analisar a producao de residuos sélidos, qualitativa e quantitativamente, nos eventos
realizados na USP Sao Carlos.

Especificos:

- caracterizar fisicamente os residuos sélidos produzidos nos eventos da USP Sao
Carlos,

- avaliar o potencial para redugdo da geracao de residuos em eventos,

- propor medidas para gestao de residuos sélidos que possam orientar a organizacao de

eventos mais sustentaveis.



3. Revisao Bibliografica

3.1 Classificacao dos residuos sélidos

Segundo Frésca (2007, p. 25), os processos estruturais pelos quais passou o Brasil no
século XX, de crescimento populacional, urbanizacdo, transformacao de hédbitos de consumo,
entre outros, levou a enormes geracdes de residuos s6lidos. Ainda segundo o autor, hdbitos de
consumo calcados na ‘cultura do supérfluo’ agravam ainda mais o problema da geracdo de
residuos sélidos ao espalharem o uso e a producdo de objetos descartdveis que rapidamente se
tornam intteis ao individuo.

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), através da Norma Brasileira
Regulamentada (NBR) nimero 10004 (2004, p.1), define residuos sélidos: ‘“Residuos nos
estados solido e semi-s6lido, que resultam de atividades de origem industrial, doméstica,
hospitalar, comercial, agricola, de servigos e de varri¢do”.

Ainda nesta mesma norma, os residuos sélidos sdo classificados em funcdo de sua
periculosidade, em residuos classe I (perigosos) e residuos classe II (ndo perigosos). Esses
dltimos se subdividem em classe II A (ndo inertes) e em classe II B (inertes). A matéria
organica e o papel sdo exemplos de residuos classe II A, enquanto os residuos de construgao
civil e os plésticos podem ser classificados como classe 11 B.

Os residuos so6lidos também podem ser classificados em funcdo de sua fonte geradora,

de acordo com Schalch (1992), como mostrado na figura 1 a seguir:
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Figura 1: Classificacio dos residuos sélidos em funcao de sua fonte geradora. Fonte: Schalch (1992),
modificado.

De acordo com a figura 1, os residuos sélidos podem ser separados em dois grandes
grupos, os urbanos e os industriais. Os primeiros se subdividem em domiciliares (gerados na
vida didria das residéncias), servi¢os de saide (gerados em clinicas, farmdcias, hospitais),
constru¢dao e demoli¢do (gerados em construgdes e reformas) e poda e capina (gerados em
podas de arvores e capina de dreas verdes). Os residuos sélidos domiciliares também estio
ligados a servigos, de forma que os residuos produzidos em feiras livres e no comércio
também recebem essa classifica¢do, juntamente com os oriundos de limpeza de bocas de lobo.
Os residuos so6lidos definidos como industriais t€ém caracteristicas que os classificam como
perigosos e sao subdivididos em residuos gerados em industrias de transformagdo, rejeitos

radiativos e rejeitos agricolas.



Segundo defini¢ao de IPT/CEMPRE (2000, p. 29), residuo sélido domiciliar (RSD) é
“aquele originado na vida didria das residéncias, constituido por restos de alimentos (cascas
de frutas, verduras, sobras, etc.), produtos deteriorados, jornais e revistas, garrafas,
embalagens em geral, papel higi€nico, fraldas descartiveis e uma grande diversidade de
outros itens. Contém ainda alguns residuos que podem ser toxicos”.

De acordo com Frésca (2007), os RSD podem ser classificados como mostrado na

figura 2 a seguir:

—»| MATERIA ORGANICA

| PAPEL/PAPELAO

—| METAL/ALUMINIO

RESIDUOS
SOLIDOS
DOMICILIARES - VIDRO

L PLASTICO

EMBALAGEM LONGA
VIDA

» REJEITOS

Figura 2: classificacdo dos RSD em fun¢do dos grupos dos materiais que o compde. Fonte: Frésca, 2007.

3.2 Sustentabilidade

De acordo com a Politica Nacional de Residuos Sélidos, lei n°® 12.305, sancionada em
agosto de 2010, ““a visdo sist€mica, na gestdo dos residuos sélidos, que considere as varidveis
ambiental, social, cultural, econdmica, tecnoldgica e de saide publica [...], e a ecoeficiéncia,

mediante a compatibilizacdo entre o fornecimento [...] de bens e servicos qualificados que



satisfacam as necessidades humanas e tragam qualidade de vida e a reducdo do impacto
ambiental e do consumo de recursos naturais a um nivel, no minimo, equivalente a capacidade
de sustentacdo estimada do planeta” sdo principios buscados por ela. A visdo sist€émica na
gestao dos residuos, mencionada na lei, nos remete a sustentabilidade.

De acordo com a definicio da Comissdo Mundial sobre o Meio Ambiente e
Desenvolvimento (1991), desenvolvimento sustentdvel € "o desenvolvimento que satisfaz as
necessidades presentes, sem comprometer a capacidade das geragdes futuras de suprir suas
proprias necessidades". Sachs (2000) estudou a sustentabilidade e, dada a sua complexidade,
dividiu-a em seis diferentes dimensdes: dimensdao social, cultural, ecoldgica/ambiental,
territorial, econdmica e politica. A seguir estd uma descricio de cada dimensdao da
sustentabilidade, segundo Sachs (2000, p. 85-88).

Sustentabilidade ecoldgica: estd relacionada a limitacdo do uso de recursos naturais
ndo-renovaveis e ao uso dos recursos renovaveis de forma que se respeite seu potencial de
producio pela natureza e também a capacidade de autodepuragdo dos ecossistemas naturais. A
promocao de mudancgas no padrdo de consumo da sociedade € essencial, o que inclui, além da
limitacdo desse consumo, a valorizacdo dos produtos gerados em processos que contribuam
para o equilibrio ambiental, por exemplo, produtos que agreguem baixo consumo energético e
que tém menor efeito poluidor (tecnologias mais limpas).

Sustentabilidade social: consiste na constru¢do de uma sociedade em que haja
equidade na distribuicdo da riqueza, com um patamar razodvel de homogeneidade social,
sendo que para isso € necessario existir a igualdade no acesso aos recursos € Servigos
disponiveis.

Sustentabilidade cultural: trata-se da necessidade de equilibrar tradicdo cultural e
inovagdes. Para isso, precisamos repensar nossos habitos e valorizar nossas tradi¢des locais,

em contraposi¢do a simples copia de modelos exteriores.



Sustentabilidade territorial: consiste no esfor¢co em direcdo ao equilibrio entre as
configuragdes urbanas e rurais. No Brasil, as politicas publicas de habitacdo, saneamento,
educagdo, saude, transportes e comunicagdes sdo voltadas, na maioria das vezes, aos centros
urbanos, o que de certa forma alimenta o éxodo rural, levando ex-agricultores para situacdes
precarias de vida nas cidades. Para superar esses desequilibrios e corrigir as desigualdades
inter-regionais seria necessdrio voltar politicas publicas a zona rural, além de fortalecer as
politicas aplicadas a zona urbana. Além disso, outra medida de sustentabilidade territorial € a
adocao de postura adequada para a ocupagado de areas ecologicamente frageis.

Sustentabilidade econdmica: traduz-se na melhor alocacio e gestao mais eficiente dos
recursos, com seguranca alimentar assegurada. Nesse contexto, a medida da eficiéncia
econdmica € o equilibrio macrossocial, e ndo a lucratividade empresarial.

Sustentabilidade politica: € relacionada a democracia, na qual todos os direitos
humanos sao respeitados. Para isso, estd pautada na coesao social, aplicagdo do principio da
precaucdo na gestdo do meio ambiente e dos recursos naturais, prevenc¢do das mudangas
globais negativas e cooperagdo cientifica e tecnoldgica entre nagdes, favorecendo
principalmente paises ndo desenvolvidos.

Portanto, a sustentabilidade s6 pode ser alcancada se todas as suas dimensdes tiverem
sido contempladas, de forma que todas juntas agreguem mais do que a simples soma de cada

uma separadamente.

3.3 Consumo e gerac¢ao de residuos sélidos

Para que o desenvolvimento seja sustentdvel, segundo Cavalcanti (2001), devem
prevalecer principios minimos de austeridade, sobriedade, simplicidade e de ndo-consumo de
bens suntudrios em sistemas que interagem harmonicamente com a natureza. Porém, a visdo

moderna de desenvolvimento € pautada na busca pelo lucro imediato, preferentemente
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naquelas atividades onde é mais facil obté-lo, o que impede que o desenvolvimento
genuinamente sustentdvel seja alcancado. “Muitos bens produzidos por nossa sociedade
industrial poderiam perfeitamente inexistir. Mas sua produ¢do é determinada pelos lucros que
ela concede aos que a empreendem. [...] Nossa vida pessoal é um continuo processo de
aquisicdo de bens de consumo, comprados muitas vezes por hdbitos consumistas e
esbanjadores automadticos, que adotamos em virtude de esquemas persuasivos de marketing
lancados maci¢camente sobre nés.” (Cavalcanti, 2001).

Segundo Sudan et al (2007, p. 26), em relagdo a bens de consumo, sdo adotadas
embalagens em varios produtos, de modo que estdo se tornando tdo ou mais importantes que o
proprio conteido. SESC (2004) questiona se tudo o que usamos € realmente indispensavel, e
argumenta que, em nome da praticidade, economizamos alguns segundos na vida e
aumentamos a absorcdo de lixo no planeta em milhdes de anos. E importante exercitar o
pensamento critico quanto a hdbitos de consumo.

Todos os bens de consumo necessitam de matérias primas, dgua € energia, em
diferentes etapas de seus ciclos de vida. O ciclo de vida de um bem de consumo € definido
como: “estdgios sucessivos e encadeados de um sistema de produto, desde a aquisicdo da
matéria-prima ou geracao de recursos naturais a disposic¢ao final” (ABNT NBR ISO 14040,
2001). Segundo esta mesma norma, a Avaliagdo do Ciclo de Vida (ACV) “estuda os aspectos
ambientais e 0s impactos potenciais ao longo da vida de um produto [...]”. Portanto, é
interessante, do ponto de vista da sustentabilidade, que o ciclo de vida dos bens seja ampliado
ao méximo para que a producdo de residuos s6lidos por unidade de tempo seja diminuida.

Uma estratégia usada pelo mercado para encurtar o ciclo de vida dos produtos, ou seja,
para antecipar sua disposi¢do € a obsolescéncia planejada. Leite (2003, p.34 - 36) discorre
sobre isso: “O acelerado impeto de lancamento de inovagdes no mercado cria um alto nivel de

obsolescéncia desses produtos e reduz seus ciclos de vida, com clara tendéncia a
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descartabilidade [...] Essa verdadeira ‘corrida’ de lancamentos € imposta pela reducdo
sistematica dos ciclos de vida mercadolégicos dos produtos, devido a fatores como moda,
status de um novo modelo, novas tecnologias, etc.” Ainda segundo o mesmo autor, existem
produtos em que o tempo de elaboracdo do projeto e de sua realizacao é maior que o seu ciclo
de vida mercadolégico.

Um dos resultados desse padrao atual de consumo é o crescimento da geracdo de
residuos, que ‘“deve ser analisado como um reflexo de um determinado modo de viver,
produzir, consumir e descartar recursos no planeta, envolvendo impreterivelmente a revisao
dos padrdes de consumo e a forma de compreendermos a natureza” (Sudan et al, 2007, p. 22).
Ainda segundo os mesmos autores, estima-se que sejam produzidos 2 milhdes de toneladas de
residuos solidos diariamente no mundo, resultando em 730 milhdes de toneladas anuais.
Segundo ABRELPE (2010), o Brasil produziu no ano de 2009 aproximadamente 57 milhdes
de toneladas de residuos sélidos urbanos, sendo que, desse montante, 7 milhdes nao foram
coletados.

Segundo a Fundacdo para o Incremento da Pesquisa e do Aperfeicoamento
Profissional apud, Secretaria Municipal de Desenvolvimento Sustentdvel, Ciéncia e
Tecnologia de Sdo Carlos (2009), o encaminhamento de residuos sélidos domiciliares, por
ano, ao aterro sanitario de Sao Carlos, SP, no periodo de 2004 a 2007 apresentou uma média
de crescimento de 3,72% ao ano. Esses valores seriam maiores se nao existisse o programa
municipal de coleta seletiva. Neste mesmo periodo, o crescimento populacional foi de 2%,
portanto, houve um crescimento na producao de lixo per capita municipal. A populagdo do
municipio no ano de 2007 era de 220 mil pessoas, de acordo com a Fundagdo Sistema
Estadual de Analise de Dados (SEADE, 2007). Portanto, observa-se uma producido de RSD

per capita, em 2007, de 0,654 Kg/hab.dia.
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Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, na Pesquisa Nacional de
Saneamento Bésico (PNSB, 2000), a producao média de RSD per capita no Brasil € de 0,74
Kg/hab.dia (a PNSB 2008 ndo apresentou novos valores). Segundo CETESB (2010), a
producdo média de RSD per capita para municipios de duzentos mil e um habitantes até
quinhentos mil habitantes é de 0,6Kg/hab.dia.

A seguir é mostrada a tabela 1 com os valores de producdo de RSD per capita segundo

PNSB (2000), CETESB (2010) e o calculado para Sao Carlos.

Tabela 2: Valores de producio diarios de RSD per capita médios.

Fonte Producao de RSD
(Kg/hab.dia)
PNSB (2000) - Brasil 0,74
CETESB (2010) - para municipios de 0.6
200.001 até 500.000 habitantes ’
Sao Carlos - SP 0,65

Fonte: PNSB (2000) e CETESB (2010)

3.4 Gestao e gerenciamento de residuos sélidos

Esses residuos, se nao forem bem geridos, podem ser deflagradores de impactos
ambientais. Segundo Sudan et al (2007, p. 27 - 28), alguns desses impactos s@o a proliferacao
de vetores causadores de doencas, como ratos, baratas € o mosquito aedes aegypti
(transmissor do virus da dengue), a contaminacao das dguas e do solo por chorume, a poluicao
do ar devido a queima ou decomposi¢do dos residuos, poluicdo visual e impactos na
paisagem, além do agravamento de enchentes devido ao entupimento de bueiros. Chorume &
um “liquido, produzido pela decomposi¢do de substancias contidas nos residuos sélidos, que
tem como caracteristicas a cor escura, o0 mau cheiro e a elevada DBO (demanda bioquimica

de oxigénio)” (ABNT, 1992). Para Gadotti (1997), chorume é um “liquido produzido pela
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decomposicdo da matéria organica contida nos residuos sélidos, particularmente quando
dispostos em aterros”. A definicio da ABNT € mais correta principalmente por nao falar que
o chorume ocorre particularmente em aterros, ja que ele ocorre em qualquer local onde houver
RSD e presenca de dgua.

Para Frésca (2007, p. 32), as politicas de gerenciamento de residuos sélidos sdo
fundamentais para melhorar a qualidade de vida da populagdo e para promover o crescimento
sustentdvel das cidades. Para isso, a gestdo e o gerenciamento precisam ser articulados entre
Si.

De acordo com IPT/CEMPRE (2000, p. 3), o gerenciamento integrado do lixo é um
conjunto articulado de agdes normativas, operacionais, financeiras e de planejamento, para
coletar, segregar, tratar e dispor o lixo, com base em critérios sanitdrios, ambientais e
econdmicos. Segundo Schalch (2002, p.17), “o conceito de gestdao de residuos sélidos abrange
atividades referentes a tomada de decisdes estratégicas e a organizacao do setor para esse fim,
envolvendo instituicdes, politicas, instrumentos e meios”. Portanto, a gestdio e o

gerenciamento estdo intimamente ligados, e uma coisa ndo ocorre sem a outra.

3.5 Caracterizacio fisica dos residuos sélidos

Um instrumento que auxilia na gestdao dos residuos sdlidos € a caracterizagdo fisica:
“A caracterizagdo dos residuos sélidos reveste-se, portanto, de grande importancia, ja que
permite, quando bem realizada, a ado¢do das melhores op¢des de gerenciamento ou provoca,
quando insatisfatéria, opcdo por equipamentos ou processos improprios, com gastos
desnecessarios de recursos e com solugdes insuficientes” (Sartori, 1995, p.30).

Frésca (2007, p. 115) apresentou a caracterizacdo fisica dos residuos sélidos

domiciliares do municipio de Sdo Carlos, SP. O resultado encontra-se a seguir, na tabela 3:
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Tabela 3: Caracterizacao fisica dos residuos solidos domiciliares do municipio de Sao Carlos, SP

Tipos de residuos Porcentagem em peso (%)

Matéria organica 59,08
Papel e papelao 6,44
Plésticos 10,47
Metal e aluminio 1,31
Vidro 1,67
Tetra Pak 0,94

Rejeitos/outros 20,09

Fonte: Frésca, 2007, p.115.

A parcela de residuos denominada como Rejeitos/outros, segundo Frésca (2007,
p.105) é formada de fraldas descartdveis, borrachas, madeiras, panos e tecidos, que sao
rejeitos, € outros materiais que € impossivel de separar em funcdo de sua homogeneizacao,

como pequenos materiais misturados a matéria organica.

3.6 Gestao de residuos soélidos pautada na prevencao a poluicio

Grimberg e Blauth (1998) criticam a postura de empresas e do poder publico, ao se
depararem com a questdo de geracdo de residuos, de se voltarem fundamentalmente ao
tratamento da polui¢do, usando a filosofia “end of pipe”, fim de linha, ao invés de
concentrarem esforcos na prevencdo a geragdo. De acordo com a Conferéncia das Nacdes
Unidas Sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, no documento intitulado Agenda 21
(1992), a estrutura de acao necessdria para o manejo ambientalmente sustentavel dos residuos
sOlidos deve apoiar-se numa hierarquia de objetivos, onde o primeiro objetivo € a reducao ao

minimo dos residuos, seguido do aumento méaximo da reutiliza¢do e da reciclagem. A Lei n°
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12.305 (Politica Nacional de Residuos Soélidos) veio consolidar essa estrutura de agdo,
colocando-a como um de seus objetivos: “ndo geragdo, redugdo, reutilizacdo, reciclagem e
tratamento dos residuos sélidos, bem como disposicdo final ambientalmente adequada dos
rejeitos”, incluindo neles a recuperacao energética. Essa abordagem ficou conhecida como
principio dos trés ‘R’, reduzir, reutilizar e reciclar, e € mais um instrumento que auxilia na
gestdo dos residuos solidos. Sudan et al (2007, p. 38; 40 e 41) explica esse principio:

“Reduzir o consumo implica em repensar o uso de materiais e evitar a geracao de lixo.
Passa por uma profunda reflexdo sobre o que € realmente necessdrio para se viver e pela
sensatez ¢ ponderacdo em abandonar os produtos considerados supérfluos [...] Reutilizar é
prolongar a vida util de materiais em sua fungdo original ou adaptada. H4 indmeras coisas
uteis que vao para o lixo e que poderiam ser consertadas, [...] A reciclagem € a recuperacao de
residuos, modificando-se suas caracteristicas fisico-quimicas, visando produzir novos
materiais. [...] As principais vantagens da reciclagem relacionam-se com a reinsercao da
matéria prima no sistema produtivo contribuindo para diminuicdo de impactos
socioambientais com a extracdo de novos materiais. Além disto, esse processo possibilita o
aumento da vida util de aterros”. Programas de coleta seletiva no Brasil sdo gerenciados por
prefeituras e empresas privadas através de concessdes e parcerias, a fim de possibilitar a
reciclagem de residuos sélidos domiciliares. De acordo com CEMPRE (2010), 74% dos
programas de coleta seletiva municipais contam com servi¢os de cooperativas de catadores.
Deste modo, a reciclagem pode ser um meio de geracdo de renda para populacdes de baixa
renda.

A aplicacdao do principio dos 3R’s, através da reducdo da producdo de residuos
sOlidos, sua reutilizacdo e reciclagem, necessariamente nesta ordem de prioridades, colabora

com uma maior sustentabilidade de sistemas de gestdo de residuos sélidos, contribuindo
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diretamente para a diminui¢do do envio de residuos a lixdes, aterros controlados ou aterros
sanitdrios.

A seguir, estdo colocadas as defini¢des de lixao e aterro controlado, de CEMPRE
(2007, p. 251 e 252) e aterro sanitario de residuos s6lidos urbanos, de ABNT (1992):

Lixdo “€ uma forma inadequada de disposi¢do final de residuos sélidos municipais,
que se caracteriza pela simples descarga sobre o solo, sem medidas e protecdo ao meio
ambiente ou a saide publica. O mesmo que descarga de residuos a céu aberto ou vazadouro”.

A figura 3 a seguir mostra o esquema de um lixao:

Lixao
SR N urubus e
outros animais
lixo h
Poluicao // \
chorume

lencol
fredtico

Figura 3: esquema de um lixdo. Fonte: lixo.com.br (2010)

Aterro controlado “é uma técnica de disposi¢do de residuos s6lidos municipais no
solo, sem causar danos ou riscos a saide publica e a sua seguranca, minimizando os impactos
ambientais. Esse método utiliza alguns principios de engenharia para confinar os residuos
s6lidos, cobrindo-os com uma camada de material inerte na conclusdo de cada jornada de

trabalho.” A figura 4 a seguir mostra o esquema de um aterro controlado:
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Aterro Controlado

Remediacdo
Nova célula
Reciedagio do de aterro
controlado

Captacgao e gueima
do gas metano

Cnber_lur_a
Cobertura com w,  didria

terra e grama Lixo velho
chorume < f
— _— =

lencol fredtico

Figura 4: esquema de um aterro controlado. Fonte: lixo.com.br (2010)

Aterro sanitdrio de residuos sdlidos urbanos é uma “técnica de disposic¢do de residuos
s6lidos urbanos no solo, sem causar danos a saide publica e a sua seguranca, minimizando os
impactos ambientais, método este que utiliza principios de engenharia para confinar os
residuos sélidos a menor drea possivel e reduzi-los a0 menor volume permissivel, cobrindo-os
com uma camada de terra na conclusio de cada jornada de trabalho, ou a intervalos menores,

se necessdrio”. A figura a seguir mostra o esquema de um aterro sanitario:

Aterro Sanitario

Ndo ha
urubus ou
animais
nem mau
cheiro Jfa(t’a_lmem
Captacdo e queima do b chorume
gas metano
ETE
Cobert
Terra virgem T diaria e Captacdo
9 Lixo do chorum Selaco com
Manta de PVC
e argila

N3o ha contaminagdo do lengol freatico

Figura 5: esquema de um aterro sanitario. Fonte: lixo.com.br (2010)
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A Produc¢ado mais Limpa (P+L) é outro instrumento que promove a sustentabilidade da
gestdao dos residuos sélido. Segundo o Servico Nacional de Aprendizagem Industrial
(SENAI), por meio do manual “Questdes Ambientais e Produ¢ao Mais Limpa” (2003, p.114),
“Producdo mais Limpa significa a aplicacdo de uma estratégia econOmica, ambiental e
técnica, integrada aos processos e produtos, a fim de aumentar a efici€éncia no uso de
matérias-primas, dgua e energia, através da ndo geragdo, minimizacdo ou reciclagem dos
residuos gerados, com beneficios ambientais e econdmicos para os processos produtivos”.
Além disso, ressalta que “a ado¢do de processos de Producao mais Limpa e de Tecnologias
Limpas é um instrumento eficiente e eficaz para cumprir as necessidades ambientais do
desenvolvimento sustentado”.

Segundo a mesma publicagdo, uma estratégia de gestdo sustentdvel para os residuos

sdlidos se materializa numa piramide invertida, mostrada na figura a seguir:

PREVENGCAO A POLUICAO / EVITAR

REDUCAO
REUTILIZAGAO RECICLAGEM

RECUPERACAO DE ENERGIA
TRATAMENTO

DISPOSICAO

Figura 6: prioridades na geracao de residuos. Fonte: SENAI (2003) modificado

Essa figura mostra que as prioridades dos sistemas de gestdo de residuos sélidos
devem calcar-se na prevencdo a poluicdo, passando pelo principio dos 3R, recuperacdo de

energia e tratamento dos residuos, para sé entdo chegar a disposicao final. Esse sistema de
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gestdao pautado na prevencao a poluicao esta ligado a P+L, a ACV e € o sistema utilizado na

PNRS.

Esse sistema de gestao de residuos s6lidos pode também ser aplicado a eventos.

3.7 Residuos solidos em eventos

Segundo Fontes et al (2008, p.3), um evento tem o sentido de um acontecimento
planejado para o encontro entre pessoas, para celebracdes, estudos, trabalhos ou negociacoes,
e pode ter cardter esportivo, empresarial, cientifico, cultural ou religioso.

A demanda pela organizacdo de eventos mais sustentdveis vem crescendo a medida
que se fala mais sobre meio ambiente na midia. Porém, a sustentabilidade é um termo bastante
abrangente, e muitas ac¢des diferentes podem ser tomadas em eventos. Para Fontes ef al (2008,
p.3), “algo pode ser mais sustentdvel em um determinado aspecto e, a0 mesmo tempo, menos
em outro. [...] Nada é sustentdvel em definitivo, porque a realidade é complexa e as mudancas
sao continuas”. De acordo com Fontes et al (2008, p.46), os principais elementos de consumo
de um evento, no estudo de caso realizado pelos autores, foram:

e Material de divulgagdo (cartazes, folders, faixas, banners);

e Uniformes para as equipes organizadoras;

e Kits de apoio aos participantes (sacolas, canecas, pastas, blocos de papel,
crachas etc.);

¢ Alimentacdo (cafés, almocos e encontros culturais).

Anualmente, na Universidade de Sao Paulo, campus de Sdo Carlos, sdo realizados
diversos eventos de cardter técnico e cientifico. A realizacdo desses eventos envolve
diferentes meios de divulgacdo, como posteres e faixas, além de distribuicdo de materiais aos

participantes, como blocos de anotagdes e canecas, fornecimento de alimentagdo nos coffee
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breaks e coquetéis, e deslocamento de pessoas, sejam elas ouvintes ou palestrantes. Todos
esses aspectos que envolvem os eventos vém acompanhados de impactos socioambientais.
Certamente, uma parcela desses impactos socioambientais estd relacionada a geracdo de
residuos sélidos, que sdo produzidos em todas as etapas de organizacdo, de realizacdo e de
pos-evento. Para lidar com os impactos socioambientais e propor estratégias de acdo com o
objetivo de diminuir esses impactos, é preciso conhecer a geracdo qualitativa e quantitativa

dos residuos.



21

4. Materiais e métodos

Apo6s pesquisa e leitura de bibliografia relacionada a residuos sélidos e eventos, um
questiondrio de apoio ao projeto, direcionado as comissdes organizadoras de eventos da USP
de Sao Carlos, foi desenvolvido e foi adquirida uma lista de eventos académicos que seriam
realizados no campus, no segundo semestre de 2010, a partir da qual foi estabelecido contato
com as comissdes organizadoras. Depois disso, em conjunto com cada comissao, foi aplicado
o questiondrio e discutido como seria realizado o gerenciamento dos residuos durante cada
evento. Apdés o final de cada evento, os residuos produzidos durante sua realizagdo,
especialmente nos coffee breaks foram caracterizados, e a produgdo de residuos provenientes
dos kits de materiais entregues aos participantes e os provenientes da divulgacdo em materiais
impressos foi levantada. Foram estudados 3 eventos.

Como o objetivo do presente trabalho nao € apontar qual evento produz mais ou
menos residuos, os nomes dos eventos analisados foram preservados. Deste modo, eles foram
chamados simplesmente de evento 1, evento 2 e evento 3. Os trés eventos analisados
ocorreram no segundo semestre de 2010 e foram organizados por graduandos de trés
diferentes cursos de engenharia, sendo um dos eventos organizado por uma comissiao conjunta

de graduandos da Escola de Engenharia de Sao Carlos (EESC) e da Universidade Federal de

Sédo Carlos (UFSCar).

4.1 Desenvolvimento de questionario de apoio ao projeto, direcionado a

comissoes organizadoras

O questiondrio foi desenvolvido para se compor um cendrio referente a geracdo de
residuos sélidos em eventos, para ser aplicado a comissdes organizadoras. Entre as perguntas
havia o nimero de participantes esperados para o evento, os meios de divulgacdo e as

respectivas quantidades de materiais impressos, a composi¢do dos kits distribuidos aos
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participantes € o numero de kits confeccionados. Além dessas varidveis, quantitativas, foi
perguntado as comissdes se elas tinham uma estimativa da geracdo de residuos sélidos do
evento, se realizavam alguma separagao dos residuos para coleta seletiva e/ou compostagem e
se consideravam que estavam tomando medidas para o evento ser mais sustentdvel. Esse

questiondrio pode ser visto no apéndice 01.

4.2 Estabelecimento de contato com as comissoes organizadoras e

preenchimento do questionario de apoio

O contato com as comissdes foi realizado em trés etapas: obtencdo da lista de eventos,
contato por e-mail e contato direto, através de reunido presencial.

Primeiro, buscou-se a lista de reservas do anfiteatro de convengdes Jorge Caron,
localizado na drea 1 do campus da USP de Sao Carlos, para o segundo semestre de 2010.
Com essas informacdes, foram estudados os eventos e suas datas, sendo escolhidos os eventos
académicos com maior duragdo, ocorridos no periodo de agosto a setembro de 2010.

Depois de realizada a pré-definicio dos eventos a serem estudados, foi feito um
primeiro contato com um representante da comissao organizadora de cada evento, por meio
de e-mail, onde foram apresentados os objetivos do projeto. No caso de interesse da comissao
organizadora em contribuir com o estudo, era marcada uma reunido onde o projeto era
mostrado mais profundamente, e a proposta de gerenciamento dos residuos sélidos durante o
evento era discutido. Também nesta reunido, o questiondrio de apoio ao projeto era mostrado
a comissdo, e, posteriormente era enviado por e-mail para que a comissdo o preenchesse e

enviasse de volta.
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4.3 Gerenciamento de residuos solidos nos eventos

O gerenciamento dos residuos sélidos produzidos durante os eventos foi realizado da
seguinte forma:

1) Disponibilizacdo de 4 conjuntos de coletores de residuos por evento, sendo cada
conjunto composto de trés coletores, sendo um para residuos recicldveis, um para
residuos orgénicos e um para rejeitos, todos sinalizados, sendo que cada conjunto
deveria necessariamente possuir os trés coletores lado a lado. Desse modo, o
participante do evento poderia sempre dispor seu residuo no coletor correto. Os
sinalizadores para os coletores podem ser vistos nos apéndices 2 e 3. A figura 7

apresenta um exemplo de disponibilizag¢do de coletores no evento 1:

PALESTRA
“ALTRAN"

Organicos/

Compostéveis
@.

Figura 7: exemplo de conjunto de coletores de residuos dispostos no evento 1

A disposicdo do conjunto de coletores apresentada na figura 7 foi adotada no primeiro
evento analisado, sendo que o coletor de papeldo foi cedido pela Coordenadoria do Meio

Ambiente da prefeitura municipal de Sdo Carlos e o coletor laranja foi cedido pelo Programa
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USP Recicla. Nota-se a diferenca de capacidade volumétrica dos diferentes coletores: o
coletor de recicldveis € pequeno, cerca de duas vezes menor que o coletor de rejeitos e cerca
de trés vezes menor que o coletor de orginicos. Essa disposi¢do do conjunto se mostrou
ineficiente, e foi adotada uma nova distribuicdo a partir do segundo evento analisado. A figura

8 a seguir mostra essa nova disposicao:

Figura 8: nova disposicio do conjunto de coletores de residuos, dispostos no evento 2

Observa-se que a disposi¢do do conjunto de coletores agora € diferente. Entre os
coletores laranja, um € utilizado para descarte de residuos organicos e um € para descarte de
rejeitos, o coletor de papeldo é destinado aos residuos recicldveis. Essa distribuicdo se
mostrou mais adequada devido aos volumes de residuos gerados no eventos, especialmente
durante os coffee breaks.

2) Diferenciac@o entre os sacos de lixo utilizados para os residuos organicos e rejeitos

(sacos pretos) e para os residuos recicldveis (sacos azuis), para facilitar a

caracterizacdo fisica dos residuos, realizada posteriormente. Isso pode ser observado

nos coletores das figuras 7 e 8.
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3) Fixacao, junto a cada conjunto de coletores, de um cartaz com exemplos de materiais
reciclaveis e ndo reciclaveis, para auxiliar os participantes do evento em eventuais
duvidas sobre onde dispor determinado residuo. O posicionamento do cartaz junto aos
coletores pode ser verificado nas figuras 7 e 8 e o cartaz pode ser observado com
maiores detalhes no anexo 1.

4) Disponibiliza¢dao de dois tipos de folders do programa USP Recicla, sendo um sobre
residuos reciclaveis e um sobre compostagem doméstica. Eles ndo foram distribuidos a
cada participante, para que a geracdo de residuos soidos ndo fosse incentivada, mas
foram colocados em pontos estratégicos para quem desejasse pegé-los. Os folders
podem ser vistos nos anexos 2 e 3.

5) A coleta dos residuos foi realizada diariamente nos eventos, sendo os sacos de lixo

estocados num galpao, protegidos do sol e chuva.

4.4 Caracterizacao fisica dos residuos sélidos

A caracterizacdo fisica foi realizada apds o término de cada evento estudado. Para
isso, os residuos foram separados manualmente, com o auxilio de luvas de protecao,
primeiramente em papel, papeldo, pldstico, organicos e rejeitos. Depois, uma separacao fina
foi realizada e foram criadas subdivisdes, como: embalagens, bandejas, garrafas PET, copos
descartdveis e embalagens metalizadas. Nao foi necessdria a obten¢do de amostras
representativas dos residuos, de acordo com ABNT (NBR 10007, 2004), pois eles foram
caracterizados em sua totalidade.

Para realizar a separacdo, foram feitas algumas consideracoes:

1) Todos os guardanapos usados foram considerados rejeitos, pois o julgamento entre

um guardanapo limpo, passivel de ser reciclado, e um guardanapo sujo, nao

reciclavel, seria pessoal e subjetivo.
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2) Os copos descartdveis, limpos ou sujos com refrigerantes ou sucos, foram
considerados recicldveis, pois eles o sdo, apesar de terem um valor menor e de
dificultarem o trabalho dos catadores que separam o material oriundo da coleta
seletiva, na central de triagem de residuos, quando sujos. Deve-se ressaltar também
que o estudo procura verificar a potencialidade de reciclagem dos residuos. E o
plastico, nesse caso, € potencialmente reciclavel.

3) Seguindo o mesmo principio, embalagens plasticas de iogurte foram consideradas
reciclaveis.

4) Bandejas laminadas, feitas de papelao com uma lamina de metal por cima, foram
consideradas recicldveis, por apresentarem similaridade com embalagens do tipo
Tetra Pak, reciclaveis.

5) O tecido tipo TNT' foi considerado recicldvel, com base em Servico Brasileiro de

Respostas Técnicas, SBRT (2009).

' O tecido ndo-tecido (TNT) é produzido a partir de fibras ndo-orientadas que sdo aglomeradas e fixadas. Em
outras palavras, é obtido a partir do entrelacamento de camadas de fibras que se prendem umas as outras por
meios fisicos e/ ou quimicos, sendo que as etapas de fiagdo e tecelagem, dos processos téxteis mais comuns, ndo
estdo presentes no processo de produgdo deste tecido. Tanto fibras naturais (algoddo, 1d) quanto fibras sintéticas
(poliéster, polipropileno) podem ser utilizadas na fabricacdo de TNT, que € classificado como durdvel ou néo-
duravel (SBRT, 2009).
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A seguir sdo apresentadas as figuras 9, 10, 11, 12 e 13, que mostram os residuos produzidos

nos eventos € sua separag:ﬁo:

Figura 9: residuos sélidos produzidos pelo evento 1 (sacos azuis e pretos), excluindo-se materiais de
divulgacio e Kits dos participantes

el VE = T
Figura 10: residuos sélidos produzidos pelo evento 2 (sacos azuis e pretos), excluindo-se materiais de
divulgacio e Kits dos participantes
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Figura 11: residuos sélidos produzidos pelo evento 3 (sacos azuis e pretos), excluindo-se materiais de
divulgacio e Kkits dos participantes

Figura 12: separacio dos residuos do evento 2
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Ap6s a separacdo dos residuos, foi efetuada a sua pesagem, numa balanca da marca
Marte, modelo MW 15, com capacidade para 15kg e com um erro de 5g. A seguir hd uma

figura mostrando o uso da balanca:

Figura 13: pesagem dos residuos

Apoés a pesagem de todos os residuos, os reciclaveis foram encaminhados a coleta

seletiva do municipio, e os organicos e rejeitos foram encaminhados a coleta convencional.

4.5 Kits dos participantes

Nos eventos, geralmente durante o credenciamento, sdo distribuidos kits de materiais
aos participantes. Geralmente esses kits contém materiais que serdo usados durante as
palestras, como blocos de anotacdes e canecas, mas podem conter também materiais de

divulgacdo de empresas patrocinadoras ou apoiadoras. Todo material de divulgacdo contido
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nos kits, principalmente na forma de panfleto e folder, foi considerado residuo. Materiais que
teriam um uso posterior, como camiseta, caneca durdvel, pasta e revistas nao foram
considerados residuos. Os folders do préprio evento, onde geralmente é colocada a
programacao de atividades, foram considerados no item 4.6 - divulgagdo. Para o levantamento
da producgido de residuos sélidos proveniente dos kits dos participantes, para cada evento, um
kit foi analisado e os residuos foram pesados, e os resultados foram extrapolados para o
numero de kits montados pela comissdo organizadora.

Os valores utilizados como base para o calculo dos pesos dos folders foram obtidos a
partir da pesagem de 100 folders tamanho A4 (0,210 x 0,297m) e 100 cartazes tamanho A2
(0,420 x 0,594m), para se fazer uma comparacdo, na mesma balanca utilizada na
caracterizac@o dos residuos. A partir dos pesos obtidos, foi calculado o peso por folha, A2 e
A4, e depois, dividindo-se o peso de cada folha por sua respectiva drea, obteve-se 0 mesmo
valor de 0,150kg/m?. O tipo de papel mais utilizado para cartazes e folders é o papel couché,
de gramatura varidvel entre 0,095kg/m2 e 0,230kg/m2, segundo SUZANO (2010). Portanto, o
valor encontrado estd dentro do esperado, e foi utilizado para o calculo dos pesos dos residuos
produzidos pelos Kkits.

Além desses materiais, um dos kits analisados continha um saco plastico que envolvia
uma caneca durdvel. Ele foi pesado na mesma balanga, e o resultado aproximado, dentro do

erro da balanca, foi de Sg/unidade.

4.6 Divulgacao

Todos os materiais utilizados para a divulgacdo dos eventos também foram
considerados na producdo de residuos sdlidos. No questiondrio de apoio foi feito o

levantamento dos meios de divulgacdo utilizados pela comissdo organizadora, e suas
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respectivas quantidades produzidas. Todo o material de divulgacdo foi considerado residuo
sélido.

O cdlculo do peso dos residuos provenientes da divulgacdo foi realizado com a
gramatura de 0,150kg/m?, para cartazes, folders e panfletos. Esse valor também foi utilizado
para o cdlculo dos residuos provenientes da divulgacdo em outdoors, com 27m” de 4rea cada.
Para o cdlculo do peso dos banners, o valor utilizado foi obtido a partir da pesagem de trés
banners feitos com o mesmo material dos utilizados nos eventos, de diferentes dimensoes,
chegando-se no valor de 0,759kg/m?. Para as faixas, da mesma forma que para os banners, o
valor obtido foi de 0,364kg/m2. Sabendo-se a area de cada banner e de cada faixa utilizados
nos eventos, obteve-se o peso desses residuos.

A tabela 3 mostra os valores base para o cdlculo das massas de residuos dos kits e da
divulgacao:

Tabela 4: Valores base para residuos dos kits dos participantes e da divulgacio
Descri¢ao Valor base

Saco pléstico para caneca 0,005kg/unidade

Cartaz (A2 ou A3) e folder (A4) 0,150kg/m”

Banner 0,760kg/m”

Faixa 0,365kg/m”

Outdoor 0,150kg/m”
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5. Resultados e discussoes

A andlise da produc¢do de residuos sélidos nos trés eventos estudados gerou diversos
dados quantitativos e qualitativos, que foram colocados em tabelas e trabalhados em diversos
graficos. Os resultados alcancados com o presente estudo t€m a limitagao de serem reflexo de
trés eventos e poderdo ser confrontados a partir de estudos posteriores com um nimero maior
deles.

A adog¢ido de quatro conjuntos de coletores, cada um com trés coletores diferentes, nas
dimensdes mostradas na figura 8, como explicado anteriormente, se mostrou eficiente nos trés
eventos analisados. Os cartazes explicando quais materiais sdo recicldaveis, rejeitos e
organicos sdao importantes para orientar os participantes. Neste sentido, € interessante
melhorar os cartazes expostos colocando exemplos de residuos sélidos produzidos nos
eventos e classificados como recicldveis, organicos e principalmente rejeitos, no sentido de
diminuir as dividas das pessoas no momento de realizar a disposi¢ao de um residuo.

O tamanho dos eventos analisados variou bastante: o nimero de participantes esteve
entre 250 a 450, com 4 a 12 coffee breaks por evento, com nimero de kits dos participantes
confeccionados entre 250 a 500. Uma -caracteristica dos eventos a se ressaltar € o
dimensionamento dos coffee breaks. Em nenhum caso ele foi dimensionado de acordo com o
nimero de participantes do evento, pois sempre havia faltas. A diferenca maior entre o
nimero de participantes informado pela comissdao organizadora € o dimensionamento do
coffee break foi de 450 participantes para um coffee dimensionado para aproximadamente 200
pessoas.

Entre os residuos produzidos nas trés categorias, coffee breaks, kits dos participantes e
divulgacdo, nos trés eventos a divulgacdo foi responsavel pela maior fatia na produgao total

de residuos sélidos, seguida pelo coffee e pelo kit. Na média, as trés categorias apresentaram
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as respectivas fragdes em relacdo a massa total de residuos sélidos produzidos nos eventos:
49%, 36% e 15%.

Diversos tipos de residuos foram produzidos nos trés eventos analisados. Nos coffee
breaks, os materiais encontrados foram bandejas descartdveis, papel utilizado para embalar
salgados, guardanapos usados, garrafas PET (politereftalato de etileno), sacolas e embalagens
de plastico mole, embalagens de plastico duro (requeijdo e iogurte), copos e colheres
descartaveis, tecido tipo TNT, embalagens metalizadas, lacres de embalagens de iogurte e
residuos organicos.

Nos kits dos participantes, os materiais encontrados foram folders de divulgacdo de
empresas patrocinadoras e apoiadoras, além de sacos de pldstico para embalar canecas.
Materiais distribuidos por empresas durante palestras e outras atividades, ou seja, que nao
estivessem contidos no kit entregue aos participantes, ndo foram contabilizados. Por isso,
pode-se inferir que a produgdo de residuos dos trés eventos analisados pode ser maior que a
apresentada.

Na divulgacgdo, foram utilizados folders, panfletos, cartazes, faixas, banners e também
outdoors. Além desses, foram encontrados certificados, caixas de papeldo e folhas A4,
materiais de uso geral, mas que foram enquadrados na quantificagdo dos coffee breaks para
que nao fosse criada mais uma categoria de andlise, além das trés existentes por evento.

Os resultados obtidos estdo separados em quatro topicos, a saber: evento 1, evento 2,
evento 3, onde cada evento € analisado separadamente, e média dos eventos, onde os eventos

sdo analisados em conjunto.

5.1 Evento 1

O evento 1 teve a participacdo de 450 pessoas, conforme informagdes da comissao

organizadora e 4 coffee breaks dimensionados para 300 pessoas cada, gerando 21,95 Kg de
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residuos sélidos. Em relacdo a divulgacdo, foram utilizados faixas, banners cartazes, folders e
site pessoal, gerando 30,01 Kg de residuos. O evento foi o tnico que ndo apresentou residuos
nos kits entregues aos participantes. Portanto, no total, foram quantificados 51,96 Kg de

residuos sélidos no evento 1. Os quadros 1 e 2 mostram esses dados detalhadamente.

N° participantes:
Evento 1 450
N° coffees: 4
Categoria: coffee break (300
pessoas/coffee)
Descrigao Peso (Kg)
Bandejas descartaveis 8,975
Papeldo -
Caixas 1,325
Embalagem para 1.500
Papel salgados
Certificados 2,900
Reciclaveis
Garrafas PET 2,000
Pléstico Copos descartaveis 1,500
Sacos, sacolas e 1,200
embalagens
Tecido TNT 1,300
Organicos 1,000
Rejeitos 0,250
Total 21,950
Quadro 1: Evento 1, coffee break
Evento 1
Categoria: divulgacao
Descricao Peso (Kg)
Cartaz 15,00
Papel
Folder 11,20
Reciclaveis
Faixas 3,060
Plastico
Banner 0,750
Total 30,010

Quadro 2: Evento 1, divulgacao
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Por meio do gréfico 1, nota-se que a producdo de residuos sélidos no evento 1 foi

maior na divulgacgao.

35

30,01
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25

21,95

20 -

15 A

10 A

Massa de residuos (Kg)

H Coffee M Kit m Divulgacdo

Griéfico 1: Producio de residuos solidos no evento 1, por categoria

O grafico 2 mostra a caracterizagdo fisica dos residuos gerados no coffee break do

evento 1.

5% 1%

M Papeldo
B Papel
21% 47% M Plastico

M Tecido

B Organicos

H Rejeitos

Griafico 2: Caracterizacio fisica dos residuos sélidos dos coffee breaks do evento 1

Observa-se, no grafico 2, que o papeldo aparece expressivamente, com 47% da massa,

seguido de papel e de pléstico. O papelao e o papel eram usados como bandejas descartdveis e
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como embalagem descartdvel dos alimentos servidos nos coffee breaks, o pléstico é
proveniente dos copos descartdveis e garrafas PET utilizados pelos participantes nos coffee
breaks. Um material que chama a atenc@o na caracterizacido é o tecido TNT, utilizado nas
mesas de coffee breaks e descartado apds o final do evento. Deve-se atentar que 94% dos
residuos produzidos sdo potencialmente recicldveis. Se considerarmos os residuos
potencialmente compostdveis também, esse nimero vai para 99%.

O gréfico 3 mostra a mesma caracterizacdo fisica, ressaltando-se onde é possivel
aplicar a ndo geracdo de residuos com acdes simples, ao se optar por materiais durdveis em

detrimento de descartaveis.

5% 1%

M Descartdveis
M Caixas

W PET

M Organicos

H Rejeitos

Griafico 3: Caracterizacio fisica dos residuos dos coffee breaks - evento 1 — ndo geracao de residuos

De acordo com o grifico 3, substituindo-se bandejas descartdveis, os materiais
associados a elas (papéis e pldsticos utilizados para embalar salgados), copos descartdveis e
toalhas de TNT por utensilios durdveis, além de produzir os certificados apds o evento, com
um ndmero exato, ou enviando-os on line, poder-se-ia diminuir a producdo de residuos nos
coffees em 79%. Substituindo-se também as garrafas PET por utensilios durdveis, por

exemplo, trocando refrigerante por suco natural, a reduc¢do poderia ser de 88%.
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O gréfico 4 apresenta a caracterizacdo fisica dos residuos gerados na divulgagdo do

evento 1.

3%

W Cartaz

M Folder
50%
W Faixas

M Banner
37%

Grifico 4: Caracterizacio fisica — divulgacio - evento 1

Observa-se que os cartazes correspondem a metade da massa de residuos produzidos
na divulgacdo, seguidos dos folders.

Através da anélise dos resultados da caracterizagdo fisica dos residuos produzidos nos
coffees de cada evento e das tabelas dos coffees do item 5.1 nota-se que grande parcela dos
residuos € composta de material descartdvel.

Nao foram apresentados grificos com a caracterizagdo dos residuos dos kits dos
participantes pois eles eram compostos basicamente de folders.

Em relacdo as questdes sete a nove do questiondrio de apoio ao projeto (apéndice A)
aplicado a comissdo organizadora, o evento 1 ndo tem uma estimativa de sua geracdo de
residuos sélidos, separa os residuos para a coleta seletiva e considera estar tomando medidas

para se tornar um evento mais sustentdvel.
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5.2 Evento 2

O evento 2 teve a participacdo de 450 pessoas, conforme informagdes da comissao
organizadora e 12 coffee breaks dimensionados para 400 pessoas cada, gerando 52,91 Kg de
residuos sélidos. Em relacdo ao kit do participante, foram encontrados folders de propaganda
de empresas e sacos plasticos para caneca, gerando 31,55 Kg de residuos. Para a divulgacao,
foram utilizados faixas, banners cartazes, panfletos, folders, sites e outros meios eletronicos,
além de outdoors, gerando 69,67 Kg de residuos. Portanto, no total, foram quantificados
154,13 Kg de residuos sdlidos no evento 2. Os quadros 3, 4 e 5 mostram esses dados

detalhadamente.
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Evento 2 N° participantes:
450
N° coffees: 12
Categoria: coffee break (400
pessoas/coffee)
Descricao Peso (Kg)
Bandejas descartaveis 20,600
Papelao
Caixas 3,280
Embalagem para 2.950
Papel salgados
Folhas A4 2,670
Garrafas PET 0,890
Recicliveis Descartaveis (copos,
copo de 4gua, colher, 2,460
embalagem requeijao)
Pléstico Sacos, sacolas e
embalagens para 3,330
salgados
Embalagens de
sobremesa lactea e 4,260
iogurte
) Desperdicio 6,740
Organicos
Restos 2,900
Emba}agens 0.280
metalizadas
Guardanapf)s sujos, 2,550
lacres de iogurte
Total 52,910
Quadro 3: evento 2, coffee break
Evento 2
Categoria: kit do participante N° kits: 500
Descrigao Peso (Kg)
Papel Folder propaganda 29,050
Recicldveis Asti
Pléstico Saco de plastico para 2,500
caneca
Total 31,550

Quadro 4: Evento 2, kit do participante
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Evento 2
Categoria: divulgagao
Descricao Peso (Kg)
Cartaz 18,75
Folder 23,375
Papel
Panfleto 5,845
Reciclaveis
Outdoor 12,150
Faixa 5,45
Plastico
Banner 4,100
Total 69,670

Quadro 5: evento 2, divulgacio

Por meio do grifico 5, nota-se que a producdo de residuos sélidos no evento 2 foi

maior na divulgacao, seguida dos residuos gerados nos coffee breaks e no kit.
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Grifico 5: Producao de residuos solidos no evento 2, por categoria
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O gréifico 6 mostra a caracterizacdo fisica dos residuos gerados no coffee break do

evento 2.

5%

M Papeldo
45% M Papel

i Plastico

m Organicos

M Rejeitos

11%

Griafico 6: Caracterizacio fisica dos residuos sélidos dos coffee breaks do evento 2

Observa-se, no grafico 6, que o papelao aparece expressivamente, com 45% da massa,
seguido de pléstico e papel. O papeldo e o papel, como no evento 1, eram usados como
bandejas descartiveis e como embalagem descartdvel dos alimentos servidos nos coffee
breaks.O pléstico aparece expressivamente pois o evento recebeu o apoio de uma empresa de
iogurtes, que fornecia seus produtos em embalagens de plastico. Deve-se atentar que 77% dos
residuos caracterizados sdo potencialmente recicldveis. Se considerarmos os residuos
potencialmente compostdveis também, esse niimero vai para 95%.

O grafico 7 mostra a mesma caracterizacdo fisica, ressaltando-se onde € possivel
aplicar a ndo geracdo de residuos com agdes simples, ao se optar por materiais durdveis em

detrimento de descartdveis e ao se evitar o desperdicio de alimentos.
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Grifico 7: caracterizacio fisica dos residuos dos coffee breaks - evento 2 — ndo geracao de residuos

De acordo com o gréfico 7, substituindo-se bandejas descartdveis e 0s materiais
associados a elas, copos e colheres descartdveis, além de atentar para a gestdo dos alimentos,
evitando desperdicios, poder-se-ia diminuir a producdo de residuos em 71%. Substituindo-se
também as garrafas PET por utensilios durdveis, a reducdo poderia ser de 73%. O desperdicio

(13%) pode ser visto na figura 14.

Figura 14: residuos organicos produzidos no evento 2
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Analisando-se a figura 14, pode-se notar que os dois sacos de lixo de cima apresentam
alimentos em estado préprio para consumo, € o saco a esquerda, mais abaixo, apresenta os
restos.

O gréfico 8 apresenta a caracterizacdo fisica dos residuos gerados na divulgagdo do

evento 2.
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Griafico 8: Caracterizacio fisica — divulgaciao - evento 2

Observa-se que os folders representam a maior parcela na massa total de residuos
gerada pela divulgacdo, seguidos pelos cartazes e outdoors. Este evento foi o que utilizou
mais formas diferentes de divulgacdo.

Nao foram apresentados grificos com a caracterizagdo dos residuos dos kits dos
participantes pois eles eram compostos basicamente de folders.

Em relacdo as questdes sete a nove do questiondrio de apoio ao projeto (apéndice A)
aplicado a comissdo organizadora, o evento 2 ndo tem uma estimativa de sua geracdo de
residuos sélidos, ndo separa os residuos para a coleta seletiva ou compostagem e considera

estar tomando medidas para se tornar um evento mais sustentavel.
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5.3 Evento 3

O evento 3 teve a participacdo de 250 pessoas, conforme informagdes da comissao
organizadora e 4 coffee breaks dimensionados para 150 pessoas cada, gerando 9,230 Kg de
residuos sélidos. Em relacdo ao kit do participante, foram encontrados folders de propaganda
de empresas, gerando 4,68 Kg de residuos. Para a divulgacdo, foram utilizadas faixas,
cartazes e folders, gerando 14,79 Kg de residuos. Portanto, no total, foram quantificados

28,70 Kg de residuos sélidos no evento 3. Os quadros 6, 7 ¢ 8 mostram esses dados

detalhadamente.
Evento 3 N° participantes:
250
N° coffees: 4
Categoria: coffee break (150
pessoas/coffee)
Descricao Peso (Kg)
Papeldo Embalagens de 2,540
salgados
Recicldves Garrafas PET 3,390
Plastico
Copos descartaveis 1,230
Organicos 0,980
Papel da embalagem 0.385
Rejeitos dos salgados
Guardanapos 0,705
Total 9,230

Quadro 6: Evento 3, coffee break
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Evento 3

Categoria: kit do participante

N° de kits: 250

Descrigao Peso (Kg)
Reciclaveis Papel Folder propaganda 4,675
Total 4,675
Quadro 7: evento 3, kit do participante
Evento 3
Categoria: divulgacao
Descricao Peso (Kg)
Cartaz 2,820
Papel
Reciclaveis Folder 9,355
Plastico Faixas 2,620
Total 14,795

Quadro 8: Evento 3, divulgacao
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Por meio do grafico 9, nota-se que a produgdo de residuos sélidos no evento 3 foi

maior na divulgagdo, seguida dos residuos gerados nos coffee breaks e no kit.

16 14,795
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Grifico 9: Producao de residuos sélidos no evento 3, por categoria

O gréafico 10 mostra a caracterizagdo fisica dos residuos gerados no coffee break do

evento 3.
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Griafico 10: Caracterizacao fisica dos residuos sélidos dos coffee breaks do evento 3

Observa-se, no grafico 10, que o pléstico contribui expressivamente, com 50% da

massa, seguido do papeldo. Diferentemente dos eventos 1 e 2, neste evento ndo havia
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bandejas descartdveis, o que diminui expressivamente a geracdo de residuos durante o coffee
break. Ao invés disso, a empresa contratada para servir o coffee break utilizava bandejas que
poderiam ser reutilizadas algumas vezes, e que continham somente uma folha de papel que
virava residuo, em cada uma. A grande participacdo dos plésticos nesse evento se deve ao fato
de serem utilizados somente copos descartdveis durante o coffee break e a bebida disponivel
era refrigerante em embalagens PET. Deve-se atentar que 77% dos residuos caracterizados
sdo potencialmente recicldveis. Se considerarmos os residuos potencialmente compostaveis
também, esse nimero vai para 88%.

O grifico 11 mostra a mesma caracterizagdo fisica, ressaltando-se onde € possivel
aplicar a ndo geracdo de residuos com acdes simples, ao se optar por materiais durdveis em

detrimento de descartaveis.

8%

M Descartaveis
0,
45% ® PET
= Organicos

H Rejeitos

Grifico 11: caracterizacao fisica dos residuos dos coffee breaks - evento 3 — nao geracao de residuos

No evento 3, foram utilizadas embalagens de papeldao com um papel por dentro para
acondicionar os alimentos, ao invés de bandejas descartdveis com seus materiais associados.
Durante o evento, descobriu-se que o fornecedor das embalagens fazia a sua reutilizagdo.
Portanto, os residuos dos coffee breaks do evento 3 seriam maiores se nao fosse essa medida

tomada pelo proprio buffet contratado. Porém, esse evento ndo dispunha de canecas durdveis,
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somente copos descartdveis. Substituindo-se esses materiais, teriamos uma reducdo da
producdo de residuos de 45% (grafico 11). Substituindo-se também as garrafas PET, a
reducdo poderia ser de 82% na producdo de residuos nos coffee breaks.

O griafico 12 apresenta a caracterizacdo fisica dos residuos gerados na divulgacio do

evento 3.

M Cartaz
M Folder

™ Faixas

63%

Griafico 12: Caracterizagao fisica — divulgagdo - evento 3

Observa-se que os folders representam uma parcela expressiva (63%) na massa total
de residuos gerada pela divulgacao, seguidos pelos cartazes e faixas.

Nao foram apresentados grificos com a caracterizagdo dos residuos dos kits dos
participantes pois eles eram compostos basicamente de folders.

Em relacdo as questdes sete a nove do questiondrio de apoio ao projeto (apéndice A)
aplicado a comissdo organizadora, o evento3 ndo tem uma estimativa de sua geracdo de
residuos solidos, separa os residuos para a coleta seletiva e considera estar tomando medidas
para se tornar um evento mais sustentavel.

Nos trés eventos analisados, os participantes apresentaram dificuldades em escolher

em qual coletor dispor seu residuo. Isso pdde ser percebido durante os coffee breaks e durante
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a caracterizacdo fisica dos residuos, quando diferentes tipos de residuos eram encontrados

misturados nos sacos pldsticos azuis e pretos.

5.4 Comparacoes entre os eventos e médias obtidas

A comparagdo da produgdo total de residuos sélidos nos trés eventos pode ser vista no

gréfico 13.
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Grifico 13: Producio total de residuos sélidos nos eventos analisados

No gréifico 13, pode-se observar a significativa diferenca na produgdo de residuos
sOlidos nos trés eventos. O evento 2 produziu cerca de trés vezes mais residuos que o evento
3. Porém, cada evento teve um nimero de participantes diferente, teve uma quantidade de
coffee breaks e um dimensionamento dos coffees, como explicado anteriormente, o que
justifica essa variacao.

Fazendo uma andlise mais aprofundada podemos obter a geracdo de residuos sélidos
totais dos coffee breaks por pessoa, em relacdio ao seu dimensionamento. Por exemplo, o

evento 1 produziu 21,95Kg nos coffee breaks, que foram dimensionados para 300 pessoas.
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Portanto, dividindo-se um valor pelo outro, sua producdo serd de 0,073 Kg/participante. Essas

informacdes podem ser vistas no grafico 14.
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Griafico 14: Producio de residuos sélidos por participante (coffee breaks), em relacdo a seu
dimensionamento

Podemos também analisar a geracdo de residuos por coffee break em relacdo ao seu
dimensionamento, ja que hd variagdes na quantidade de coffee breaks nos eventos. Para obter
esses dados, dividimos os valores do grifico 14 pelo nimero de coffee breaks que houve no

evento. Os resultados podem ser observados no grafico 15.
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Grifico 15: Producio de residuos sélidos por participante por coffee break, em relacao a seu
dimensionamento
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Nota-se que a producdo de residuos sélidos em cada coffee break do evento 2 (grafico
15), € mais baixa em relagdo aos outros dois eventos. A causa disso € que, apesar de ter uma
producdo de residuos bem maior nos coffees, esse evento teve 3 vezes mais coffees que os
outros dois analisados (12 contra 4).

Os graficos 16 e 17 mostram a producdo de residuos por participante, a partir dos

residuos dos kits e da divulgacio, respectivamente.
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Grifico 16: Producio de residuos sélidos a partir dos Kits, por participante
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Griafico 17: Producio de residuos sélidos a partir da divulgacio, por participante
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O grafico 16 ndo apresenta um valor para o evento 1 pois ndo foi produzido residuo
s6lido no kit do participante nesse evento.

Observando-se os grificos 14, 16 e 17, nota-se que o evento 2 apresenta valores mais
elevados de residuos produzidos por participante nas trés categorias analisadas. Isso justifica a

sua maior producao total de residuos por participante, mostrada no grafico 18.
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Grifico 18: Producio total de residuos sélidos nos eventos, por participante

Dividindo-se o maior valor do gréfico 18 pelo nimero de dias do evento, cinco dias,
chega-se no valor de produgdo de residuos de 0,07Kg/pessoa/dia. Comparando-se esse valor
com o valor médio de produgdo de residuos sdlidos domiciliares per capita em Sao Carlos,
0,65 Kg/hab.dia, nota-se que o resultado obtido no evento é da ordem de 10% da producgdo
diaria per capita de RSD de Sdo Carlos, o que é um valor consideravel.

E importante lembrar também que a geracio de residuos nos eventos pode ser maior se
forem consideradas outras fontes, como a divulgacdo entregue aos participantes e que nao

estava contida no kit.
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Uma média da produgdo de residuos sélidos nos trés eventos e nas trés categorias

consideradas € mostrada no grafico 19 a seguir.
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Griafico 19: Producio de residuos sélidos nos eventos — média

O gréfico 19 mostra que, entre os trés eventos analisados, os residuos provenientes da
divulgacdo apresentaram um peso de aproximadamente 50% do total de residuos gerados

pelos eventos. O coffee apareceu com 36% e o kit com 15%.
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A tabela 5 a seguir sintetiza os resultados obtidos para os trés eventos e pode ser

utilizada para compara-los.

Tabela 5: comparacio entre os trés eventos

Evento Evento Evento

1 2 3
Numero de participantes 450 450 250
Dimensionamento dos coffee breaks 300 400 150
Numero de coffee breaks 4 12 4
Producio de residuos nos coffee breaks 21,95 52,91 9,23
Producao de residuos nos kits dos participantes 0 31,55 4,68
Producao de residuos na divulgacao 30,01 69,67 14,79
Producao total de residuos 51,96 154,13 28,70

Producio de residuos no coffee break por participante,em 0,073 0,132 0,062
relaciao a seu dimensionamento (Kg/pessoa)

Produciao de residuos sélidos por participante por coffee 0,018 0,011 0,015
break, em relaciao a seu dimensionamento
(Kg/pessoa/coffee)

Producao de residuos sélidos a partir dos Kkits, por 0 0,070 0,019
participante (Kg/participante)

Producao de residuos s6lidos a partir da divulgacao, por 0,067 0,155 0,059
participante (Kg/participante)

Os trés eventos analisados tiveram pontos fortes e pontos fracos quanto a geragao de
residuos so6lidos. No evento 1, os pontos fracos foram o uso de bandejas e embalagens
descartdveis para os alimentos, o uso de copos descartiveis, o tecido TNT (1,3Kg), os
certificados (2,9Kg) e os cartazes desperdicados. Os pontos fortes foram a auséncia de
residuos nos kits dos participantes e a propor¢ao de 50%, em massa, dos cartazes utilizados na
divulgacdo, pois esse é um meio de divulgacdo que afeta mais pessoas que os folders, que sdao
meios de divulgacao individuais.

No evento 2, os pontos fracos foram o uso de bandejas e embalagens descartdveis para

os alimentos e o desperdicio destes (6,74Kg). Os pontos fortes foram o uso de caneca durdvel
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pelos participantes durante os coffee breaks e a emissdo de certificados digitais aos
participantes, o que evitou a geracao de residuos.

No evento 3, os pontos fracos identificado foram o uso de copos descartdveis nos
coffee breaks e a grande participacdo dos folders (meio de divulgacdo individual) na massa
total de residuos provenientes da divulgacdo (63%). Os pontos fortes do evento foram a
reutilizacdo de embalagens de salgados, reduzindo consideravelmente a geracao de residuos e

a opg¢do por toalhas durdveis nos coffee breaks.

5.5 Reducao na geracao de residuos — estratégia 1

A estratégia 1 foi composta através dos graficos de ndo geragao de residuos (3, 7e 11),
onde se mostra em que ponto é possivel reduzir a gera¢do de residuos através da substitui¢ao
de materiais descartdveis por materiais durdveis nos coffee breaks dos eventos. O grafico 20

mostra a estratégia 1.
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Grifico 20: Caracterizacao fisica dos residuos dos coffee breaks — estratégia 1
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No gréfico 20, observa-se que em torno de 60% dos materiais utilizados nos coffee
breaks analisados eram descartdveis e poderiam ser substituidos por itens durdveis, com
mudangas simples e que ndo dependem de mudangas nos alimentos servidos ou grandes
mudangas logisticas. Neste grafico, a fracdo “Outros” representa caixas de papeldo,
embalagens PET, embalagens de iogurte e de sobremesa lactea.

Uma redugdo de 62% na producdo de residuos nos coffee breaks, possibilitaria uma

reducdo na produgdo total de residuos dos eventos de 22%.

5.6 Reducao na geracao de residuos — estratégia 2

A estratégia 2 foi composta também através dos graficos de nio geracdo de residuos
(3, 7 e 11), onde se mostra em que ponto € possivel reduzir a geracao de residuos através da
substituicdo de materiais descartdveis por materiais durdveis nos coffee breaks dos eventos e
também por meio do ndo uso de embalagens PET, trocando-se essas embalagens por outras

durdveis/reutilizdveis. O grafico 21 mostra a estratégia 2.
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Grifico 21: Caracterizacao fisica dos residuos dos coffee breaks - média - estratégia 2
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No gréafico 21, observa-se que em torno de 70% dos materiais utilizados nos coffee
breaks analisados eram descartdveis e poderiam ser substituidos por itens durdveis. Neste
grafico, a fracdo “Outros” representa caixas de papeldo e embalagens de iogurte e de
sobremesa lactea. As caixas de papeldao nao foram consideradas descartdveis nesse cendrio
pois ndo se houve o controle exato de onde elas vieram e para que foram utilizadas, enquanto
as embalagens de iogurte e de sobremesa l4actea foram enviadas por uma empresa que apoiou
um dos eventos, ndo havendo opdes de outras embalagens.

Uma reducdo de 70%, como mostrada no grafico 22, possibilitaria uma reducdo de
25% no total. E importante que seja ressaltado, novamente, que as médias e extrapolacdes

devem ser olhadas com cuidado, dado o numero de eventos analisados.
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6. Conclusoes

Este trabalho analisou a geragdo de residuos sélidos quantitativa e qualitativamente em
trés eventos académicos com duragdo de cinco dias cada um, na area de engenharia, USP de
Sao Carlos, abrangendo um total de 1150 participantes. Cada um apresentou especificidades
como numero de coffee breaks, formas de divulgacdo, materiais contidos nos kits dos
participantes e medidas buscando a sustentabilidade.

Através da caracterizacdo fisica dos residuos de cada evento, separados em trés
categorias, coffee break, kit do participante e divulgacdo, descobriu-se que, na média, 49%
dos residuos sélidos produzidos nos eventos sdao oriundos da divulgacdo, seguidos de 36%
para os coffee breaks e 15% para os kits de materiais. Nos trés eventos analisados, pelo menos
80% dos residuos totais gerados eram potencialmente reciclaveis.

Também se verificou que, com ag¢des simples (chamada de estratégia 1), optando-se
por materiais durdveis em detrimento dos descartdveis, pode-se obter uma reducao de 62% na
geracdo de residuos sélidos nos coffee breaks ou 22% nos residuos totais de eventos.
Aplicando-se a estratégia 2, pode-se obter uma reducdo de 70 % na geracdo de residuos
sOlidos nos coffee breaks ou 25% nos residuos totais de eventos.

Buscando-se a organizagdo de eventos mais sustentdveis, as seguintes medidas podem
ser tomadas pelas comissdes organizadoras, procurando-se aperfeicoar a gestdo e o
gerenciamento de residuos s6lidos de eventos:

-Quando for contratado um Buffet, € importante que os organizadores orientem-no
quanto a politica de gestdao de residuos do evento.

- Disponibilizar coletores para residuos solidos recicldveis, organicos e rejeitos,
devidamente identificados e em nimero suficiente. Depois, garantir a destinacdo adequada

dos residuos para programas de coleta seletiva, compostagem e aterro sanitdrio,
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respectivamente. E importante a adogdo dessa pritica de separacio e destinacdo correta dos
residuos gerados como uma forma de educar as pessoas ambientalmente.

- Incentivar o uso de canecas durdveis em detrimento de copos descartdveis por parte
dos participantes. H4 eventos que ndo disponibilizam copos descartdveis, dessa forma, os
participantes trazem suas proprias canecas. A comissdo organizadora pode disponibilizar
algumas canecas durdveis as pessoas que esquecerem e/ou aos palestrantes, mas deve evitar
ao maximo o uso de descartdveis.

- Utilizar utensilios durdveis para acondicionar os alimentos usados durante os coffee
breaks. Ao invés de utilizar bandejas de papelao descartdveis, que vém associadas a papéis e
plasticos que envolvem os alimentos, pode ser feita a opcdo por cestas durdveis, onde os
alimentos sao dispostos de forma mais organizada que nas bandejas. As empresas que prestam
servicos de coffee break geralmente possuem essa opgao.

- Utilizar toalhas durdveis nos coffee breaks, que podem ser lavadas e reutilizadas nos
proximos eventos. No caso de ser feita a opcao de toalhas de tecido tipo TNT, elas também
podem ser limpas e reutilizadas em proximas edi¢des, como feito no evento 2.

- Os certificados podem ser entregues digitalmente aos participantes. No caso de
serem utilizados certificados impressos, eles podem ser feitos durante ou apds o evento, num
nimero exato, evitando-se desperdicios.

- Optar por servir suco aos participantes, em recipientes reutilizaveis, ao invés de
refrigerantes em garrafas PET descartaveis. Além de diminuir a producio de residuos sélidos,
a comissdo organizadora estard melhorando a qualidade dos alimentos fornecidos aos
participantes.

- Em linhas gerais, € interessante sempre optar por materiais e utensilios durdveis em

detrimento de descartdveis, aplicando a prevencao a poluicdo.
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- Atentar para a gestdo dos alimentos, para se evitar desperdicios. Antes do inicio do
evento € interessante se prever para quem serdo doados os alimentos no caso de sobras.

- Preferir o uso de meios de divulgacdo que atinjam um grande nimero de pessoas por
unidade. Nesse sentido, cartazes podem ser utilizados com uma énfase maior em relacdo a
divulgacdes individuais, como folders. Assim, a divulgacdo serd realizada e menos residuos
serdo gerados.

As acgdes descritas acima sao simples, passiveis de serem realizadas e propiciam uma
maior sustentabilidade do evento, em relacdo a residuos sdlidos, mas requerem planejamento

e comprometimento das comissdes organizadoras em perseguir os objetivos tragcados.
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7. Recomendacoes para Trabalhos Futuros

Trabalhos futuros podem ser feitos abrangendo mais eventos, ndo s6 académicos.

Como experiéncia adquirida nesta pesquisa, recomenda-se:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Pedir a comissdo organizadora, depois de ocorrido o evento, o nimero exato de
participantes, ao invés de pedir somente uma estimativa antes;

Prever os residuos que serdo gerados nos eventos, em reunido com a comissao
organizadora entes do evento, e fazer sinalizadores e cartazes com esses residuos
como exemplos, para melhorar a disposicdo dos residuos nos coletores
disponiveis;

Obter coletores exclusivos para o projeto, devidamente identificados, com o
objetivo de difundir a pratica da organizacao de eventos mais sustentaveis;
Quantificar materiais entregues durante as palestras e minicursos também;
Desenvolver uma planilha digital que calcule os residuos gerados a partir da
divulgacdo dos eventos, onde a comissdo, por exemplo, sé colocar informagdes
como numero de cartazes, banners, folders, etc., e suas dimensoes, e o resultado é
fornecido.

Realizar pesquisas que contemplem outros aspectos da organizagdo de eventos

mais sustentaveis, além da gestao e gerenciamento de residuos sélidos.
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Apéndice A: questionario de apoio ao projeto, direcionado a comissoes organizadoras

Universidade de Sao Paulo - Escola de Engenharia de Sao Carlos

Questiondrio de apoio ao projeto de iniciacao cientifica “Quantificacdo da Producgdo de
Residuos Soélidos e Organizacdo de Eventos Mais Sustentaveis: Estudo de Caso Na USP de

1y
2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Sao Carlos”

Orientador: Prof. Dr. Valdir Schalch
Aluno: Alan Frederico Mortean

Evento:

Qual a expectativa do nimero de participantes para o evento?

Quais os meios de divulgacao que estdo sendo utilizados para o evento, quais as
quantidades e quais as dimensdes aproximadas?
a) Faixa

b) Banner
c¢) Cartaz
d) Panfleto
e) Folder
f) Site e outros meios eletronicos.

g) Outros. Quais?

Sao distribuidos kits aos participantes do evento?
a) Sim. O que ha nos kits?
( )Camiseta
( )Caneca duravel
( )Sacola retornavel
( )Pasta, bloco para rascunho e canetas
( )Materiais de divulgacdo de patrocinadores
b) Nao.
Qual o nimero de kits confeccionados?

Cada coffee break foi dimensionado para quantas pessoas aproximadamente?

A comissao organizadora tem uma estimativa da geracdo de residuos s6lidos durante o
evento?
a) Sim. Qual o valor?
b) Nio
H4 separacdo dos residuos s6lidos para a coleta seletiva e/ou para compostagem?

a) Sim. ()Coleta Seletiva ( )Compostagem

b) Nio
Vocé considera que a comissdo estd tomando medidas para que o evento seja mais
sustentdvel?

a) Sim b) Nio



Apéndice B: sinalizador para coletor de residuos organicos

Orgamcos/
Compostaveis

CCCCCCC




Apéndice C: sinalizador para coletor de rejeitos
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Anexo A: cartaz colocado junto a cada conjunto de coletores de materiais

reciclaveis, cedido pelo programa USP Recicla




Anexo B: folder sobre residuos reciclaveis, cedido pelo programa USP Recicla
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Anexo C: folder sobre compostagem doméstica, cedido pelo programa USP

Recicla



