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- Simulacao de Monte Carlo -

« Designa-se SMC qualguer metodo de uma classe de
metodos estatisticos que se baseiam em amostragens
aleatOrias massivas para obter resultados numéricos.

* Ele permite que vocé faca testes com variaveis um numero
suficientemente grande de vezes para ter com mais
precisao a chance de algum resultado acontecer.

« Um padrao dito estocastico, é aquele que tém origem
em processos nao deterministicos, com  origem em
eventos aleatorios.
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- Simulacao de Monte Carlo -

O nome Monte Carlo foi
cunhado pelo cientista
Metropolis, Inspirado no
Interesse por poquer de seu
colega Ulam. Baseou-se na
similiridade que a simulacao
estatistica desenvolvida por
eles tinha com jogos de azar,
simbolizados nas roletas do
cassino de Monte Carlo, na
capital do principado de
Monaco.
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- Simulacao de Monte Carlo -

O comportamento de um
sistema durante determinado
tempo pode ser estudado, por
meio de um modelo
computacional.

Este modelo pode  ser
construido a partir  de um
conjunto de Informacoes
operacionais do sistema real.
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- Simulacao de Monte Carlo -

Durante a segunda Guerra Mundial, o
matematico hungaro-americano John

Von Neumann, em seu trabalho no \
projeto Manhattan (bomba atomica), \, 3’\3’
Criou o concelito, denominado \ ﬂ,.

Simulacao Monte Carlo- SMC.

-
O trabalho consistia na simulacao direta J
de problemas probabilisticos
relacionados com a difusao das

particulas de néutrons quando

submetidos a um processo de fissao

nuclear.
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- Simulacao de Monte Carlo -

Primeiro trabalho introduzido por Jon Von
Neuman e S.M. Ulam em 1940, durante a
segunda Guerra Mundial.

Um atomo de Plutbnio enriquecido, quando
ocorre a fissao libera uma enorme quantidade
de energia, fazendo com que outro atomo
tambéem se divida.
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- Simulacao de Monte Carlo -

Existem duas reacfes possiveis para a Bomba:

e Areacao subcritica, guando a bomba nao explode: a
reacao em cadeia nao acontece. Ecomo uma cadeia
de dominds que é interrompida no caminho.

« Areacao supercritica, guando a bomba explode:
ha uma quantidade exponencial de energia
sendo liberada. ’
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- Simulacao de Monte Carlo -
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- Simulacao de Monte Carlo -

Os cientistas tinham duas Missoes, assegurar que a
bomba explodisse e tambem ter certeza que 1SS0 nao
aconteceria na mao deles.

Eles tinham que dividir a quantidade de Plutonio em
pedacos peguenos o suficiente para nao explodir
guando eles nao quisessem, mesmo se um acidente
ocorresse.

E eles tinham que juntar os pedacinhos em uma unica
peca grande, com material suficiente para causar uma
reacao em cadeia no momento da explosao.
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- Simulacao de Monte Carlo -

Portanto foi elaborado a SMC, utilizando uma variavel
aleatoria, e cada caso, de acordo com a variavel , foi
calculado um a um por pessoas, e 0s resultados
compilados por um matematico, conseguindo assim
modelar matematicamente o comportamento da bomba.

Quem que fazia os calculos?
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Simulacao de Monte Carlo
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- Simulacao de Monte Carlo -
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- Simulacao de Monte Carlo -

Exemplo

Situacao: Asimulacao de Monte Carlo utiliza-se de geradores de
numeros aleatorios parasimular sistemas fisicos ou matematicos,

NosS quais nao se considera o tempo como explicitamente como
uma variavel
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- Simulacao de Monte Carlo -

Um numero aleatorio pode representar decisdes arbitrarias
ou servir como entrada para geracao de tempos segundo

varias distribuicoes.

Como produzir numeros aleatorios
— Dispositivos fisicos (Ex. dados, roleta, moeda etc.);

— Tabela de numeros aleatorios (livros);
— Processos matematicos.
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« Von Neumann (1946):

- Tr1=76 => 762 =5776
—r2=77 => 77°% =5929

— r3 =92....
« Sequéncia gerada (76,77,92,46,11,12,14, ...)

* Quando resultar em 0, deve-se utilizar outra semente.
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X.,=(ax;+c¢) mod m

— X, &€ a semente do numero aleatdrio.

\\modll

é a funcdo mdédulo

geranimeros inteiros
entreOem-1

mostra o resto da divisao

inteira. EX.: 10 mod © 4
10 _ 1 6666666 64 _ 3 76
6 17

10 (1x 6)=4 => Resto

64 (17x3)=13 => Resto
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- Meéetodo da Congruéncia -

Gerar nimeros aleatorios pelo método da
congruéncia, coma =9,c =1, m=17 e X,=7.

n Xn Y=9xn+1 | Yymod17 Xn+1/17

0 | Xo=7 | 9*7+1=64 13 13/17 =0.7647

1 | X;=13 118 16 16/17 =0.9412

2 | Xo=16 145 9 0.5294

3 | X3=9 82 14 0.8235

4 | X4=14 127 8 0.4706
nmumeros pseudo- aleatorios / \ numeros pseudo-
inteiros entre 0el6(=17- aleatorios inteiros
1) entre Oe1
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