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Introdugao
N

€OMPOSICAO QUIMICA VALOR NUTRITIVO

Nomenclatura de alimentos para animais
=

latura inter

Nome cientifico (Género e espécie)
Variedade, tipo ou classe

Nome comum do alimento

Parte da planta, animal ou produto
Processos de tratamentos

Estdgio de maturagdo quando for o caso
Corte ou colheita quando for o caso
Designagdo de qualidade
Classificagdo(NRC e AAFCO)

Harris et al, 1974 Tovmnrmmen s asan®)
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Dificuldades:
v" De um sé alimento podem advir muitos outros
v Proliferagdo de novos produtos e processos industriais

v Tendéncia atual: associar ao nome vulgar ou técnico de um alimento o maior nimero

de caracteristicas possiveis

combinag@es de cada componente

v Todo ou as partes processados

> Ex: Milho - Grios inteiros, desintegrados, sabugos, palhas e

- Farelos, fubs, quirelas, farinhas, cangicas, refinazil, rolo, etc

=D OSSP

Nomenclatura internacional completa
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Classificagdo dos alimentos Classificagdo dos alimentos

7z TN
v Classificagdo quanto a fungdo no organismo e quanto ao uso é a mais aceita Chussthcache adiptuds do . P. 8. Momioon
v Associagdo Americana Oficial de Controle de Alimentos (AAFCO) e Conselho secos
Nacional de Pesquisas dos EUA (NRC) — 1963 [ voumosos *[
(1) Forragens secas e volumosas paes p—
(2) Pastos e forragens verde -.nw(
(3) Ensilados — “7
(4) Alimentos energéticos ou basais g m{“m
(5) Suplementos protéicos RN
(6) Suplemento mineral - ——
(7) Suplemento vitaminico [
[ Amvos
(8) Aditivos ndo nutrientes | owmos ausssTos
/ F. B.Morrisoy

Alimentos volumosos Alimentos volumosos
Alimentos de baixo teor energético com alto teor de fibra ou dgua ® Ndo é sindnimo de alimento rico em dgua
v Feno 12% 4gua VOLUMOSO

v Teor de fibra define

® Possuem menos de 60% de NDT = Maioria volumosos tropicais: alto teor de fibra e baixa digestibilidade de
= E/ou mais de 18% de fibra bruta (FB) nutrientes(proteina e energia)

v Elevada concentrago carboidratos fibrosos (CF): celulose, hemicelulose, lignina.

v Baixa concentragdo de carboi i apr

= Divididos em secos e Umidos

v Concentragio de lignina redugdo de digestibilidade — idade da planta
= Mais baixo custo na propriedade (em geral)

Alimentos volumosos Alimentos concentrados
=%

li I &ti ilizavel, ami
= Secos: fenos, palhas, sabugos, cascas e fenos Alimentos de alto teobr .ene:getlco uzltl;za\;e ,tamldoegorduras com
aixo teor em fibra bruta

= Aquosos: forragens verdes (pastos e capineiras), silagens,
raizes e tubérculos e frutos

= Mais de 60% de NDT

= Menos de 18% de FB

= Divididos em concentrados energéticos e proteicos
= N3o é sindnimo de alimento seco

v'Leite: 87% de dgua - alimento concentrado
v'Teor de fibra define




C

centrados energ

e

Menos de 20% de proteina bruta (PB)

Inclusdo na ragdo para concentragdo energética e maior ingestdo
Carboidratos de ficil aproveitamento (agucares e amido) e lipideos
Baixa concentragdo de carboidratos estruturais/fibra (celulose e
hemicelulose).

Origem vegetal

v Principalmente pelos grios de cereais (milho, sorgo, trigo, aveia, centeio, cevada,
etc)

Origem animal
v Sebos, gorduras animal (sebo bovino, gordura de aves, etc)
v Proibidos na alimentagdo de ruminantes

Elementos quimicos necessarios para manutengao do
crescimento e suas funcgdes bioldgicas nos animais

Fazem parte da composi¢do dos alimentos
Quantidades abaixo das necessidades nos alimentos
Necessidade de suplementagdo na dieta

Divididos em macrominerais e microminerais

Compostos organicos essenciais para o metabolismo animal

com principal fun¢do como catalisadores de reacdes

Fazem parte da composigdo dos alimentos
Quantidades abaixo das necessidades nos alimentos
Necessidade de suplementagdo na dieta
Micronutrientes: miligramas ou microgramas na dieta
Divididos em hidrossoluveis e lipossoluveis

= OSP
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Concentrados proteicos

Mais de 20% de PB
Alimentos de custo elevado

Fonte suplementar de proteina para suprir o déficit de outros alimentos
concentrados e volumosos

Origem vegetal
+ Sementes ou residuos industriais de oleaginosas ( F. algoddo, F. amendoim, F. soja)
Origem animal
v Residuos industriais de pescados, frigorificos e abatedouros
v Baixa palatabilidade — niveis baixos de inclusdo (Farinha de carne

e ossos, farinha de peixes, farinha de sangue)
v Exclusivamente em ragdes para monogastricos

Macrominerais

= Necessarios em quantidades relativamente grandes - gramas por dia

= Geralmente exercem mais de uma fungdo metabdlica

= Calcio, magnésio, sddio, potassio, fésforo, enxofre, cloro

Microminerais

= Necessidades em quantidades pequenas - mili ou microgramas por dia

= 15 essenciais - fungdes das enzimas

= Ferro, iodo, cobre, manganés, zinco, cobalto, molibdénio, selénio,
vanadio, niquel, cromo, estanho, fluor, silicio e arsénio

=D OSSP

Hidrossoltveis

= Tiamina (B1), riboflavina (B2), acido nicotinico(PP), 4cido
pantoténico(B3), piridoxina (B6), biotina, acido fdlico,
cianocobalamina (B12) e acido ascérbico (C)

Lipossoluveis

= Vitaminas A, D, Ee K

F=D OSSP




Aditivos alimentares

Substancias ou microrganismos adicionados intencionalmente a racao, que
normalmente ndo se consomem como alimento, tenham ou ndo valor nutritivo,
que mod m as caracteristicas fisicas, quimicas, microbioldgicas ou sensoriais

do alimento com a finalidade de modificar o desempenho animal ou
caracteristicas de seus produtos.

MAPA, 2016
= Preservar no armazenamento, condigdes de elaboragdo,
aproveitamento das ragdes, melhorar a produtividade
= Aditivos permitidos e registrados no MAPA
= Relagdo custo/beneficio

e

=D osSp

Aditivos alimentares

™~

Aditivos tecnoldgicos
v Adsorventes, i i i antioxi anti
ifi ifi de acidez,

conservantes,

Aditivos sensoriais
v’ Corantes, pij il e

a
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Aditivos alimentares

Aditivos nutricionais
v Vitaminas, provitaminas, microminerais, aminodcidos (sais e analogos),
uréia pecuaria e derivados

Aditivos zootécnicos
v Acidificantes, emulsificantes, enzimas, probiéticos, prebidticos,
simbidticos.

v  Antibidticos, profildticos, promotores de crescimento/eficiéncia
alimentar
Anticoccidianos
v Coccidiostaticos

Faculdade de Zootecnia e Engenharia de Alimentos

o

Introducgao ao estudo dos alimentos

Alimentos e Aditivos - ZAZ 1318

Profa. Dra. Maria Fernanda de Castro Burbarelli
Depar de Z ia (ZAZ)
mfcb@usp.br
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Introducao Introducao
a ™

Custos da produg&o animal
Varagio (%)
indice geraleqrupos | Pesos | Setit0 Acumuiado no ano Acumiado 12 meses.

[Cror—— o | 1% o >
Mo de obra 249 035 1112 167
e TR T o =

centrado 5754 148 302 386
S 2 | am o s
= A N
Quaidade do lete: 12 292 187 161
Reprodugio | e 12 % ®| Alimentagdo
Evegae ot | ow os e

H Outros

Introducao Composi¢ao nutricional
™ ™

= Composigdo nutricional Sistema de Weende
v Conceitos para compreensio ALIMENTO
= Fatores antinutricionais [ o | e brute: el .
.. Ibra bruta: celulose e lignina

= Fatores limitantes o e insolavel em alcali
= Niveis de inclus3o e v ENN: amido, hemicelulose,

) wSessros coosTos pectina, lignina soluvel em
= Controle de qualldade N . \PROTENAR 4lcali, carboidratos soluveis

[—— x
Divisdo insatisfatéria
roes | DTSIMR
= -

Composicao nutr

=5 =%
Sistema de Van Soest Matéria Naturall X Matéria Seca
Milho
v C Gdo celular: fragdes soldveis em H0 (%) & -
detergente neutro, (lipideos, MS (%) 87 100
compostos nitrogenados, amido, PB (%) 83 9,54
pectina e outros compostos soltveis EE (%) 36 4,14
em agua
v Parede celular: proteina insoluvel, FB (%) L7/ 195
hemicelulose e lignocelulose MM (%) i3 1,49
ENN (%) 72,1 82,88
. Adaptado de Rostagno et al. (2011)/




Composicao nutricional

> il N
Materia Natural X Matéria Seca

Milho (na MN) Silagem de capim elefante (na MN)
H,0 = 12%
PB=8%
H;0 = 72%
EE =4%

MS = 88% | MM =2%

ENN =72%
MS =28%

FB=2%

Coeficientes de Digestibilidade

2 =

Proporgao de nutriente consumido disponivel para a absorgao e
utilizagdo pelo organismo animal

Valores de digestibilidade diferentes conforme a espécie e categoria

Método Direto — “in vivo”: gaiola metabdlica

* Coleta total de fezes e urina

Método Indireto — “in vivo”

+ Animais fistulados sacos de nylon contendo o alimento
Método Indireto — “in vitro”

* laboratoério sdo fornecidas as mesmas condi¢des encontradas no rimen

Coeficientes de Digestibilidade

z 32 - Tabelas Brastiairas para Aves ¢ Suinos N
Tabela 1- Composigia Quimica e Walores Energéticos dos Alimentos
para Aves e Suinos (na matéria natural)
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Composicao nutricional

G

Materia Natural X Matéria Seca 'bl‘%

Milho Silagem de capim elefante
PB=9,1% PB=71%
EE = 4,5% EE =3,6%

MS=100% |MM=2.3% MS =100% | MM = 10.7%

ENN =81.8% ENN=42,9%

FB=23% FB=357%

==

226,
g

Coeficientes de Digestibilidade

« Coeficiente de digestibilidade
Ex. com vacas leitelras, durante 7 dias (Pelxoto, 1988)

MS Proteina
Cons MS, kg 44 68 10,22
Excrecéo MS 1,61 256
fecal, kg
Nutrientes dig 33,08 7,66
Coef. Digest. % 74.02 75

Cons. Prot. - excrecio prot.: 10,22 - 2,66 = 7,66
1022 100 X =(7.66%100)/ 10,22
7,66 X X=75% (coef. de digest da prot.

SN

Nutrientes Digestiveis Totais

Medida de valor energético dos alimentos
Porg3o digestivel das fragdes do alimento
+ Varidvel entre espécies - devido as dif i ibili - vs

SN

NDT (%) = PBD + ENND + FBD + 2,25 EED

EXPRESSAO DE ENERGIA

Onde,

PB = proteina bruta (%)

ENN = extrativo n&o nitrogenado (%)
FB = fibra bruta (%)

EE = extrato etéreo (%)

D = digestivel

...Essa é a forma padrdo de calculo!




Nutrientes Digestiveis/Totais

z TN
Ruminantes:

* Feno, Palha e Residuos Fibrosos Secos
%NDT= -17.2649 + 12120%PB + 0,8352%ENN + 24637%EE +
0.4475%FB

* Pastagens e Forragens Frescas
%WNDT= -21,7656 + 1.42B4%PB + 10277%ENN + 12321%EE +

!
|

%NDT= -219391 + 10538%PB + 09736%ENN + 3.0016%EE +

0,4500%F8

* Alimentos Energéticos: <=20%PB ¢ <= 18%FB
%NDT= 402625 + 0,1969%PB + 04228%ENN + 1,1903%EE
-0,1379%F8

* Suplementos Proteicos: >=20%PB
% NDT= 403227 + 05398%PB + 04448%ENN + 14218%EE
~0,7007%FB

Estimativas... Tabelas...

2

Medeiros & Albertini, 2015
U )

Fracionamento de Energia

~ ™

enenoinBaUTA Energia: potencial de gerar trabalho
(manutengdo da vida)
= Energia bruta: energia quimica — combustdo

ENEGIA DIGESTIVEL v Pouca relagdo com a disponibilidade para o
l_‘ 2 wrina, da producio animal
56 gas metano. s 833 fomies o ,
endogenas. = Energia digestivel: influenciada pela
EMRCEA M AL v digestibilidade do alimento

s s sparies Energia metabolizével: energia disponivel as
o células do animal

Incremento Calérico: perda de calor inerente a

metabolizagdo dos alimentos

Energia Liquida: energia disponivel para o

animal sobreviver e produzir

hr

MANTENGA (Elm) PRODUGAG (E1p)

Equacoes de predicao
- ™~

= EM para aves - Ing

EM = 4,31 PBd + 9,29 EEd + 4,14 ENNd (Kcal/kg)

PBd = proteina digestivel (g/kg); EEd = gordura digestivel (g/kg); ENNd =
extrato ndo nitrogenado digestivel (g/kg)

origem veg

Exemplo: Milho
‘/Digestibilidades: PB =87%; EE = 92%; ENN = 91,8%
Composi¢do (na MN) : PB = 7,8%; EE = 3,6%; ENN = 73%

Adaptado de Rostagnoet al. (2011)
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Nutrientes Digestiveis Totais

= —_
* Alimentos Energéticos: <=20%PB e <=18%FB
%NDT= 402625 + 0,1969%PB + 04228%ENN + 1,1903%EE
-0,1379%FB

Considerando:

‘/Sorgo baixo tanino (% MS): PB = 9,86; ENN = 88,19; EE = 2,94; FB = 2,53
(Valadares Filho et al., 2015).

‘/Qual é o valor de NDT?

v'NDT = 40,2625 + (0,1969 x 9,86) + (0,4228 x 88,19) + (1,1903 x 2,94) — (0,1379 x
2,53) = 82,64%

B

Fracionamento de Energia

Milho
Energia bruta (3940 kcal/kg)

‘/Tabelas de composigdo de

Energia digestivel ellIenies,
‘/Artigos cientificos.
Energia metabolizavel (3364 kcal/kg) v Artigos técnicos.
\/Livros.
Energialiquida (2713 kcal/kg) ¥ Uso de equagdes de predicio

\—I Valores conforme Rostagno et al. (2017)

Equacoes de predicao
\

= EM para aves - Ingredi origem veg

EM = 4,31 PBd + 9,29 EEd + 4,14 ENNd (Kcal/kg)

PBd = proteina digestivel (g/kg); EEd = gordura digestivel (g/kg); ENNd =
extrato ndo nitrogenado digestivel (g/kg)

Qual a EM do milho?
EM = (4,31 x67,9) + (9,29 x 33,1) + (4,14 x 670,1)
EM = 3374 keal/kg.

Adaptado de Rostagnoet al. (2011)
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Determinacao da digestibilidade - monoegastricos

Determinagdo da digestibilidade - monogastricos

7z TN r
" Método: Coleta total de excretas Célculo
" Objetivo: Experimentos sdo conduzidos para determinar os nutrientes digestiveis Céleulo dv Cocficiente de Digctibilidade Mipopn o of. 1963
ou metabolizaveis dos ingredientes. ND dicta-refiréncia = m«ww x 100

ND dicta-teste - nmmlngmdu:mmaﬂnﬂdn X100

Gaiolas
v 5 dias de adaptagdo + 5 dias de coleta total.
Controle do consumo de ragdo.

N . iy s (ND dieta-teste — ND dieta-referéncia)
NDalimento ~  ND dicta-referéncia + p s

Envio de amostra das excretas e da ragdo NB" = mutricnte digestivel
para o laboratdrio.
Dieta-referéncia: ragdo padrdo para a categoria animal
ieta-teste: & diet: anci i i
D 1 €70% da ia + 30% do ing em estudo - e Adaptado Sakomura & Rostagno (2007)

Determinagao da digestibilidade - monogastricos Determinagéo da digestibilidade - monogastricos

- N ™~

Exercicio: calcular a proteina digestivel e o coeficiente de digestibilidade da proteina Solugdo:
do sorgo que foi incluso em 30% na dieta-teste para suinos.
. — . PB Ragéo Referéncia PB Ragdo Teste Dados na MS
DadosinalMs 1 5022g -~ 100% RACAO
- - 16,88% Consumo de racdo (g) 4349 5022
4349 5022 X= 869.8g P8 v= 847,75 P8 200 1688
PB ragio (%) 20,0 16,38 PB consumida (g) 869,8 847,7
PB consumida (g) X Y PB excretada Referéncia  PB excretada Teste AL
ES 440g - 100% 100% Produgdo de fezes (g) 440 676
= 7- —17,68% e 16,81% PB fezes (%) 17,68 16,81
Produgéo de fezes (g) 440 676 7= 77,79gPB W= 113,63gPB PB excretada fezes (g) 77,79 113,63
PB fezes (%) 17,68 16,81
PB excretada fezes (g) z w
B B

monogastricos

Determinagdo da digestibilidade - monogastricos

e TN
PD dieta Referéncia, Teste e sorgo: . . .
i Considerando sorgo com 9,71% de PB qual é o CD da proteina
ND dieta-referéacia - "IN MECTdo ~ nuinienie cxcretado  joq do sorgo?
NDref =277 x 100
Ndref = 18,21% 971 100%
y __nutriente ingerido - nutriente excretado 6,24
HO ——— ‘matéria seca ingerida am CD = 64,26% digestibilidade sorgo
NDteste=27Z-1198% 199
NDteste= 14.62%
. _ - . (ND dicta-teste — ND dicta-referéncia)
ND alimento ND dieta=referéncia + e /g o
NDsorgo=18,21 + —“"6;;:’9'“)
NDsorgo = 6,24%
= =
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Obrigada!




