17/05/2018

CERAMICAS, VIDROS E CIMENTO

[ﬂj INTRODUCAO
v CERAMICAS TEM ARGILA COMO MATERIA-PRIMA QUE, QUANDO MOLHADA, SE
TORNA PLASTICA E MOLDAVEL:




¥ VIDRO E O CIMENTO FAZEM PARTE DA CLASSE DOS MATERIAIS CERAMICOS,
POREM MUITOS DESCONSIDERAM ESTE FATO DEVIDO AS PEQUENAS DIFERENCAS
NA MATERIA-PRIMA UTILIZADA E NAS CARACTERISTICAS DO PROCESSO:

CERAMICA

v MATERIAIS CERAMICOS CONHECIDOS E PRODUZIDOS HA SECULOS PELA

HUMANIDADE, INICIALMENTE COMO PECAS ARTESANAIS;

v NA ATUALIDADE, COM A EVOLUGAO TECNOLOGICA, A PRODUGCAO E VOLTADA
PARA OS SEGUIMENTOS DE CONSTRUGAO CIVIL, INDUSTRIAS DE METAL MECANICA
E PRODUGAO DE ENERGIA;

v DISPONIBILIDADE NO BRASIL DE ELEVADA QUANTIDADE DE MATERIA-PRIMA
IMPULSIONOU O CRESCIMENTO (MAIOR PRODUTORA DE MATERIAIS CERAMICOS DA

AMERICA LATINA): -
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Qiﬂma CERAMICA

v TIPOS:

= CERAMICA BRANCA: LOUGCAS DE MESA, SANITARIAS E ISOLANTES

ELETRICOS;

* CERAMICA DE REVESTIMENTO: AZULEJOS, PASTILHAS E PISOS PARA

CONSTRUGAO CIVIL;

= CERAMICA VERMELHA: TELHAS, TIJOLOS E BLOCOS DE COLORAGAO

AVERMELHADA UTILIZADA NA CONSTRUGAO CIVIL;

= MATERIAIS REFRATARIOS: RESISTENTES A CHOQUES MECANICOS,
VARIACOES DE TEMPERATURA E ATAQUE QUIMICO, UTILIZADOS EM

EQUIPAMENTOS INDUSTRIAIS;
= ISOLANTES TERMICOS: ISOLAR TERMICAMENTE MATERIAIS QUE ENVOLVEM;

= ABRASIVOS: DESGASTAR, POLIR, OU LIMPAR OUTROS MATERIAIS.

CERAMICA

v’ TIPOS:

= CERAMICA AVANGADA: PRODUGAO RIGOROSAMENTE CONTROLADA,

UTILIZADAS EM DIFERENTES AREAS
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CERAMICA

v MATERIA-PRIMA:

* ARGILA: MATERIAL COM CAPACIDADE DE ABSORGCAO E RETENGAO DE AGUA -
SILICATOS DE ALUMINIO (AL,[S10,,]1(OH)g;

i

o PLASTICAS E MOLDAVEIS QUANDO ESTAO SUFICIENTEMENTE
COMINUIDAS E UMIDAS;

o RIGIDAS QUANDO SECAS, E VITROSAS QUANDO QUEIMADAS NUMA
TEMPERATURA SUFICIENTEMENTE ELEVADA;

o PROCESSOS DE FABRICAGAO DEPENDEM DESTAS PROPRIEDADES.

CERAMICA

v/ MATERIA-PRIMA:
* FELDSPATOS: TRES TIPOS COMUNS
o POTAssIcoS (K,0.AL,0;.6S10,);
o sobicos (NA,0.AL,0;.6S10,);
o cALcicos (CA.AL,0;.6S10,);

o ATUA COMO FUNDENTE NAS FORMULAS CERAMICAS;
o PRESENTE NA ARGILA OU ADICIONADO (CORREGOES).
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CERAMICA

v MATERIA-PRIMA:

* AREIA: PRODUTOS CERAMICOS DE COR CLARA, E PRECISO USAR AREIA COM
BAIXO TEOR DE FERRO

= USAM-SE DIVERSOS OUTROS MINERAIS, SAIS E ()XIDOS, COMO FUNDENTES
E INGREDIENTES REFRATARIOS ESPECIAIS;

= BORAX, ACIDO BORICO, BARRILHA, NITRATO DE SODIO FLUORITA, OXIDOS
DE FERRO, DE ANTIMONIO, DE CHUMBO ENTRE OUTROS MINERAIS;

CERAMICA

v/ PROCESSO DE FABRICAGAO:

= TODOS OS PRODUTOS CERAMICOS SAO FEITOS PELA COMBINAGCAO DE
QUANTIDADES DIVERSAS DAS MATERIAS-PRIMAS JA MENCIONADAS;

* PELA CONFORMAGAO APROPRIADA E PELO AQUECIMENTO ATE A
TEMPERATURA DE QUEIMA,

= TEMPERATURAS PODEM SER BAIXAS (XR700°C) NA QUEIMA DE CERTOS
VIDRADOS SOBREPOSTOS;

= ELEVADAS (X2.000°C), NECESSARIA PARA MUITAS VITRIFICAGOES;

= PROVOCAM VARIAS REACéES, QUE CONSTITUEM A BASE DAS SEGUINTES
CONVERSOES QUiMICAS:

o DESIDRATACAO, OU "PERDA DE AGUA DE CRISTALIZAGAO", ENTRE 150
E 650°C;

o CALCINAGAO, POR EXEMPLO, DO CACO;, ENTRE 600 E 900°C;
o OXIDAGAO DO FERRO E DA MATERIA ORGANICA, ENTRE 350 E 900°C;
o FORMAGAO DE SILICATO, A 900°C Ou MAIS.



CERAMICA

MOINHO
DE
HOMOGEINIZACAO
iy CERAMICA

v/ PROCESSO DE FABRICAGAO:

= MOLDAGEM DAS PECAS:

o FUNDICAO EM MOLDE: MASSA PREPARADA E COLOCADA EM MOLDES DE

o

GESSO OU RESINA POROSA NO FORMATO DESEJADO E ALI DEIXADA ATE
QUE O MOLDE ABSORVA O EXCESSO DE AGUA — LOUCAS DE MESA E
LOUGCAS SANITARIAS;

PRENSAGEM: MASSA COM BAIXO TEOR DE UMIDADE PASSA POR
PRENSAS, FORMANDO PLACAS QUE SAO UTILIZADAS PRINCIPALMENTE
COMO PISOS E CERAMICAS DE REVESTIMENTO;

EXTRUSAOQ: A MASSA PASSA POR UMA MAQUINA QUE E PRENSADA POR
UM PISTAO, FORMANDO COLUNAS QUE SERAO CORTADAS EM PECAS
REGULARES COMO TIJOLOS, TELHAS E TUBOS;

TORNEAMENTO: E A MOLDAGEM FINAL DA PEGCA QUE OCORRE
NORMALMENTE APOS A EXTRUSAO; PODE SER REALIZADA EM TORNOS
MECANICOS OU MANUAIS.
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[ﬂj i"‘? CERAMICA

v PROCESSO DE FABRICACAO:

| PRENSAGEM DE REFRATARIOS A SECO

| COLAGEM DE PECAS ARTISTICAS |

lﬂjv’ CERAMICA

v/ PROCESSO DE FABRICAGAO:

EXTRUSAO

| TORNEAMENTO MANUAL |
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CERAMICA

v PROCESSO DE FABRICACAO:

| REVESTIMENTO |

CERAMICA

v/ PROCESSO DE FABRICAGAO:

= SECAGEM: PRESENCA DA AGUA E ESSENCIAL PARA A MOLDAGEM, POREM,
PARA QUE A PECA ADQUIRA ESTABILIDADE SEM APRESENTAR DEFEITOS
COMO RACHADURAS E BOLHAS, E NECESSARIO QUE OCORRA A SECAGEM DE
MANEIRA LENTA (170°C);

= ESMALTACAO: ESMALTE E UMA CAMADA FINA APLICADA A CERAMICA, CUJA A
COMPOSICAO IRA DEPENDER DA PECA A SER PRODUZIDA E TEMPERATURA
DE QUEIMA; MELHORA RESISTENCIAS MECANICA E ELETRICA;
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CERAMICA

v PROCESSO DE FABRICACAO:

A QUEIMA TEM COMO OBJETIVO DAR
ESTABILIDADE AO FORMATO DA PECA,
RESISTENCIAS A TEMPERATURA , AGUA E
ATAQUES QUIMICOS;

FORNECER CARACTERISTICAS FINAIS DE COR,
BRILHO E POROSIDADE.

e —— &L

ALGUMAS PECAS PODEM NECESSITAR DE ACABAMENTO COMO POLIMENTO,
CORTE E FUROS

CERAMICA




CIMENTO

DEFINICAO: CIMENTO E O NOME DADO A MATERIAIS PULVERULENTOS QUE, AO
SEREM MISTURADOS COM AGUA FORMAM UMA PASTA QUE PODE|SER FACILMENTE
MOLDADA, ENDURECENDO GRADATIVAMENTE ATE PRODUZIR UMA MASSA
COMPACTA E DE GRANDE DUREZ/ ok st RepUZ A PO

APRESENTA EM ESTADO DE PO FINO

HISTORIA:

CAEMENTU VELHA ROMA - DESIGNAVA ESPECIE DE
CIMENTO mmmm)> (LATIN) PEDRA NATURAL DE ROCHEDOS E NAO
ESQUADREJADA.

1824 - JOSePH ASPDIN (INGLES) QUEIMOU CONJUNTAMENTE PEDRAS CALCARIAS
E ARGILA, TRANSFORMANDO-AS NUM PO FINO;

MISTURA QUE, APOS SECAR, TORNAVA-SE TAO DURA QUANTO AS PEDRAS
EMPREGADAS NAS CONSTRUGOES E NAO SE DISSOLVIA EM AGUA;

PATENTEADA COM O NOME DE CIMENTO PORTLAND - APRESENTA COR E
PROPRIEDADES DE DURABILIDADE E SOLIDEZ SEMELHANTES AS ROCHAS DA ILHA
BRITANICA DE PORTLAND.

CIMENTO

DEFINICAO: CIMENTO E O NOME DADO A MATERIAIS PULVERULENTOS QUE, AO
SEREM MISTURADOS COM AGUA FORMAM UMA PASTA QUE PODE SER FACILMENTE
MOLDADA, ENDURECENDO GRADATIVAMENTE ATE PRODUZIR UMA MASSA
COMPACTA E DE GRANDE DUREZA,

CIMENTO PORTLAND: PRESENTE EM TODO TIPO DE CONSTRUGAO E UTILIZADO EM
VARIAS ETAPAS (INFRAESTRUTURA AO ACABAMENTO);

COMPONENTE BASICO DO CONCRETO (MATERIAL MAIS UTILIZADO NO MUNDO
DEPOIS DA AGUA);

PRODUTO HOMOGENEO COM PROCESSO DE FABRICACAO SEMELHANTE EM TODO O
MUNDO.

PRODUTO OBTIDO PELA MOAGEM DE QLiNQQE H
HIDRATADOS

P 7
SILICATOS DE CALCIO|HIDRAULICOS

+

SULFATO DE CALCIO
(EM PEQUENA PROPORGAO)

17/05/2018
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CIMENTO PORTLAND

H

CIMENTO

CONSTITUINTES FUNDAMENTAIS DO CIMENTO PORTLAND

CaO CAL 60 A 68%
Sio, siLica 17 A 25%
r | COMPONENTES ESSENCIAIS |

Al,O; ALUMINA 2 A 9%
Fe,O; OXIDO DE FERRO 0,5 A 6%

Mgo OXIDO DE MAGNESIO 0,1 A 4% }

SO; TRIOXIDO DE ENXOFRE 1A3%
Na,0 6XIDO DE S6DIO 0.5 A -

, , ! 0 "l ALCALIS DO CIMENTO |
K,O OXIDO DE POTASSIO 1,5% |

CIMENTO

CIMENTO PORTLAND

PROCESSO DE FABRICACAQ

Pré-homogeneizacdo

v
—
_ ) &ﬂ*&_ )
EXTRAGAO DA MATERIA-PRIMA o PRE-AQUECIMENTO
5 Britador
A }
BRITAGEM P e CLINQUERIZACAO

Moinho ¥
de Ol

PRE-HOMOGENEIZAGAO E DOSAGEM o £ Homogensieagto

Aqueced

RESFRIAMENTO

Fomo

MOAGEM DO CRU

I

Woagemi—-IEE|Ti % |

MOAGEM E ADICOES

S s
Clmznlugz'“ aney |

HOMOGENEIZACAO [l |
L o

17/05/2018
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CIMENTO

CIMENTO PORTLAND

PROCESSO DE FABRICACAQ
EXTRACAO DA MATERIA-PRIMA

* EXTRAGAO DE CALCARIO E ARGILA;

* OCORRE A CEU ABERTO E PODE SER MECANICA OU COM EXPLOSIVOS.
h |- - o _— , e AN RS

CIMENTO

CIMENTO PORTLAND

PROCESSO DE FABRICACAQ
EXTRACAO DA MATERIA-PRIMA

+ EXTRAGAO DE CALCARIO E ARGILA;
+ OCORRE A CEU ABERTO E PODE SER MECANICA OU COM EXPLOSIVOS.

17/05/2018
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CIMENTO

CIMENTO PORTLAND

PROCESSO DE FABRICACAQ
BRITAGEM

* BLOCOS DE PEDRA FRAGMENTADOS SAO SUBMETIDOS AO PROCESSO DE
BRITAGEM;

ROCHAS DE CALCARIO SAO REDUZIDAS A FRAGMENTOS (2,5 A 8 cM).

CIMENTO

CIMENTO PORTLAND

PROCESSO DE FABRICACAO
PRE-HOMOGENEIZACAO E DOSAGEM

O MATERIAL BRITADO E ARMAZENADO EM SILOS VERTICAIS OU ARMAZENS
HORIZONTAIS;

FAZENDO-SE ESTA ARMAZENAGEM POR CAMADAS DE CALCARIO E ARGILA
TEM-SE A PRE-HOMOGENEIZACAO.
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CIMENTO

CIMENTO PORTLAND

PROCESSO DE FABRICACAQ
PRE-HOMOGENEIZACAQ E DOSAGEM

+ O MATERIAL BRITADO E ARMAZENADO EM SILOS VERTICAIS OU ARMAZENS
HORIZONTAIS;

« FAZENDO-SE ESTA ARMAZENAGEM POR CAMADAS DE CALCI'\RIO E ARGILA
TEM-SE A PRE-HOMOGENEIZACAO.

CIMENTO

CIMENTO PORTLAND

PROCESSO DE FABRICACAOQ
PRE-HOMOGENEIZACAO E DOSAGEM

+ O MATERIAL BRITADO E ARMAZENADO EM SILOS VERTICAIS OU ARMAZENS
HORIZONTAIS;

* FAZENDO-SE ESTA ARMAZENAGEM POR CAMADAS DE CALCARIO E ARGILA
TEM-SE A PRE-HOMOGENEIZACAO.

* NESTA ETAPA AS MATERIAS-PRIMAS SAO DOSIFICADAS, TENDO EM VISTA A
QUALIDADE DO CLiNQUER A SER OBTIDO.

L

75 A 80% DE CALCARIO 20 A 25% DE ARGILA

17/05/2018
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CIMENTO

CIMENTO PORTLAND

PROCESSO DE FABRICACAQ

MOAGEM DO CRU

TRANSPORTADAS AOS MOINHOS, ONDE SERAO MOIDAS OBTENDO-SE O CRU;

SIMULTANEAMENTE A MOAGEM OCORRE A ADICAO DE OUTROS MATERIAIS
PARA OBTER A QUANTIDADE PRETENDIDA DOS COMPOSTOS QUE
CONSTITUEM O CRU;

FILITO QUARTZITO MAGNETITA
(ARGILA) (SA1BRO) (MINERIO DE FERRO)
Al,O; Sio, Fe,0;

CIMENTO

CIMENTO PORTLAND

PROCESSO DE FABRICACAQ

MOAGEM DO CRU

TRANSPORTADAS AOS MOINHOS, ONDE SERAO MOIDAS OBTENDO-SE O CRU;

SIMULTANEAMENTE A MOAGEM OCORRE A ADICAO DE OUTROS MATERIAIS
PARA OBTER A QUANTIDADE PRETENDIDA DOS COMPOSTOS QUE
CONSTITUEM O CRU;

A MISTURA DE CRU DEVE SER HOMOGENEIZADA PARA PERMITIR UMA
PERFEITA COMBINAGCAO DOS ELEMENTOS FORMADORES DO CLiNQUER,‘

ENVIADO PARA MOAGEM NO MOINHO VERTICAL DE ROLOS;

EM PROPORCOES PRE-DETERMINADAS, ONDE SE PROCESSA O INiCIO DA
MISTURA INTIMA, SECAGEM E A HOMOGENEIZAGAO NECESSARIA;

FORMA-SE A FARINHA CRUA.

17/05/2018
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CIMENTO

CIMENTO PORTLAND

PROCESSO DE FABRICACAQ
MOAGEM DO CRU

SILO DE HOMOGENEIZAGAO

CIMENTO

CIMENTO PORTLAND
PROCESSO DE FABRICACAQ

PRE-AQUECIMENTO
+ ANTES DE CHEGAR AO FORNO, O CRU DEVE SER PRE-AQUECIDO PARA
PERMITIR A DESCARBONATAGCAO E PRE-CALCINACAO DO MATERIAL;

A

TORRE DE CICLONES

16
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CIMENTO

CIMENTO PORTLAND

PROCESSO DE FABRICACAO
CLINQUERIZACAO (OU COZEDURA)
* NO PRE-AQUECIMENTO O CRU SE TRANSFORMA EM FARINHA;

* SE DESLOCA LENTAMENTE DO INICIO AO FIM DO FORNO, PASSANDO PELO
PROCESSO DE CLINQUERIZAGAO (1300~1500 °C);

FORNO ROTATIVO
L=60 M
D=4mMm
a=3°

FORNO — 1450° C

CIMENTO

CIMENTO PORTLAND
PROCESSO DE FABRICACAOQ
CLINQUERIZAGCAO (OU COZEDURA)
¢ NO PRE-AQUECIMENTO O CRU SE TRANSFORMA EM FARINHA;

* SE DESLOCA LENTAMENTE DO INICIO AO FIM DO FORNO, PASSANDO PELO
PROCESSO DE CLINQUERIZAGAO (1300~1500 °C); |

* AO FIM DESTE PROCESSO, TEM-SE O CLINQUER.

FORNO ROTATIVO
L=60 M
D=4Mm
a=3°

FORNO — 1450° c

Relacao de massa
Clinquer

17



CIMENTO

CIMENTO PORTLAND

PROCESSO DE FABRICACAQ
RESFRIAMENTO

* APOS A CLINQUERIZAGCAO, O CLINQUER SAI DO FORNO E SEGUE PARA O
ARREFECEDOR, ONDE SOFRE UMA REDUGCAO BRUSCA DE TEMPERATURA;

FORNO ROTATIVO
L=60 M
D=4mMm
a=3°

FORNO — 1450° C

CIMENTO

CIMENTO PORTLAND

PROCESSO DE FABRICACAQ
RESFRIAMENTO

* APOS A CLINQUERIZAGAO, O CLINQUER SAI DO FORNO E SEGUE PARA O
ARREFECEDOR, ONDE SOFRE UMA REDUGAO BRUSCA DE TEMPERATURA;

FORNO ROTATIVO
L=60 M
D=4mM
a=3°

FORNO — 1450° c

17/05/2018
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CIMENTO

CIMENTO PORTLAND

PROCESSO DE FABRICACAQ
RESFRIAMENTO

e O PROCESSO DE CLINQUERIZAGAO QUE RESULTA NA OBTENGCAO DO
CLINQUER GERA COMBINAGOES QUIMICAS QUE CONDUZEM A FORMAGAO DOS
SEGUINTES COMPOSTOS:

3Ca0.Sio, SILICATO TRICALCICO (C;S) 18 A 66%
2Ca0.Sio, SILICATO DICALCICO (C,S) 11 A53%
Ca0.Al,0; ALUMINATO TRICALCICO (C;A) 5A 20%
4CaO0.Fe,0;.Al,0; FERRO ALUMINATO TETRACALcICO (C,AF) 04 A 14%

CIMENTO

CIMENTO PORTLAND

PROCESSO DE FABRICACAQ
MOAGEM E ADICOES

* NESTA ETAPA, O CLINQUER E MOiDO, JUNTAMENTE COM OUTROS ADITIVOS
QUE PROPORCIONARAO CARACTERISTICAS ESPECIFICAS AO CIMENTO;

* ADITIVOS:
o GESSO (MAXIMO 5%);
o CALCARIO;
o POZOLANA;
o ESCORIA.

* ASSEGURA-SE AO PRODUTO A FINURA E HOMOGENEIDADE CONVENIENTES
(ABNT);

¢ INFLUENCIA EM ALGUMAS CARACTERISTICAS, COMO A HIDRATAGAO E AS
RESISTENCIAS INICIAL E FINAL DO CIMENTO.
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CIMENTO

CIMENTO PORTLAND

PROCESSO DE FABRICACAQ
MOAGEM E ADICOES

* NESTA ETAPA, O CLINQUER E MOiDO, JUNTAMENTE COM OUTROS ADITIVOS
QUE PROPORCIONARAO CARACTERISTICAS ESPECIFICAS AO CIMENTO;

¢ ADITIVOS:
o GESSO (MAXIMO 5%):

- REGULAR O TEMPO DE PEGA, PERMITINDO COM QUE O CIMENTO
PERMANEGA TRABALHAVEL POR PELO MENOS UMA HORA.

CIMENTO

CIMENTO PORTLAND

PROCESSO DE FABRICACAQ
MOAGEM E ADICOES

* NESTA ETAPA, O CLINQUER E MOiDO, JUNTAMENTE COM OUTROS ADITIVOS
QUE PROPORCIONARAO CARACTERISTICAS ESPECIFICAS AO CIMENTO;

+ ADITIVOS:
o CALCARIO: OU FILER-CALCARIO
- FINAMENTE MOiDO;
- DIMINUIR A PORCENTAGEM DE VAZIOS;
- MELHORAR A TRABALHABILIDADE, O ACABAMENTO;
- ELEVAR A RESISTENCIA INICIAL DO CIMENTO

17/05/2018
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CIMENTO

CIMENTO PORTLAND

PROCESSO DE FABRICACAQ
MOAGEM E ADICOES

* NESTA ETAPA, O CLINQUER E MOiDO, JUNTAMENTE COM OUTROS ADITIVOS
QUE PROPORCIONARAO CARACTERISTICAS ESPECIFICAS AO CIMENTO;

¢ ADITIVOS:

o POZOLANA: CINZA RESULTANTE DA COMBUSTAO DO CARVAO MINERAL
UTILIZADO EM USINAS TERMOELETRICAS OU POZOLANA ARTIFICIAL,
QUEIMA DE ARGILAS RICAS EM ALUMINIO A TEMPERATURAS PROXIMAS
DE 700°C

- MAIOR RESISTENCIA A MEIOS AGRESSIVOS: ESGOTOS, AGUA DO
MAR, SOLOS SULFUROSOS E A AGREGADOS REATIVOS;

- DIMINUI O CALOR DE HIDRATAGCAO, PERMEABILIDADE, SEGREGAGAO
DE AGREGADOS E PROPORCIONA MAIOR TRABALHABILIDADE E
ESTABILIDADE DE VOLUME, ADEQUADO A APLICACOES QUE EXIJAM
BAIXO CALOR DE HIDRATAGAO, COMO CONCRETAGENS DE GRANDES
VOLUMES.

CIMENTO

CIMENTO PORTLAND

PROCESSO DE FABRICACAQ
MOAGEM E ADICOES

* NESTA ETAPA, O CLINQUER E MOiDO, JUNTAMENTE COM OUTROS ADITIVOS
QUE PROPORCIONARAO CARACTERISTICAS ESPECIFICAS AO CIMENTO;

* ADITIVOS:

o ESCORIA: SUB-PRODUTO DA PRODUGAO DE FERRO EM ALTO-FORNO,
OBTIDA SOB FORMA GRANULADA POR RESFRIAMENTO BRUSCO

- CARACTERIZA COMO LIGANTE HIDRAULICO E APRESENTA BAIXO
CALOR DE HIDRATAGAO;

- MAIOR DURABILIDADE E MAIOR RESISTENCIA FINAL.
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CIMENTO

CIMENTO PORTLAND

PROCESSO DE FABRICACAQ
MOAGEM E ADICOES

CIMENTO

CIMENTO PORTLAND
PROCESSO DE FABRICACAQ
EMBALAGEM E EXPEDICZ\O

A GRANEL: CLIENTES DE GRANDE

INDUSTRIAIS E CONCRETEIRAS, ONDE
SUAS INSTALACOES SAO DOTADAS DE
SILOS DE ARMAZENAGEM.

ENSACADO: CONSUMIDORES DE MENOR
CONSUMO OU QUE NAO POSSUAM SILO
DE ARMAZENAGEM. SAO EXPEDIDOS
EM EMBALAGENS DE 50 KG
CONFECCIONADAS EM PAPEL KRAFT.

SILO DE ARMAZENAMENTO

17/05/2018
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CIMENTO
CIMENTO PORTLAND
'II Votorantim c SbLiZd
Cimentos

cimen GIMENTO yeyrg

e

VIDRO
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VIDRO

CARACTERIZACI\O
v VIDRO: SUBSTANCIA INORGANICA, AMORFA E FISICAMENTE HOMOGENEA,
OBTIDA POR RESFRIAMENTO DE UMA MASSA EM FUSAO QUE ENDURECE PELO
AUMENTO CONTINUO DE VISCOSIDADE ATE ATINGIR A CONDICAO DE RIGIDEZ, MAS

SEM SOFRER CRISTALIZACAO (ASTM);

LiQuipo CRISTAL

VIDRO

CARACTERIZAGCAO

v  VIDRO: SUBSTANCIA INORGANICA, AMORFA E FISICAMENTE HOMOGENEA,

OBTIDA POR RESFRIAMENTO DE UMA MASSA EM FUSAO QUE ENDURECE PELO
AUMENTO CONTINUO DE VISCOSIDADE ATE ATINGIR A CONDIGCAO DE RIGIDEZ, MAS

SEM SOFRER CRISTALIZACAO (ASTM);
v/ PROPRIEDADES FiSICAS:

* DENSIDADE: 2,5 ——> 2,5 KG/M2 E POR CADA MM DE ESPESSURA. UM

VIDRO COM 10 MM DE ESPESSURA = 25 KG/M?2;

* RESISTENCIA A COMPRESSAQ: MUITO ELEVADA, CALCULA-SE 1.000 ATM.

PARA QUEBRAR UM CUBO DE VIDRO DE 1 CM, SERA NECESSARIA UMA CARGA

DE APROXIMADAMENTE 10 TONELADAS;

17/05/2018
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VIDRO

CARACTERIZACAO
v  VIDRO: SUBSTANCIA INORGANICA, AMORFA E FISICAMENTE HOMOGENEA,
OBTIDA POR RESFRIAMENTO DE UMA MASSA EM FUSAO QUE ENDURECE PELO
AUMENTO CONTINUO DE VISCOSIDADE ATE ATINGIR A CONDIGAO DE RIGIDEZ, MAS
SEM SOFRER CRISTALIZACAO (ASTM);

v/ PROPRIEDADES FiSICAS:
* ELASTICIDADE: MATERIAL PERFEITAMENTE ELASTICO;
* ISOLAMENTO TERMICO: NAO E UM BOM ISOLANTE TERMICO;

* ISOLAMENTO ACUSTICO: NAO E UM BOM ISOLANTE ACUSTICO.

VIDRO

CARACTERIZAGCAO
v' CARACTERISTICAS:

* NAO E POROSO NEM ABSORVENTE, POSSUI BAIXO INDICE DE DILATAGAO E
CONDUTIVIDADE TERMICA, SUPORTA PRESSOES DE 5.800 A 10.800 KG/cM2;

* OUTRAS CARACTERISTICAS IMPORTANTES:

* RECICLABILIDADE;
* TRANSPARENCIA (PERMEAVEL A LUZ);
* DUREZA;

* NAO ABSORVENCIA;

= OTIMO ISOLADOR DIELETRICO;

= BAIXA CONDUTIVIDADE TERMICA;

" DURABILIDADE.
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T
CARACTERIZACAO
v' COMPOSICAO:

T
[RRRRE

VIDRO

* APESAR DAS DIFERENTES FORMULAGOES PARA O VIDRO QUE APARECERAM NOS

ULTIMOS 30 ANOS, CAL, SILICA E SODA AINDA CONSTITUEM CERCA DE 90%

DO VIDRO PRODUZIDO EM TODO O MUNDO, DA MESMA FORMA QUE A 2.000

ANOS ATRAS.

CARACTERIZAGCAO
v/ COMPOSICAO:

siLica (SiO;)
MATERIA-PRIMA BASICA (AREIA) COM FUNGAO VITRIFICANTE

sép1o (Na,S0,)

cALcio (Ca0)

PROPORCIONA ESTABILIDADE AO VIDRO CONTRA ATAQUES DE
AGENTES ATMOSFERICOS

MAGNEsIO (MgO)

GARANTE RESISTENCIA AO VIDRO PARA SUPORTAR MUDANGAS
BRUSCAS DE TEMPERATURA E AUMENTA A RESISTENCIA MECANICA

ALUMINA (Al,03)
AUMENTA A RESISTENCIA MECANICA

poTAssIo (K,0)

VIDRO

°* MATERIAIS CONSTITUINTES DE UM VIDRO PODEM SER DIVIDIDOS EM CINCO

CATEGORIAS, TOMANDO-SE POR BASE

PROCESSO:

O PAPEL QUE DESEMPENHAM NO

* FORMADORES OU VITRIFICANTES: RESPONSAVEIS PELA FORMAGAO DA

REDE TRIDIMENSIONAL; OS PRINCIPAIS FORMADORES COMERCIAIS SAO

SiO, (siLica), B,O; E P,0;;

= FUNDENTES OU MODIFICADORES:

TEM A FUNCAO DE REDUZIR A

TEMPERATURA DE PROCESSAMENTO PARA VALORES INFERIORES A

1.600°C, SENDO OS MAIS COMUNS OS OXIDOS DE METAIS ALCALINOS

(LiTIO, SODIO E POTASSIO) E O OXIDO DE CHUMBO (PbO);

17/05/2018

26



17/05/2018

VIDRO

CARACTERIZACI\O

v/ COMPOSICAO:
* MATERIAIS CONSTITUINTES DE UM VIDRO PODEM SER DIVIDIDOS EM CINCO
CATEGORIAS, TOMANDO-SE POR BASE O PAPEL QUE DESEMPENHAM NO
PROCESSO:

= AGENTES ESTABILIZANTES: EVITA A DISSOLUCAO DE ALGUNS TIPOS DE
VIDRO QUANDO ESTAO EM CONTATO COM A AGUA. SAO MUITOS USADOS
QUANDO SE DESEJA PREPARAR O VIDRO COM UMA MISTURA DE BARRILHA
E AREIA A UMA TEMPERATURA RAZOAVEL;

VIDRO

CARACTERIZAGCAO
v' COMPOSICAO:

* MATERIAIS CONSTITUINTES DE UM VIDRO PODEM SER DIVIDIDOS EM CINCO

CATEGORIAS, TOMANDO-SE POR BASE O PAPEL QUE DESEMPENHAM NO

PROCESSO:
= AGENTES DE COR: COMO O PROPRIO NOME SUGERE, SAO UTILIZADOS
PARA CONFERIR COR AOS VIDROS. OS VIDROS COLORIDOS Si\O,
USUALMENTE, PRODUZIDOS PELA ADI(;I'-'\O DE COMPOSTOS DE METAIS DE
TRANSICI\O OU DE TERRAS-RARAS.
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L VIDRO
CARACTERIZAGAO

v' COMPOSICAO:

* MATERIAIS CONSTITUINTES DE UM VIDRO PODEM SER DIVIDIDOS EM CINCO

T
[RRRRE

CATEGORIAS, TOMANDO-SE POR BASE O PAPEL QUE DESEMPENHAM NO

PROCESSO: -

amareio

» selénio

AGENTES DE COR femmo
- verde

> manganés
B vermelho

4, cobalto

B azu

M::::::ﬁtj VIDRO

CARACTERIZAGCAO
v/ COMPOSICAO:

* MATERIAIS CONSTITUINTES DE UM VIDRO PODEM SER DIVIDIDOS EM CINCO

CATEGORIAS, TOMANDO-SE POR BASE O PAPEL QUE DESEMPENHAM NO

PROCESSO:
= AGENTES DE REFINO: SAO ADICIONADOS PARA PROMOVER A REMOGAO
DE BOLHAS GERADAS NO FUNDIDO, EM QUANTIDADES MUITO PEQUENA
(<1% EM PESO). INCLUEM-SE OS OXIDOS DE ANTIMONIO E ARSENIO,
NITRATOS DE SODIO E POTASSIO, CLORETOS E FLUORETOS DE SODIO E

ALUMINIO E ALGUNS SULFATOS;

17/05/2018
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VIDRO

CARACTERIZACAO
v COMPOSICAO:

+ FATORES IMPORTANTES NA FABRICACAO DO VIDRO SAO A VISCOSIDADE DOS
OXIDOS FUNDIDOS E A RELACAO ENTRE A VISCOSIDADE E A COMPOSICAO;

* PARA CONSEGUIR UM PRODUTO REFINADO NA SUA ESTRUTURA E
TRANSPARENCIA E NECESSARIO UMA SERIE DE CUIDADOS:

o ESCOLHER COM CUIDADO OS COMPONENTES DA MISTURA;

o ATENGAO AS MUDANGAS DE TEMPERATURA;

o PODE AINDA HAVER NECESSIDADE DE USAR DESCOLORANTES OU, AO

CONTRARIO, CORANTES.

* PONTO DE FUSAO (PF): TEMPERATURA A QUAL A MISTURA PASSA DO
ESTADO SOLIDO AO LIQUIDO MUITO VISCOSO, VARIA ENTRE 1.300° A
1500°C, EMBORA POR VEZES POSSA SER SUPERIOR.

VIDRO

CARACTERIZAGCAO
v’ COMPOSICAO:
* NA ANTIGUIDADE, DEVIDO A IMPOSSIBILIDADE DE ATINGIR ESSAS

TEMPERATURAS COM OS COMBUSTIVEIS CONHECIDOS, CONSEGUIA UMA FUSAO

PARCIAL A CERCA DE 1.000°C;

* ALGUMAS IMPUREZAS DA PASTA VITREA NAO SE FUNDIAM, COMO TAMBEM
NAO SE CONSEGUIA ELIMINAR COMPLETAMENTE AS BOLHAS DE AR PRESENTES

NA PASTA, OBTENDO-SE UM VIDRO MENOS TRANSPARENTE;
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VIDRO

CARACTERIZACAO
v' COMPOSICAO:

*UMA VEZ REALIZADA A FUSAO, A MISTURA ADQUIRE GRADUALMENTE
CONSISTENCIA SOLIDA MEDIANTE UM PROCESSO DE LENTO ARREFECIMENTO,
TORNANDO O SEU ASPECTO CARACTERISTICO DE MATERIAL SOLIDO
TRANSPARENTE;

* O PROCESSO DE ARREFECIMENTO TEM DE SER LENTO PARA IMPEDIR A
CRISTALIZAGAO DOS SILICATOS PRESENTES NA MISTURA, O QUE ORIGINARIA

UMA DIMINUICAO NA TRANSPARENCIA DO VIDRO.

VIDRO

CARACTERIZAGCAO

v TIPOS DE VIDROS:

PIROLISE DO TETRACLORETO DE SILICIO. é MUITO RESISTENTE TERMICO E
QUIMICAMENTE. O VIDRO VYCOR®, DE ALTA SiLICA, TEM ALGUMAS
PROPRIEDADES SEMELHANTES A SILICA FUNDIDA;

* SILICATOS ALCALINOS: VIDROS SOLUVEIS, UTILIZADOS EM SOLUGOES;

GAMA DE APLICAGCOES EM JANELAS, EM ARMAGCOES TRANSPARENTES E EM TODA
ESPECIE DE VASOS;

* VIDRO DE CHUMBO: PRODUTO OBTIDO A PARTIR DO OXIDO DE CHUMBO, DA
SILICA E ALCALIS, USADO PARA FINS DECORATIVOS E OTICOS;
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VIDRO

CARACTERIZAGAO

v TIPOS DE VIDROS:

* VIDRO DE BOROSSILICATO: VIDROS DE OXIDO DE BORO E SILICA, USADOS
EM TRABALHOS OTICOS E CIENTiFICOS.

* CERAMICA DE VIDRO: PARA UTENSILIOS DOMESTICOS DE COZER, SERVIR E
GELADEIRA, INDISTINTAMENTE;

DESTINADOS A TEMPERATURAS MAIS ALTAS;

* FIBRA DE VIDRO: USADAS EM TEXTEIS, COMO REFORCADOR E ISOLANTE

TERMICO;

VIDRO

CARACTERIZAGCAO

v TIPOS DE VIDROS:

* VIDROS ESPECIAIS:
o VIDRO COLORIDO, OPALINO E TRANSLUCIDO;
o VIDRO DE SEGURANCA, INCLUI VIDRO LAMINADO E VIDRO TEMPERADO;
o VIDRO FOTOSSENSIVEL;

o VIDROS ESPECIAIS PARA USO QUIMICO E INDUSTRIAL.
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FABRICACAO
v PROCESSOS DE FABRICACAO:

VIDRO

* PROCEDIMENTOS DE FABRICACAO DO VIDRO PODEM SER DIVIDIDOS EM

CINCO FASES PRINCIPAIS:
o COMPOSICAO;
o FUSAO;
o CONFORMACAO OU MOLDAGEM;
o RECOZIMENTO;

o ACABAMENTO.

FABRICACAO

v' PROCESSOS DE FABRICACAO:

* PROCEDIMENTOS DE FABRICAGAO DO VIDRO PODEM SER DIVIDIDOS EM

CINCO FASES PRINCIPAIS:

o COMPOSICAO:

silos

calcario
feldspato

1< barrilha

< dosadores

T A
mm,m,@\AJ

caco da \ﬁﬂ correia transportadora /
produgho —r

caco

@
@
S
@
£
©
S
@

k-1
s

=
&
S
]
@

J‘“\-.

s
VA

——= enforna
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nn VIDRO
FABRICACAO

v PROCESSOS DE FABRICACAO:

* PROCEDIMENTOS DE FABRICACAO DO VIDRO PODEM SER DIVIDIDOS EM

CINCO FASES PRINCIPAIS:
o FUSAO:

+ FORNOS DE CADINHO: CAPACIDADE DE ATE 2 TONELADAS, SAO
ADOTADOS COM VANTAGENS NA BAIXA PRODUCAO DE VIDROS

ESPECIAIS;

— EMPREGADOS PRINCIPALMENTE NA MANUFATURA DE VIDRO
OTICO, DE VIDRO ARTiISTICO E DE VIDRO PLANO EM CHAPA

FUNDIDA,;

— ARGILA ESPECIAL OU PLATINA.

@_ﬁ Tf

FABRICACAO

v' PROCESSOS DE FABRICACAO:

VIDRO

* PROCEDIMENTOS DE FABRICAGAO DO VIDRO PODEM SER DIVIDIDOS EM

CINCO FASES PRINCIPAIS:
o FUSAO:

*  FORNOS DE CADINHO:

17/05/2018
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VIDRO

FABRICACAO
v PROCESSOS DE FABRICACAO:

* PROCEDIMENTOS DE FABRICACAO DO VIDRO PODEM SER DIVIDIDOS EM
CINCO FASES PRINCIPAIS:

o FUSAO:

* FORNO TANQUE: MATERIAS-PRIMAS SAO INTRODUZIDAS POR UMA
EXTREMIDADE DE UM GRANDE TANQUE CONSTRUIDO EM TIJOLOS
REFRATARIOS;

— VIDRO SE ACUMULA NUMA MASSA LIQUIDA, ONDE INCIDEM AS
CHAMAS;

— VIDRO "“REFINADO” E RETIRADO PELA EXTREMIDADE OPOSTA,
EM OPERAGCAO CONTINUA.

VIDRO

FABRICACAO
v' PROCESSOS DE FABRICACAO:

* PROCEDIMENTOS DE FABRICAGAO DO VIDRO PODEM SER DIVIDIDOS EM

CINCO FASES PRINCIPAIS:
o FUSAO:

* FORNO TANQUE:

Paroce oy 11 1
arade 'S Biocos ga sol
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VIDRO

FABRICACAO
v PROCESSOS DE FABRICACAO:

* PROCEDIMENTOS DE FABRICACAO DO VIDRO PODEM SER DIVIDIDOS EM
CINCO FASES PRINCIPAIS:

o CONFORMACAO OU MOLDAGEM:

e APOS A OBTENCAO DO FUNDIDO COMO UM LiQUIDO HOMOGENEO,
A PRODUGCAO DE PRODUTOS COMERCIAIS REQUER A OBTENGAO DOS
VIDROS EM FORMATOS ESPECIiFICOS;

+ ESSA ETAPA DO PROCESSAMENTO E DENOMINADA CONFORMAGAO
OU MOLDAGEM DO VIDRO, A QUAL PODE SER FEITA COM A
UTILIZAGAO DE MODELAGEM MECANICA (EQUIPAMENTOS
ESPECIFICOS) OU MODELAGEM A MAO.

VIDRO

FABRICACAO
v' PROCESSOS DE FABRICACAO:

* PROCEDIMENTOS DE FABRICAGAO DO VIDRO PODEM SER DIVIDIDOS EM

CINCO FASES PRINCIPAIS:
o CONFORMAGAO OU MOLDAGEM:
*  PRINCIPAIS METODOS DE MODELAGEM SAO:
— SOPRO;
— PRENSAGEM;
— FUNDIGCAO;

— ESTIRAMENTO OU FLUTUAGAO.
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VIDRO

FABRICACAO
v PROCESSOS DE FABRICACAO:

* PROCEDIMENTOS DE FABRICACAO DO VIDRO PODEM SER DIVIDIDOS EM
CINCO FASES PRINCIPAIS:

o CONFORMACAO OU MOLDAGEM:

* PRINCIPAL FATOR A SER CONSIDERADO NA CONFORMAGAO
MECANICA E O DO MODELO DE MAQUINA DE VIDRO, QUE DEVE SER

CAPAZ DE COMPLETAR O OBJETO EM ALGUNS SEGUNDOS;

* DURANTE ESTE TEMPO RELATIVAMENTE CURTO, O VIDRO
TRANSFORMA-SE DE LIQUIDO VISCOSO EM SOLIDO LiMPIDO.

VIDRO

FABRICACAO
v' PROCESSOS DE FABRICACAO:

* PROCEDIMENTOS DE FABRICAGAO DO VIDRO PODEM SER DIVIDIDOS EM
CINCO FASES PRINCIPAIS:

o CONFORMACAO OU MOLDAGEM:

* 0OS TIPOS DE VIDRO MAIS COMUNS CONFORMADOS MECANICAMENTE
SAoO:

VIDRO DE JANELA;

— CHAPA DE VIDRO;

— VIDRO POR FLUTUACAO;
— GARRAFAS;

— BULBOS DE LAMPADAS E TUBOS.
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VIDRO

FABRICACAO
v PROCESSOS DE FABRICACAO:

* PROCEDIMENTOS DE FABRICACAO DO VIDRO PODEM SER DIVIDIDOS EM
CINCO FASES PRINCIPAIS:

o CONFORMACAO OU MOLDAGEM:

* OS TIPOS DE VIDRO MAIS COMUNS CONFORMADOS MECANICAMENTE
SAO:

— VIDRO DE JANELA: FABRICADO POR UM PROCESSO MANUAL
QUE COLHIA UMA GOTA DE VIDRO NA EXTREMIDADE DE UMA
CANULA E A TRANSFORMAVA, MEDIANTE SOPRO, EM UM
CILINDRO.

VIDRO

FABRICACAO
v' PROCESSOS DE FABRICACAO:

* PROCEDIMENTOS DE FABRICAGAO DO VIDRO PODEM SER DIVIDIDOS EM
CINCO FASES PRINCIPAIS:

o CONFORMACAO OU MOLDAGEM:

* 0OS TIPOS DE VIDRO MAIS COMUNS CONFORMADOS MECANICAMENTE
SAoO:

e 00,

BASES DO CILINDRO ELIMINADAS,
PARTIDO E AQUECIDO NUM FORNO
PARA SE PLANIFICAR

SUBSTITUIDOS  POR  PROCESSOS
CONTINUOS - FOURCAULT E COLBURN
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VIDRO

FABRICACAO
v PROCESSOS DE FABRICACAO:

* PROCEDIMENTOS DE FABRICACAO DO VIDRO PODEM SER DIVIDIDOS EM
CINCO FASES PRINCIPAIS:

o CONFORMACAO OU MOLDAGEM:

* OS TIPOS DE VIDRO MAIS COMUNS CONFORMADOS MECANICAMENTE

i T — VIDRO DE JANELA:

| PROCESSO FOURCAULT |

| PROCESSO COLBURN |

VIDRO

FABRICACAO
v' PROCESSOS DE FABRICACAO:

* PROCEDIMENTOS DE FABRICAGAO DO VIDRO PODEM SER DIVIDIDOS EM
CINCO FASES PRINCIPAIS:

o CONFORMAGAO OU MOLDAGEM:
* 0S TIPOS DE VIDRO MAIS COMUNS CONFORMADOS MECANICAMENTE
SAO:
— CHAPA DE VIDRO: VIDRO E FUNDIDO NUM FORNO CONTINUO

GRANDE.

ENTRA POR UMA DAS EXTREMIDADES DO FORNO E O VIDRO
FUNDIDO A 1.600°C PASSA PELA ZONA DE REFINACAO E SAI

PELA EXTREMIDADE OPOSTA, NUM FLUXO CONTiINUO.
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VIDRO

FABRICACAO
v PROCESSOS DE FABRICACAO:

* PROCEDIMENTOS DE FABRICACAO DO VIDRO PODEM SER DIVIDIDOS EM

CINCO FASES PRINCIPAIS:
o CONFORMACAO OU MOLDAGEM:

* OS TIPOS DE VIDRO MAIS COMUNS CONFORMADOS MECANICAMENTE
SAO:
— CHAPA DE VIDRO: VIDRO E FUNDIDO NUM FORNO CONTINUO

GRANDE.

ESCOA ENTRE DOIS CILINDROS LAMINADORES RESFRIADOS A
AGUA, FORMANDO UMA FITA DE VIDRO QUE E PUXADA PARA
BAIXO SOBRE UMA SERIE DE ROLETES MENORES.

VIDRO

FABRICACAO
v' PROCESSOS DE FABRICACAO:

* PROCEDIMENTOS DE FABRICAGAO DO VIDRO PODEM SER DIVIDIDOS EM

CINCO FASES PRINCIPAIS:
o CONFORMACAO OU MOLDAGEM:
* 0OS TIPOS DE VIDRO MAIS COMUNS CONFORMADOS MECANICAMENTE
SAoO:

— CHAPA DE VIDRO:

RESFRIADOS, QUE GIRAM A TGS
VELOCIDADE LIGEIRAMENTE LAMINADORES (® :3

MAIOR QUE A DOS CILINDROS ————————— .
e — VIDRO
o ot O |
EFEITO DO  TENSIONAMENTO [ T
PROVOCADO PELAS DIFERENTES ROLOS DE =
VELOCIDADES E A RETRAGCAO DO SUPORTES
VIDRO, DURANTE o VA 7 T
RESFRIAMENTO, RETIFICA A FITA
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FABRICACAO
v PROCESSOS DE FABRICACAO:

17/05/2018

VIDRO

* PROCEDIMENTOS DE FABRICACAO DO VIDRO PODEM SER DIVIDIDOS EM

CINCO FASES PRINCIPAIS:

o CONFORMACAO OU MOLDAGEM:

* OS TIPOS DE VIDRO MAIS COMUNS CONFORMADOS MECANICAMENTE

SAO:

— VIDRO POR FLUTUACAO (FLOAT): FITA DE VIDRO OBTIDA POR
LAMINACZ\O FLUTUA NUM BANHO DE METAL FUNDIDO

(ESTANHO), EM ATMOSFERA CONTROLADA.

FABRICACAO
v' PROCESSOS DE FABRICACAO:

VIDRO

* PROCEDIMENTOS DE FABRICAGAO DO VIDRO PODEM SER DIVIDIDOS EM

CINCO FASES PRINCIPAIS:

o CONFORMACAO OU MOLDAGEM:

* OS TIPOS DE VIDRO MAIS COMUNS CONFORMADOS MECANICAMENTE

SAoO:

— VIDRO POR FLUTUACAO (FLOAT): S on

A HH

s3]

Lo o oo
SRR e 4

)

NA ENTRADA DA CAMARA DE
FLUTUACAO, A TEMPERATURA
E SUFICIENTEMENTE
ELEVADA PARA QUE O VIDRO
SEJA BASTANTE MOLE PARA

I !
T PERFIL DE TEMPERATURA |
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VIDRO

FABRICACAO
v PROCESSOS DE FABRICACAO:

* PROCEDIMENTOS DE FABRICACAO DO VIDRO PODEM SER DIVIDIDOS EM

CINCO FASES PRINCIPAIS:
o CONFORMACAO OU MOLDAGEM:

* OS TIPOS DE VIDRO MAIS COMUNS CONFORMADOS MECANICAMENTE

A SUPERFICIE INFERIOR E
RETIFICADA PELO CONTATO COM O
METAL (ESTANHO) E A SUPERFICIE
SUPERIOR ESCOA SOB AGAO DA
GRAVIDADE ATE SER TAMBEM
PLANA

| |

VIDRO

FABRICACAO
v' PROCESSOS DE FABRICACAO:

* PROCEDIMENTOS DE FABRICAGAO DO VIDRO PODEM SER DIVIDIDOS EM

CINCO FASES PRINCIPAIS:
o CONFORMAGAO OU MOLDAGEM:

* OS TIPOS DE VIDRO MAIS COMUNS CONFORMADOS MECANICAMENTE

SAoO:

QUALIDADE DA SUPERFICIE OBTIDA E PROXIMA DA
QUE SE OBTEM POR ESMERILHAMENTO E POLIMENTO

— VIDRO POR FLUTUAGAO (FLOAT):

)\ J

[ BanHo | | Recozimento |
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IQJT VIDRO

FABRICACAO
v PROCESSOS DE FABRICACAO:

* PROCEDIMENTOS DE FABRICACAO DO VIDRO PODEM SER DIVIDIDOS EM
CINCO FASES PRINCIPAIS:

o CONFORMACAO OU MOLDAGEM:

* OS TIPOS DE VIDRO MAIS COMUNS CONFORMADOS MECANICAMENTE
SAO:

— VIDRO SOPRADO: A ARTE DE SOPRAR O VIDRO E UMA DAS
MAIS ANTIGAS E, ATE O SECULO PASSADO, DEPENDIA SOMENTE
DA FORCA DO SOPRO HUMANO PARA FORMAR E MODELAR O
VIDRO FUNDIDO.

VIDRO

FABRICACAO

v' PROCESSOS DE FABRICACAO:

* PROCEDIMENTOS DE FABRICAGAO DO VIDRO PODEM SER DIVIDIDOS EM
CINCO FASES PRINCIPAIS:

o CONFORMACAO OU MOLDAGEM:

* 0OS TIPOS DE VIDRO MAIS COMUNS CONFORMADOS MECANICAMENTE
SAoO:

— VIDRO SOPRADO:
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VIDRO

FABRICACAO
v PROCESSOS DE FABRICACAO:

* PROCEDIMENTOS DE FABRICACI—\O DO VIDRO PODEM SER DIVIDIDOS EM
CINCO FASES PRINCIPAIS:
o CONFORMACAO OU MOLDAGEM:
¢ OS TIPOS DE VIDRO MAIS COMUNS CONFORMADOS MECANICAMENTE
sAo:
— VIDRO SOPRADO: NO SECULO XX FORAM DESENVOLVIDAS

MAQUINAS DE SOPRO MAIS RAPIDAS E BARATAS, UTILIZADAS
PARA SOPRAR GARRAFAS, COPOS E BULBOS.

VIDRO

FABRICACAO
v' PROCESSOS DE FABRICACAO:

* PROCEDIMENTOS DE FABRICAGAO DO VIDRO PODEM SER DIVIDIDOS EM

CINCO FASES PRINCIPAIS:
o CONFORMACAO OU MOLDAGEM:
* 0OS TIPOS DE VIDRO MAIS COMUNS CONFORMADOS MECANICAMENTE
SAoO:

— VIDRO SOPRADO:

Airin
| _~~ Blow head

\ ‘ ;
—Plunger ~ Nedkitng ‘ Parison

SOPRO SIMPLES \ yan

% | Blow mold

Parting line
(split moid)

M @) @ @

17/05/2018
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VIDRO

FABRICACAO

v' PROCESSOS DE FABRICACAO:

* PROCEDIMENTOS DE FABRICACAO DO VIDRO PODEM SER DIVIDIDOS EM
CINCO FASES PRINCIPAIS:

o CONFORMACAOQ OU MOLDAGEM:

* OS TIPOS DE VIDRO MAIS COMUNS CONFORMADOS MECANICAMENTE

SAO:
Airin
w head
— VIDRO SOPRADO: Second blow mald s
/ First blow mold \
/-' —Gob I'
SOPRO DUPLO | l!
g5 HE LT o
}

Neck ring | Airin

EH_M 7 VIDRO

FABRICACAO

v' PROCESSOS DE FABRICACAO:

* PROCEDIMENTOS DE FABRICAGAO DO VIDRO PODEM SER DIVIDIDOS EM
CINCO FASES PRINCIPAIS:

o CONFORMACAO OU MOLDAGEM:

* 0OS TIPOS DE VIDRO MAIS COMUNS CONFORMADOS MECANICAMENTE
SAoO:

— VIDRO SOPRADO:

44



17/05/2018

FABRICACAO
v PROCESSOS DE FABRICACAO:

* PROCEDIMENTOS DE FABRICACAO DO VIDRO PODEM SER DIVIDIDOS EM

CINCO FASES PRINCIPAIS:
o CONFORMACAO OU MOLDAGEM:

* OS TIPOS DE VIDRO MAIS COMUNS CONFORMADOS MECANICAMENTE

SAO:

' Gob of hot glass ‘

— CENTRIFUGACAO:

FABRICACAO

v' PROCESSOS DE FABRICACAO:

* PROCEDIMENTOS DE FABRICAGAO DO VIDRO PODEM SER DIVIDIDOS EM
CINCO FASES PRINCIPAIS:
o CONFORMACAO OU MOLDAGEM:

* OS TIPOS DE VIDRO MAIS COMUNS CONFORMADOS MECANICAMENTE

SAO:

- ‘ vF
— COMPRESSAO: l
Plunger\
0]

Gob

@ @

Mold
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VIDRO

FABRICACAO
v PROCESSOS DE FABRICACAO:

* PROCEDIMENTOS DE FABRICACAO DO VIDRO PODEM SER DIVIDIDOS EM
CINCO FASES PRINCIPAIS:

o CONFORMACAO OU MOLDAGEM:

+ 0S TIPOS DE VIDRO MAIS COMUNS CONFORMADOS MECANICAMENTE
- Molten glass
SAo: /

— FIBRA DE VIDRO: L ||”|T s ;I‘ Heatad orifi

=Y spray

|

D =

+ ~—— Gatharing shoe

Traversa, ta rogulate
+ collection of filbers
on spoal

()

“———— Collection spool

VIDRO

FABRICACAO
v' PROCESSOS DE FABRICACAO:

* PROCEDIMENTOS DE FABRICAGAO DO VIDRO PODEM SER DIVIDIDOS EM
CINCO FASES PRINCIPAIS:

o CONFORMACAO OU MOLDAGEM:
* 0OS TIPOS DE VIDRO MAIS COMUNS CONFORMADOS MECANICAMENTE
SAoO:
— TUBO DE VIDRO

Alr Now

b
~——
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VIDRO

FABRICACAO
v PROCESSOS DE FABRICACAO:

* PROCEDIMENTOS DE FABRICACAO DO VIDRO PODEM SER DIVIDIDOS EM
CINCO FASES PRINCIPAIS:

o RECOZIMENTO: PARA REDUZIR A TENSAO, E NECESSARIO RECOZER
TODOS OS OBJETOS DE VIDRO, SEJAM OS QUE FORAM FABRICADOS
MECANICAMENTE, COMO TAMBEM OS FABRICADOS MANUALMENTE.

ENVOLVE DUAS OPERACOES:

MANUTENGAO DA MASSA DE VIDRO ACIMA DE UMA CERTA
TEMPERATURA CRITICA DURANTE UM TEMPO SUFICIENTEMENTE PARA
QUE AS TENSOES INTERNAS SEJAM REDUZIDAS.

VIDRO

FABRICACAO
v' PROCESSOS DE FABRICACAO:

* PROCEDIMENTOS DE FABRICAGAO DO VIDRO PODEM SER DIVIDIDOS EM
CINCO FASES PRINCIPAIS:

o RECOZIMENTO: PARA REDUZIR A TENSAO, E NECESSARIO RECOZER
TODOS OS OBJETOS DE VIDRO, SEJAM OS QUE FORAM FABRICADOS
MECANICAMENTE, COMO TAMBEM OS FABRICADOS MANUALMENTE.

ENVOLVE DUAS OPERAGOES:

RESFRIAMENTO DA MASSA ATE A TEMPERATURA AMBIENTE, COM
LENTIDAO SUFICIENTE PARA MANTER A TENSAO ABAIXO DESSE
MAXIMO. FORNO DE RECOZIMENTO E UMA CAMARA AQUECIDA, ONDE A

TAXA DE RESFRIAMENTO PODE SER CONTROLADA.
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VIDRO

FABRICACAO
v PROCESSOS DE FABRICACAO:

* PROCEDIMENTOS DE FABRICACAO DO VIDRO PODEM SER DIVIDIDOS EM
CINCO FASES PRINCIPAIS:

o ACABAMENTO: TODOS OS TIPOS DE VIDRO RECOZIDO DEVEM SOFRER
ALGUMAS OPERAGCOES DE ACABAMENTO QUE, EMBORA RELATIVAMENTE
SIMPLES, SAO MUITO IMPORTANTES.

INCLUEM A LIMPEZA, O ESMERILHAMENTO, A LAPIDAGAO, O
DESPOLIMENTO, O ESMALTAMENTO, A GRADUAGAO E A CALIBRAGAO.

VIDRO

CAPACIDADE DE PRODUGCAO TOTAL

3.600.000 TONELADAS/DIA

BARRA VELHA — SC

CACAPAVA — SP

CONSTRUGAO CIVIL, INDUSTRIA
AUTOMOBILISTICA, ELETRODOMESTICOS,
MOVEIS E DECORACAO

JACAREI- SP
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VIDRO

cebrace EXPEDICAO

EMPILHAMENTO

600°C

CORTE

a
o 5 CONTROLE DE QUALIDADE
1100°C 80°C SCANNER

a
Fusdo 600°C
+ 1500°C - RECOZIMENTO
BANHO FLOAT

FORNO DE FUSAO

ENFORNA

SALA DE CONTROLE

Matérias Posogem Estocogem Misturodor
CHEGADA DE MATERIAL Ll
(USINA DE COMPOSICAO)

VIDRO

BARRA VELHA — SC

CACAPAVA — SP

JACAREI- SP
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VIDRO

RECICLAGEM
PARA PRODUZIR 1 KG DE VIDRO NOVO
SAO NECESSARIOS 4.500 KJ;
= PARA PRODUZIR 1 KG DE VIDRO
Y ‘ % RECICLADO NECESSITA-SE DE 500 KJ.
» = Trituragao Matéria-prima

e selegaon
Coleta ‘
@ ASETO o *NAO ACEITO

Indastrias

C ic I O vidieiras
Infinito

Consumidores

VIDRO

RECICLAGEM

ACEITO *NAO ACEITO

|
A
4
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FABRICANTES

VIDRO FLOAT

AGC &

cebrace

AMarca do Vidro

VIDROS SEM LIMITES

AGC Cebrace

SCHOTT

Schott Fiat Glass usv

FABRICANTES

VIDRO OCO

(B
FIGUEIREDO

Vocé bem servido

Nadir Figueiredo Owens llinois do Brasil

Qverollio

Veralia (Saint-Gobain)

v VIDRARIA
ANCHIETA

Vidraria Anchieta

VIDRO TECNICO

VIDRO

CGx

GUARDIAN

A escolha auténtica

Guardian Brasil

VIVIX

VIDROS PLANOS

VIDRO

SCHOTT

Schott do Brasil

\v'vidroporto

Vidroporto

P

e

PILKINGTON

Pikington Brasi

Owens Corning

AT
SAINT-GOBAIN

Saint-Gobain

o R
o o
r 4

INVICTA.

Sobral Invicta
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