
PCC3461 - SISTEMAS PREDIAIS I

Sistemas Prediais de Suprimento de Água Fria 

Tipos de Sistemas e Componentes

Professores:
Lúcia Helena de Oliveira
Moacyr Eduardo Alves da Graça
Orestes Marraccini Gonçalves

São Paulo, 2019.



PCC3461 - Sistemas Prediais I 2

Sistemas Prediais de Água Fria

Assuntos:

 Tipos de sistemas

 Elementos e componentes de SPAF

 Representação gráfica



Sistemas Prediais
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1 - Estrutura

2 - Envoltória externa

3 - Divisores espaços externos

4 - Divisores espaços internos

5 - Serviços:

SISTEMA EDIFÍCIO

Subsistemas do Edifício

 Energia

 Sistemas Prediais de Suprimento de Água - Fria e Quente
 Segurança

 Conforto

 Transporte

 Comunicações

 Automação



Conceituação Básica
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Sistemas de Suprimento e Disposição de Água

Sistema de Suprimento de Água
(Fria + Quente)

Sistema de Equipamento
Sanitário

Sistema de Coleta
de Esgotos Sanitários 

ÁGUA UTILIZADA - EFLUENTE

FONTE

DESTINO

ÁGUA PARA CONSUMO



Conceituação Básica
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Requisitos de Desempenho do Sistema de Suprimento de Água

Relativos à:  Qualidade da água;
 Quantidade de água (controle);
 Disponibilidade de água;
 Adequabilidade do uso de água;
 Temperatura da água.

Requisitos de desempenho do SSA 

O sistema predial de suprimento de água (instalação predial de 
água) deve prover, quando necessária ao uso, água de boa
qualidade, em quantidade e temperatura controláveis pelo 
usuário, para a sua adequada utilização.



Tipos de Sistema
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Esquema do Sistema de Suprimento de Água

Sistema de 
abastecimento

Sistema de 
distribuição

SISTEMA DE ABASTECIMENTO

SISTEMA DE DISTRIBUIÇÃO

 Fontes de captação:

 Tubulações de alimentação

 Rede pública
 Fontes privadas

Conjunto de tubulações que conduzem a água até os pontos de 
utilização ou pontos de consumo.

SIMPLIFICADO



Tipos de Sistema
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Esquema do Sistema de Suprimento de Água

TRANSFORMADO

Sistema de 
abastecimento

Sistema de 
distribuição

Sistemas de:
 Reservação
 Tratamento
 Medição
 Pressurização

SISTEMA DE RESERVAÇÃO

SISTEMA DE TRATAMENTO - Filtros

SISTEMA DE MEDIÇÃO - Hidrômetros

SISTEMA DE PRESSURIZAÇÃO - “Booster”

 Garantia de fornecimento
 Compensação (pico de vazão)
 Deficiência no sistema de abastecimento (pressão e vazão)

 Qualidade da água

 Medição de consumo para efeitos tarifários

 Deficiência no sistema de abastecimento (pressão)
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Tipos de Sistemas

Sistema Direto

O sistema direto é aquele em que todas as peças de utilização do edifício são 
ligadas diretamente à rede pública, por meio de uma rede de distribuição.

R

SD-S

BR

SD-B
Booster

Válvula 
antiretrossifonagem
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Sistema Indireto por Gravidade 

No sistema indireto por gravidade, a rede de distribuição do edifício 
é alimentada a partir de um reservatório elevado. 

Tipos de Sistemas

R

RS

SI-G-RS

R B

RS

R RI

B

RS

SI-G-RS/RI

SI-G-RS/B
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Sistema Indireto Hidropneumático - SI-H

Neste sistema, a rede de distribuição é pressurizada por meio de um 
tanque de pressão que contém água e ar.

R

TP

R

TP

RI

B

R

TP

B

• água no Nmáx

• Var mín
• Nágua desce
• colchão de ar se expande

• Pressostato ativa o bombeamento
• nível d’água subindo

compressor

Tipos de Sistemas

consumo
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Sistema Indireto Hidropneumático - SI-H

Tipos de Sistemas

Fonte: http://thorusengenharia.com.br/2017/11/22/11238/

Injetor de ar

Para os pontos
de consumo

Tanque de pressão

Bomba centrífuga

Controlador de pressão

Controlador de
pressão

(pressostato)

Água

Ar
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Sistema indireto com reservatório inferior e 
distribuição com pressurização in line – SI-RI-P

Tipos de Sistemas

Associação de bombas de uma zona de pressão
Fonte: (INOUE, D. et al., 2011) 



Tipos de Sistema
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Escolha do sistema a ser implantado

Sistema de Abastecimento

Continuidade de 
fornecimento

QA  QD

Sim

Sim

Não

Não

Sim

Sim

Não

Não

PD,A  PND

Sim

Não

Sim

Não

Sim

Não

Sim

Não

SD - S

SD - B

SI - G - RS

SI - G - RS/RI
SI - H

SI - G - RS

SI - G - RS/RI
SI - H

SI - G - RS

SI - G - RS/RI
SI - H

Sim
(*)

Não
(**)

Tipo de Sistema

(*)   Reservação para atender às vazões de pico (compensação).

(**) Reservação para atender às vazões de pico e o período de falta de fornecimento

pelo sistema de abastecimento (compensação + reservação).
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Redução de Pressão 

A necessidade da 
limitação das pressões e 
velocidades de 
escoamento máximas nas 
redes de distribuição é 
feita com vistas aos 
problemas de emissão de 
ruído e do golpe de 
aríete.

Pressão Estática Máxima 
(NBR 5626/1998)

 400 kPa (40 mca)

Caixa de
quebra-
pressão

RS

 



RS

VRP





VRP

RS
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Estação redutora de pressão 

ESTAÇÃO EM COBRE

1- "Te" (4 un.)

2- Conector macho (18 un.)

3- União (4 un.)

4- Registro gaveta (4 un.)

5- Filtro "Y" (2 un.)

6- Válvula de Controle Redutora 

de Pressão (VRP) (2 un.)

7- Registro gaveta/esfera p/dreno 

(opcional) (2 un.)

8- Rede de alta pressão (entrada)

9- Rede de pressão controlada 

(saída)

Fonte: http://www.asouzaalves.com.br/redutorapressao/serie40.html
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Estação redutora de 
pressão 

1 - parafuso de ajuste 

2 - contra-porca

3 - mola

4 - entrada d’água

5 - diafragma

6 - saída d’água

7 - vedante 

Dreno
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Sistema de pressurização 



Sistema Predial de Água Fria
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Subsistema de abastecimento

• fonte de água pública ou privada

• ramal predial

• cavalete com hidrômetro
• alimentador predial

Subsistema de reservação

• reservatório inferior

• estação elevatória
• reservatório superior

Subsistema de distribuição

• barrilete

• coluna
• ramal
• sub-ramal



Sistema Predial de Água Fria com Medição Coletiva
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Ramal predial

Cavalete / hidrômetro

Alimentador predial

RI

Estação elevatória

Tubulação de recalque

RS

Barrilete

Coluna de distribuição

Ramal

Sub-ramal

Subsistema de 
reservação

Subsistema de 
reservação

Subsistema de 
distribuição

Subsistema de 
abastecimento
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H

Sistema Público de abastecimento de água

Coluna de recalque

Coluna de 

distribuição

Barrilete

Ramal

Sub-ramal

Alimentador predial

Cavalete

RS

RI

Ramal predial

Sistema com Medição 
Coletiva

 Hidrômetro principal 
no cavalete
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Sistema com Medição 
Individualizada

 Hidrômetros
individuais nos
pavimentos
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Sistema com Medição 
Individualizada

 Hidrômetros
individuais no barrilete
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Sistema com Medição 
Individualizada

 Hidrômetros
individuais no
térreo
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 Pressurização 
e medidores
em caixa de 
medição
específica

Sistema com 
Medição 
Individualizada
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Sistema Predial de Água Fria

Barrilete

Shaft



Sistema com Medição 
Individualizada
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0
,2

0
0

,1
0

0
,3

0

Alimenta o ramal de 

distribuição principal do apto

Laje

Nível do piso acabado

Caixa metálica c/ tampa

50cm (Larg.) x 30cm (Alt.) X 12cm (Prof.)

Caixa metálica c/ tampa

20cm (Larg.) x 20cm (Alt.) X 12cm (Prof.)

01 - Hidrômetro Qmáx. - 3 m³/h x 3/4"

02 - Conjunto tubete/porca (PVC/bucha de latão)

03 - Registro esfera PVC roscável  3/4" com dispositivo para corte

04 - Niple PVC roscável  3/4"

05 - Joelho 90º PVC roscável com bucha de latão  3/4"

06 - Luva PVC roscável  3/4" com anel de reforço

07 - Registro de esfera PVC soldável DN mm - indicado pelo projeto hidrossanitário

Legenda:

05

07

0606

05

04
03

0202

01

consumo

A
lt
u
ra

 m
á
x
. 
=

 1
,3

0
m

A
lt
u
ra

 m
ín

. 
=

 0
,3

0
m

2
0
0
 m

m

592 mm

550 mm

PISO

2
0
0
 m

m

Caixa para hidrômetros 
Sabesp (NTS - 277)

Caixa para 
hidrômetros



Elementos do Sistema
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ELEVAÇÃO

PLANTA

Cavalete / Hidrômetro principal



Elementos do Sistema
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Reservatório Inferior e Estação Elevatória

Reservatório inferior

Alimentador predial

ramal predial

Abrigo para cavalete
e hidrômetro

Sucção

Sucção



Elementos do Sistema
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Reservatório Inferior - RI

CONSUMO

V=0,00m3

nível d’água nível d’água

CONSUMO

V=0,00m3

Extravasor

Alimentação

Extravasor

Inspeção Inspeção

Alimentação
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Barrilete

Colunas de água fria

(Prumadas)AF1 AF2 AF3 AF4

Elementos do Sistema

Reservatório Superior e Barrilete

 Hidrômetros
individuais nos
pavimentos



Elementos do Sistema
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Reservatório Superior - RS



Elementos do Sistema
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Coluna/ Ramal / Sub-ramal

Vista 1  - Esc.: 1:20

Planta  - Esc.: 1:50



Elementos do Sistema
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Ramal / Sub-ramal

Vista 1  - esc.: 1:20

Planta  - Esc.: 1:20
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Elementos do Sistema

Coluna/ Ramal / Sub-ramal

Vista 1  - Esc.: 1:20
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Elementos do Sistema

Coluna/ Ramal / Sub-ramal

Vista 1  - Esc.: 1:20
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Adaptador PVC solável com bolsa e rosca 20mm x ½”

Registro de Gaveta c/ canopla ½”

Joelho PVC soldável 90º x 20mm

Tê PVC soldável 90º x 20mm

Joelho PVC soldável com bucha de latão 90º x 20mm x ½”

Conector 604 15mm x ½”

Cotovelo de cobre 607 15mm

Tê de cobre 611 15mm

1

2

3

4

5

6

7

8

Joelho PVC soldável com bucha de latão 90º x 20mm x ½”

Registro de pressão ½” 

Curva de transposiç  736 15mmão

Conector 603 15mm x ½” 

9

10

11

12

Tê de cobre 764 ½” x 15mm x ½” 13

12 13 6++ = pode ser substituido por conector 603 + T  611 sem pedaço de tuboê

Componentes do Sistema

PVC soldávelr
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Componentes do Sistema

Válvula gaveta Válvula de pressão

Válvula esfera

Válvula de pressão
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Componentes do Sistema

Válvula de 
retenção vertical

Válvula de 
retenção horizontal
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Válvulas de pé com crivo 

Componentes do Sistema

http://images.google.com.br/imgres?imgurl=http://www.tigre.com.br/pt/gerar_imagem_prod_grande.php?nm_imagem=/imagens/fotos/27957315.jpg&imgrefurl=http://www.tigre.com.br/pt/produtos_unico.php?rcr_id=4&cpr_id=7&cpr_id_pai=4&lnh_id=4&prd_id=659&usg=__YDyPNlItpD5uGGkPt0VLiHN1EWs=&h=215&w=215&sz=21&hl=pt-BR&start=22&um=1&itbs=1&tbnid=RCx2csHQQaKzLM:&tbnh=106&tbnw=106&prev=/images?q=v%C3%A1lvula+de+pe+com+crivo&start=20&um=1&hl=pt-BR&sa=N&ndsp=20&tbs=isch:1
http://images.google.com.br/imgres?imgurl=http://www.tigre.com.br/pt/gerar_imagem_prod_grande.php?nm_imagem=/imagens/fotos/27957315.jpg&imgrefurl=http://www.tigre.com.br/pt/produtos_unico.php?rcr_id=4&cpr_id=7&cpr_id_pai=4&lnh_id=4&prd_id=659&usg=__YDyPNlItpD5uGGkPt0VLiHN1EWs=&h=215&w=215&sz=21&hl=pt-BR&start=22&um=1&itbs=1&tbnid=RCx2csHQQaKzLM:&tbnh=106&tbnw=106&prev=/images?q=v%C3%A1lvula+de+pe+com+crivo&start=20&um=1&hl=pt-BR&sa=N&ndsp=20&tbs=isch:1
http://images.google.com.br/imgres?imgurl=http://www.solostocks.pt/img/valvulas-de-retencao-de-pe-ou-fundo-de-poco-flangeadas-365068n0.jpg&imgrefurl=http://www.solostocks.pt/venda-produtos/componentes-mecanicos/outros-componentes-mecanicos/valvulas-de-retencao-de-pe-ou-fundo-de-poco-flangeadas-365068&usg=__v6EkcyLV9jO0ee4FvF_MJqdUu88=&h=170&w=133&sz=6&hl=pt-BR&start=30&um=1&itbs=1&tbnid=huS-NQ_OU6JlvM:&tbnh=99&tbnw=77&prev=/images?q=v%C3%A1lvula+de+pe+com+crivo&start=20&um=1&hl=pt-BR&sa=N&ndsp=20&tbs=isch:1
http://images.google.com.br/imgres?imgurl=http://www.solostocks.pt/img/valvulas-de-retencao-de-pe-ou-fundo-de-poco-flangeadas-365068n0.jpg&imgrefurl=http://www.solostocks.pt/venda-produtos/componentes-mecanicos/outros-componentes-mecanicos/valvulas-de-retencao-de-pe-ou-fundo-de-poco-flangeadas-365068&usg=__v6EkcyLV9jO0ee4FvF_MJqdUu88=&h=170&w=133&sz=6&hl=pt-BR&start=30&um=1&itbs=1&tbnid=huS-NQ_OU6JlvM:&tbnh=99&tbnw=77&prev=/images?q=v%C3%A1lvula+de+pe+com+crivo&start=20&um=1&hl=pt-BR&sa=N&ndsp=20&tbs=isch:1
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Tubos e conexões de cobre

Componentes do Sistema

Tubos PVC soldável

Tubo PEX

Tubo PPR

http://images.google.com.br/imgres?imgurl=http://www.hotfrog.com.br/Uploads/PressReleases/Tubos-de-PVCs-oldavel-19932_image.jpg&imgrefurl=http://www.hotfrog.com.br/Empresas/HIDRAJU-Com-de-Mat-Hidr-ulicos-e-Eletricos-Ltda/Tubos-de-PVC-Soldavel-19932&usg=__9b06wq3Yvxa5U5b-fH3OIb88Mek=&h=220&w=257&sz=6&hl=pt-BR&start=81&um=1&itbs=1&tbnid=GtOPWUu6VvOJwM:&tbnh=96&tbnw=112&prev=/images?q=tubos+de+pvc&start=80&um=1&hl=pt-BR&sa=N&ndsp=20&tbs=isch:1
http://images.google.com.br/imgres?imgurl=http://www.hotfrog.com.br/Uploads/PressReleases/Tubos-de-PVCs-oldavel-19932_image.jpg&imgrefurl=http://www.hotfrog.com.br/Empresas/HIDRAJU-Com-de-Mat-Hidr-ulicos-e-Eletricos-Ltda/Tubos-de-PVC-Soldavel-19932&usg=__9b06wq3Yvxa5U5b-fH3OIb88Mek=&h=220&w=257&sz=6&hl=pt-BR&start=81&um=1&itbs=1&tbnid=GtOPWUu6VvOJwM:&tbnh=96&tbnw=112&prev=/images?q=tubos+de+pvc&start=80&um=1&hl=pt-BR&sa=N&ndsp=20&tbs=isch:1
http://images.google.com.br/imgres?imgurl=http://www.revistatechne.com.br/engenharia-civil/122/imagens/122_instal5.jpg&imgrefurl=http://www.revistatechne.com.br/engenharia-civil/122/imprime50117.asp&usg=__ejtChiBI6ChLqdhf4b7Rj4mDT5k=&h=164&w=250&sz=65&hl=pt-BR&start=67&um=1&itbs=1&tbnid=HpO2JfTGiQfUdM:&tbnh=73&tbnw=111&prev=/images?q=tubos+de+cobre&start=60&um=1&hl=pt-BR&sa=N&ndsp=20&tbs=isch:1
http://images.google.com.br/imgres?imgurl=http://www.revistatechne.com.br/engenharia-civil/122/imagens/122_instal5.jpg&imgrefurl=http://www.revistatechne.com.br/engenharia-civil/122/imprime50117.asp&usg=__ejtChiBI6ChLqdhf4b7Rj4mDT5k=&h=164&w=250&sz=65&hl=pt-BR&start=67&um=1&itbs=1&tbnid=HpO2JfTGiQfUdM:&tbnh=73&tbnw=111&prev=/images?q=tubos+de+cobre&start=60&um=1&hl=pt-BR&sa=N&ndsp=20&tbs=isch:1
http://images.google.com.br/imgres?imgurl=http://www.vm8.com.br/sites/3369/prod/S6305926_D.jpg&imgrefurl=http://www.vm8.com.br/sistema/detalheProduto.aspx?IDSite=3369&IDProduto=28&usg=__1dU_iCEqZgvK577ltVAPzw_NSLM=&h=250&w=250&sz=15&hl=pt-BR&start=71&um=1&itbs=1&tbnid=u2ukR9Ghewu0hM:&tbnh=111&tbnw=111&prev=/images?q=tubos+de+cobre&start=60&um=1&hl=pt-BR&sa=N&ndsp=20&tbs=isch:1
http://images.google.com.br/imgres?imgurl=http://www.vm8.com.br/sites/3369/prod/S6305926_D.jpg&imgrefurl=http://www.vm8.com.br/sistema/detalheProduto.aspx?IDSite=3369&IDProduto=28&usg=__1dU_iCEqZgvK577ltVAPzw_NSLM=&h=250&w=250&sz=15&hl=pt-BR&start=71&um=1&itbs=1&tbnid=u2ukR9Ghewu0hM:&tbnh=111&tbnw=111&prev=/images?q=tubos+de+cobre&start=60&um=1&hl=pt-BR&sa=N&ndsp=20&tbs=isch:1
http://images.google.com.br/imgres?imgurl=http://www.fazfacil.com.br/images/ref_hid_tubo.jpg&imgrefurl=http://www.fazfacil.com.br/reforma_construcao/hidraulica_encanamento.html&usg=__U3eFSFRkNMJXCELclSnrAm5xVIg=&h=141&w=300&sz=3&hl=pt-BR&start=71&um=1&itbs=1&tbnid=V9Fa63HpL_xSLM:&tbnh=55&tbnw=116&prev=/images?q=tubos+de+pvc&start=60&um=1&hl=pt-BR&sa=N&ndsp=20&tbs=isch:1
http://images.google.com.br/imgres?imgurl=http://www.fazfacil.com.br/images/ref_hid_tubo.jpg&imgrefurl=http://www.fazfacil.com.br/reforma_construcao/hidraulica_encanamento.html&usg=__U3eFSFRkNMJXCELclSnrAm5xVIg=&h=141&w=300&sz=3&hl=pt-BR&start=71&um=1&itbs=1&tbnid=V9Fa63HpL_xSLM:&tbnh=55&tbnw=116&prev=/images?q=tubos+de+pvc&start=60&um=1&hl=pt-BR&sa=N&ndsp=20&tbs=isch:1
http://images.google.com.br/imgres?imgurl=http://www.redeenergia.org/wp-content/uploads/2008/08/uniao-de-tubo-e-cotovelo-da-linha-ppr.jpg&imgrefurl=http://redeenergia.org/produtos-e-empresas/linha-de-produtos-em-ppr-da-supergreen-e-ecologicamente-correta/&usg=__-IILS2-lXO48wBV2DQIJOtlUysM=&h=324&w=486&sz=87&hl=pt-BR&start=1&um=1&itbs=1&tbnid=ki921Qxec52aOM:&tbnh=86&tbnw=129&prev=/images?q=tubos+ppr&um=1&hl=pt-BR&sa=N&tbs=isch:1
http://images.google.com.br/imgres?imgurl=http://www.redeenergia.org/wp-content/uploads/2008/08/uniao-de-tubo-e-cotovelo-da-linha-ppr.jpg&imgrefurl=http://redeenergia.org/produtos-e-empresas/linha-de-produtos-em-ppr-da-supergreen-e-ecologicamente-correta/&usg=__-IILS2-lXO48wBV2DQIJOtlUysM=&h=324&w=486&sz=87&hl=pt-BR&start=1&um=1&itbs=1&tbnid=ki921Qxec52aOM:&tbnh=86&tbnw=129&prev=/images?q=tubos+ppr&um=1&hl=pt-BR&sa=N&tbs=isch:1
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 Tubo multi-camada

 16 a 75 mm 

 PEAD + Alumínio + PEX reticulado.

 A camada intermediária de alumínio,
soldada topo a topo, dá a estabilidade,
enquanto que a camada exterior de
PEAD protege o alumínio de fatores 
externos corrosivos.

 A ligação tubo/acessório é feita por
compressão, permitindo uma ligação
segura e rápida.

Componentes do Sistema
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