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CHOPPER DE UM QUADRANTE 
(chopper não regenerativo, chopper tipo A ou regulador buck)
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CHOPPER DE UM QUADRANTE
EM

CONDUÇÃO DESCONTÍNUA
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CHOPPER DE UM QUADRANTE EM
CONDUÇÃO DESCONTÍNUA

(SÉRIE DE FOURIER)
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CHOPPER DE UM QUADRANTE
EM

CONDUÇÃO CONTÍNUA
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CHOPPER DE UM QUADRANTE EM
CONDUÇÃO CONTÍNUA

(SÉRIE DE FOURIER)

(((( )))) (((( ))))

(((( ))))

f
Ta

b
bac

tncVv

tnbtnaVv

n

n
nnnn

n

nn

n

n

n

n

.2
2

   ;  arctan  ; 

sen

cossen

22

1

00

11

00

ππππ
ππππ

ωωωωθθθθ

θθθθωωωω

ωωωωωωωω

============++++====

++++++++====

++++++++====

∑∑∑∑

∑∑∑∑∑∑∑∑
∞∞∞∞

====

∞∞∞∞

====

∞∞∞∞

====

VV
T

t
V ON ••••======== δδδδ0

(((( ))))

(((( ))))
R

Ln
LnRZ

Z

c
d

R

VcV
I

tndIi

nn

n

n
n

n

nnn

ωωωω
φφφφωωωω

φφφφθθθθωωωω

arctan   ; 

   ; 

sen

22

0
0

1

00

====++++====

====
−−−−

====

−−−−++++++++==== ∑∑∑∑
∞∞∞∞

====

(((( ))))[[[[ ]]]]

(((( ))))

(((( ))))[[[[ ]]]]ONn

ONn

ONn

tn
n

V
c

tn
n

V
b

tn
n

V
a

ωωωω
ππππ

ωωωω
ππππ

ωωωω
ππππ

cos1
.2

sen

cos1

−−−−====

====

−−−−====



CHOPPER DE UM QUADRANTE 
LIMITE ENTRE CONDUÇÃO CONTÍNUA E DESCONTÍNUA
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CHOPPERS DE DOIS E QUATRO QUADRANTES
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CHOPPER DE DOIS QUADRANTES

•Chopper Regenerativo

•Só opera em condução contínua

CHOPPER DE QUATRO 

QUADRANTES

•Chopper Regenerativo e Reversível

•Só opera em condução contínua



CHOPPERS DE DOIS QUADRANTES

(OPERAÇÃO NO PRIMEIRO QUADRANTE)
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CHOPPERS DE DOIS QUADRANTES

(OPERAÇÃO NO PRIMEIRO OU SEGUNDO QUADRANTES)
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CHOPPERS DE DOIS QUADRANTES 

(OPERAÇÃO NO SEGUNDO QUADRANTE)
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CHOPPERS DE QUATRO QUADRANTES

(OPERAÇÃO NO QUARTO QUADRANTE)
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CHOPPERS DE QUATRO QUADRANTES

(OPERAÇÃO NO TERCEIRO OU QUARTO QUADRANTES)
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CHOPPERS DE QUATRO QUADRANTES

(OPERAÇÃO NO TERCEIRO QUADRANTE)
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