Aula 04 - Teoria do Consumidor-
parte 2



Nocoes Primarias

Consumidor escolhe o que consumir (bem que
gera a maior utilidade) sujeito a sua restricao
orcamentaria.

A escolha envolve custo de oportunidade



Escolha Restrita Racional

Xy

(x,*,x,*) é interior .

(b) Ainclinacdao da curva de indiferenca
em (x,*,x,*) iguala a inclinagdo da restri¢ao
Orcamentaria no equilibrio do consumidor.

Y




Funcao Gasto

Para construir uma funcao utilidade indireta, fixamos os precos e
renda e verificamos o maximo nivel de utilidade a ser
atingida. Resume o comportamento do consumidor no
mercado.

Para construir uma funcao gasto, fixamos os precos e verifica-se
os diferentes niveis de utilidade que o consumidor pode
atingir (qual o minimo de gasto para atingir um dado nivel de
utilidade).

e(p,y)=minp.x . y(x)=u
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A funcao gasto € o minimo valor de

e(p,y)=minpx . y(x)=u
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Funcao demanda Hicksiana: Funcao demanda compensada
(nivel de utilidade constante e variagdes em prego precisam
ser compensadas pela renda)

Sendo x"(p.u) = 0 a solucdo do problema, o menor gasto
para alcancar um certo nivel de utilidade entao iguala
o custo da cesta x “(p,u)

ou e(p,u) =p.x"(p,u)

O comportamento maximizador do consumidor é
intimamente relacionado com sua demanda de
mercado observavel, as demandas Marshallianas, que
descrevem quanto de cada bem o consumidor compra
conforme 0s pregos e renda que enfrenta.

A solucao x" “(P. 1) do problema de minimizacdo de
gasto pode ser vista como outro tipo de demanda, nao

observavel diretamente.
A demanda de Hicks é a solucdao do problema de minimizagao de gasto porgue a cada
“restricao orcamentaria hipotética” envolve o minimo gasto a dados precos que
mantém a utilidade constante.



Teorema 1.7- Propriedades da Fun¢ao Gasto

Se u(.) é continua e estritamente crescente, entao e(p,u) é:
1. Zero quando u assume o menor nivel de utilidade em U,
2. Continua no dominio

3. Para todo p>>0, estritamente crescente e nao limitada
superiormente em u.

4. Crescente em p.

5. Homogénea de grau 1 em p. RL x U

6. COncava em p.

Se adicionalmente uf(.) é estritamente quase-c6ncava tem-se:
7. Lema de Shepard: e(p,u) é diferenciavel em p no ponto

(po,uo) com po>>0 \
de(p,,U /_‘““‘”“
(Po» ) _ xl_h Py, ty) i=1, ..., n.

op;




Exemplo 1.3: funcao utilidade direta CES

u(x,x,) =(x +x5)"*, com O¢p<1 Sendo as
preferenuas monotonicas derive a fungéo

gasto correspondente.
Q,i_l}pﬂcl TP,

X1 ,Xo

Soluc3o: 25,8 u-(xf +x0)"” =0
>0,x,20  Lagrangiano:
L(x,,%,,A) = p,x, + p,x, + Alu—(x +x2)""]
Resp.  x/'(p,u) =u(p] + p;)"""" p|”
x; (psu) =u(p + py)"" " py”

e(p,u) =u(p, +p5)" @3

r=p/l(p-1)



Teorema 1.8 - Relacao entre a funcao
gasto e a funcao utilidade indireta

Seja v(p,y) e e(p,u) a funcao utilidade indireta e a funcao gasto do mesmo
consumidor, cuja funcao utilidade é continua e estritamente crescente.
Para todo p>>0,y=0 e u&€U, tem-se:

1.e(p,v(p,y))=y V:i(P: t) =e(py)
2.v(p,e(p,y))=u e™ (p,t) = v(p,u)

Até agora se quiséssemos derivar as funcoes utilidade indireta e
gasto teriamos de resolver 2 problemas de otimizacao com
restricao. Este teorema permite a solucao com apenas uma
otimizacao. Exemplo, apds minimizar o problema de gasto e
e(p,u) sendo estritamente crescente em u, supondo precos
constantes , existira uma inversa da funcao gasto na utilidade
gue pode ser denotada por e-1(p:t). Aplicando a inversa em
ambos os lados do item um do teorema pode-se calcular a
funcao utilidade indireta v(p,y)=e-1(p:t).

A maximizacao da utilidade indireta e a minimizacao de gastos sao
os dois lados da mesma moeda.



Exemplo: Vimos que a funcao utilidade direta
CES gera a seguinte funcao utilidade indireta
para qualquerpey. v(p,y)=y(p +p;)""

Entao para um dado nivel de renda e(p,y) em
ddlares tem-se: v(p,e(p,y)) = e(p,u)(p; + ;)"

Pelo item 2 do teorema 1.8: v(p,e(p,y)) =u

ou e(p,u)(p; +p5)"" =u

e(p,u) = u(p{ + py)"”"

Que é idéntica a funcao gasto obtida pela

funcao utilidade direta em (1.3)



Teorema 1.9 — Dualidade entre as funcoes
demandas Marshallianas e Hicksianas

Sob a hipotese 1.2 tem-se as seguintes relacdoes entre as
funcdes demandas Marshallianas e Hicksianas quando
p>>0, y=0, uclU e n=1,....n;

x.(p,y) =x'(p,v(p,y) (1)
x!(p,u) = x,(p,e(p, )  (2)

A relacao 1 diz que a demanda Marshalliana aos precos p e
renday € igual a demanda Hicksiana aos precos p e nivel de
utilidade maximo que p e y atingem.

A relacao 2 diz que a demanda Hicksiana aos precos p e
utilidade u € a mesma demanda Marshalliana aos precos e
renda igual ao minimo gasto necessario aqueles precos
para atingir aquele nivel de utilidade.



Exemplo: Confirmando o teorema 1.9 : Seja a demanda Hickiana
descrita por

x;(p,w) =u(p +p)"" " p7r=12. (1)

A fungao utilidade indireta é :

v(p, y) = y(p +p3)"" ()
Substituindo 2 em 1:

x; (p,v(p, ¥)) = v(p, y)p; +p5)"'" " p)!
=y(p/ + )" (P + )" D]

l

=y(p +py)" p

Confirma a Demanda
Parte 1 do Marshalliana
Teorema
1.9

X; (p,y)
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Seja a funcao demanda Marshalliana:

r—1
X (pa y) = 2 9i = 192 3)

(P +D3)
E a funcao gasto relacionada
r rN1/r -
e(p,u) = u(pl + pz) ol = 192 (4)
Substituindo 4 em 3,

r—1
l/l)) _ e(p9 u)pz ,i — 1,2

x; (p, e(p, ——
(P +p3) .
r rN\1/r pi
= u(p1 + pz) B B
(p + D)

Confirma a

Parte 2 do D,ema,nda
Teorema Hicksiana
1.9

x!'(p,u)

Disciplina de Economia da Informagao - Pds
Graduacao em Sistemas de Informacao



Propriedades da Demanda

Precos Relativos e Renda:

Precos relativos: numero de unidades de algum bem em relacao a
outro bem p;, unidades de i

p, unidades de |
Renda Real:maximo de unidades de um bem que o consumidor
compraria se gastasse toda sua renda monetaria

¥y RS

p. RS/unidades de j
Da maximizacao da utilidade do consumidor verifica-se que somente
precos relativos e renda real afetam o seu comportamento.
Auséncia de llusao Monetaria. Se renda e precos aumentam
proporcionalmente, o efeito é nulo sobre o 6timo do consumidor,
equivale a uma funcao demanda homogénea de grau zero em
precos e renda.

= unidades de j



Teorema 1.10 Homogeneidade e
equilibrio orcamentario

Sob a hipotese 1.12, a funcao demanda do
consumidor, xi(p,y), i=1,2,...,n € homogénea de
grau zero em todos os precos e renda e
satisfaz o equilibrio orcamentario p.x(p,y)=y

para todo (p,y).



Funcao homogénea de grau k

Uma funcao valor real f(x) € chamada
homogénea de grau k se

F(t.x)=t*.f(x) para qualquer t>0



Efeito Renda e Efeito Substituicao

- Como a funcao demanda marshalliana é
homogénea de grau zero, podemos escolher
um bem arbitrario e fixar seu preco em uma
unidade (p,, = $1), tomando A = 1/p,:

- O bem n é chamado de numéraire e temos a
demanda em funcao da renda real e n-1
precos relativos.



Py Curva de demanda

X *(p) 1 x*(py)

X,*(p,”)




Efeito Renda - Conceitos

Bem Normal: maioria dos bens. A quantidade
demandada pelo individuo aumenta/diminui
quando aumenta/diminui a renda com precos
mantidos constantes; +

xid = f(pi»pjamaz)

Bem Inferior: em geral bens de baixa qualidade.
A quantidade demandada pelo individuo
diminui/aumenta quando aumenta/diminui a
renda com precos mantindos constantes.

J =
‘xi = f(piapjamaz)



Efeitos de variacdes na renda — Bens
Normais

Y(un. més)
Suponha: P, =51
P, =52

m = $10, $20, S30

Curva Renda-Consumo

Um aumento na renda,
mantidos os precos fixos,
faz com que os
consumidores alterem sua
escolha de cesta de mercado.

X(un./més)



Curva de Engel — Bem Normal

Renda

(S por més)
30
20 A inclina¢do da
curva de Engel

é ascendente para
um bem normal.

10

0 4 8 12 16

X(un./més)



Efeitos de variacdes na renda -
Bem Inferior

Bifeqs
(unidades por
maés)

Curva
renda-consumo

Tanto o hamburguer quanto

o bife se comportam
como um bem normal,
entre AeB...

...mas o hamburguer
se torna um bem
inferior quando a curva
renda-consumo
se inclina negativamente
entreBeC.

Hamburguer
(unidades por més)

30



Curva de Engel para Bem Inferior

Renda
(S por més)
30
Inferior
A curva de Engel é
negativamente inclinada
20 . .
para bens inferiores.
Normal
10
Hamburger (unidades

0 4 8 12 16 por més)



Efeito Renda e Efeito Substituicao

Efeito Preco Total = Efeito Substituicao + Efeito
Renda



Teorema 1.11 — Equacao de Slutsky

Seja x(p,y) o sistema de demandas
Marshallianas de um consumidor. Seja u* o
nivel de utilidade que o individuo atinge aos
precos p e renda y. Entao:

axi (pa y)
dy

0x,(p,y) _ 0x;(p,u’)
J p;

ET ES ER

—xj(p,y)

o




Efeito Renda (ER) e Substituicao (ES): Bem Normal

Y (un.
(un.) Quando o Px cai, asuaqy | em
F,F, a medida que o consumidor
R se move de A para B.
O ES ,F,E, (do ponto A ao D), muda os
C precos relativos mas mantém a renda real
. S (nivel de utilid. ou satisfacdo) constante.
O ES, EF,, (de D a B),
mantém constantes os
precos relativos mas
G, |loocodoccoooe I .
N U,
N
N
X(un.
O Fl Efeito Total E- S ‘ m T (un.)

Efeito Renda




Efeito Renda (ER) e Substituicao (ES): Bem Inferior

Y (un.)

R

Sendo X um bem inferior

o efeito renda é negativo.
Entretanto, o efeito substituicao
é maior do que o efeito renda.

Efeito
Substituicao

F, E S F, T X(un)

Efei —
feito Total » Efeito Renda

Disciplina de Economia da Informacao - Pds
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- efeito substituicao - 2 alternativas:
i. manter o nivel de utilidade u, aos precos novos — compensagao de Hicks
ii. manter a capacidade de comprar a escolha original — compensacao de Slutsky

X

0
x1(p1,p2:Y)

PR _h 0 . 0
| TE xy(p,pau)
4 i X
0 s
X1 X X
N A
Axq

Figure 1.20. The Hicksian decomposition of a price change.



Teorema 1.12 — Termos de
Elasticidade Propria Negativos

Seja x!(p,u) a demanda Hicksiana para o bem
I, entao:

i=1,...,n

o (P _
opl



Teorema 1.13 - Lei da Demanda

Sob sistema de demanda Hickisiana

Se um bem for normal para um dado
consumidor, entao uma variacao do seu preco
gera uma variacao da sua quantidade
consumida no sentido oposto. Por sua vez, se
a variacao da quantidade consumida for no
mesmo sentido que a variacao do preco,
entao o bem i é inferior.



Teorema 1.14- Termos de substituicao
simeétricos
Seja x!(p,u) um sistema de demanda Hickisiana

e suponha que a funcao gasto e(.) é
continuamente diferenciavel duas vezes.

Entaot gl (pu’) _ axj(pu’)  IFLem
p; p,




1.15 — Matriz de Substituicao

Semidefinida Negativa

Seja x; (p,u) um sistema de demanda Hickisiana

e seja a matriz de
substituicao com todos
os termos de substituicao
de Hicks, entao esta
matriz é
. .. O(pau)=
semidefinida

negativa.

ax; | ox/ ox,
dp, | 9p, ap,
ox, | ox, ox,
apl 8}?2 811?n
ox" | ax’ ox’

_ ap, | 9p, ap, |




1.16 - A matriz de Slutsky (de substituicao) é
simétrica e semi-definida negativa.

ox, ox ox, dx ox, dx
+—X, +—X, +—X
op,_ 9y | 9p, 9y 9p, 9y
ox, . ox, . ox, . 0x, o | 0x, . ox, .
S(p,y) = op, 9y ' ap, 9y ’ "
ox,  ox ox, .axn ox  ox
- X, + X, + X,
dpy 9y | dp, Oy ap, 9y




Nota metodolodgica

-as restricdes nos parametros de uma estimacao de
uma funcao demanda derivada de
comportamento maximizador sao derivadas das
seguintes proposicoes:

- a demanda € homogénea de grau zero na renda e
precos;

- esgota o orcamento;

- tem matriz de Slutsky simétrica e negativa semi-
definida.

- |sso esgota o conteudo empirico da teoria, caso
se queira “testa-la”



Relacoes entre Elasticidades

Defini¢oes | |
Elasticidades-renda da demanda n;: ), = dx"'(p’y) Y
dy xi(py)

[ =

Elasticidades-preco da demanda g;: .. 0% (P,y) _Pj
’ op;  x(p,y)
Fragdo da renda gasta com um bem s;: . = Pixi(py) Zsi _ 1
, 5 ,

=



Agregacoes

Agregacdo de Engel
-

Z s =1

1=1
Agregacdo de Cournot

n

Z S;€;; = —8§;
. LJ )

i=1



- As demandas marshallianas geradas por
preferéncais racionais sao homogéneas de grau
zero, satisfazem a lei de Walras e tém matriz de
Slutsky negativa semi-definida.

- Problema inverso: caso fosse possivel partir de
demandas observadas, o que é necessario impor
a respeito de seu formato para torna-las
compativeis com o comportamento maximizador
de utilidade? Se essas demandas possuem tais
propriedades, podemos encontrar preferéncias
gue racionalizem essas demandas?

Resposta: as 3 condicoes sao suficientes para a
existéncia de preferéncias racionais geradoras do
COmpO rtamento. Lei de Walras: Se um mercado com n mercado,

n-1 estiverem em equilibrio, o enésimo mercado
também estara.




