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Projeto Politico-Pedagdgico — Engenharia Quimica

Introducao

Anualmente ingressam na Escola Politécnica 820 alunos, sendo que 140 sdo selecionados
para a Grande Area Quimica (que engloba os cursos de Engenharia Quimica, Materiais,
Metalurgia e Minas). Ao final do primeiro ano, 60 alunos s&o selecionados para a habilitagao
em Engenharia Quimica. Os dois primeiros anos do curso séo feitos no regime semestral.

O curso de Engenharia Quimica, a partir do terceiro ano, € oferecido no formato Cooperativo
em modulos quadrimestrais. Cinco modulos académicos alternam-se com quatro médulos de
estagio. Nos modulos académicos, a énfase é na permanéncia do aluno dentro da
universidade. Ja nos médulos de estagio, sdo reservados quadrimestres na grade curricular
para o exercicio, por parte dos alunos, de atividades remuneradas em empresas e instituicoes,
no Brasil e no exterior, que mantém convénios com a Escola Politécnica. Desse modo, o aluno
pode se dedicar exclusivamente as atividades académicas e ao estagio. Cada programa de
estagio é aprovado pela Escola para verificagdo da sua adequagao ao projeto pedagdgico.

Durante o moddulo de estagio, o estudante ¢é supervisionado e avaliado pela
empresal/instituicao, e, também, pela Escola, por meio de relatérios e acompanhamento por um
professor. A educagido cooperativa estimula e valoriza o contato do aluno com a pratica
profissional, possibilitando uma formacéo tedrica e aplicada em engenharia quimica.

De um modo geral, o engenheiro quimico da Escola Politécnica caracteriza-se por uma sélida
formagéo basica, uma formagao conceitual aprofundada nas ciéncias da engenharia € uma visédo de
aplicacéo da engenharia.

Histdrico

Criado em 1925, o Curso de Engenharia Quimica da Escola Politécnica resultou da evolugdo
de trés outros cursos: o de Engenharia Industrial, ministrado entre 1893 e 1926, o de Quimicos,
oferecido no periodo de 1918 a 1928 e o de Quimicos Industriais que funcionou de 1920 a
1935.

Desde a fundagdo da Escola Politécnica em 1893, no curriculo do curso de Engenharia
Industrial destacava-se muita quimica basica e particular atengéo ja era dedicada a quimica
industrial organica. Esse curso foi substituido em 1918 por outros dois, um deles o Curso de
Quimica (4 anos) que formava profissionais destinados tanto aos laboratérios quanto ao projeto
e operagdo da industria. Em 1920 foi implantado o curso de Quimica Industrial (3 anos).
Finalmente em 31 de dezembro de 1925 foi criado o Curso de Engenharia Quimica (5 anos).
Além das disciplinas caracteristicas da Engenharia - Matematica, Algebra, Geometria, Fisica,
Desenho - enfatizava as quimicas basicas e aplicadas. Seu curriculo ja apresentava o inicio do
que se tornaria muito importante a partir da década de 50, ou seja, Aplicagbes de Transferéncia
Calor e Termodindmica, bem como de disciplinas de Bioquimica que ainda hoje estédo
crescendo em importancia.

Em 1940 e 1955 ocorreram duas grandes revisbes do curriculo de graduagdo nas quais
destacam-se a introdugdo do Calculo Diferencial e Integral, Calculo Vetorial, Mecanica
Racional, Resisténcia dos Materiais, Economia, Calculo Numérico, Mecanica dos Fluidos e a
disciplina de Operagdes e Processos Unitarios, além das disciplinas optativas oferecidas ao
final do curso. Nessas reformas, acompanhou-se a tendéncia das grandes universidades
estrangeiras de diminuicdo da parte descritiva dos processos quimicos e aumento dos
Fundamentos de Engenharia Quimica.



Nos 15 anos seguintes o curso consolidou-se com varias modificagdes, em particular, o ensino
de operagbes unitarias desdobrando-se em uma disciplina de transmissdo de calor e
instrumentacédo e em outra de transporte de massa com forte énfase em destilagao.

Em 1961 as sete Catedras de Quimica e Engenharia Quimica da EPUSP foram reunidas
formando o atual Departamento de Engenharia Quimica.

Com a Reforma Universitaria em 1969, foram criados os Institutos de Matematica, Fisica e
Quimica da Universidade de Sao Paulo. Em 1970, com a implantagdo da Reforma, as
disciplinas oferecidas pela Escola Politécnica, correspondentes as quimicas fundamentais (
Inorgénica, Organica, Analitica e Fisico-Quimica ) foram transferidas para o Instituto de
Quimica. Assim, as antigas Céatedras de Engenharia Quimica passaram a constituir o atual
Departamento de Engenharia Quimica da EPUSP e as disciplinas correspondentes foram para
ele transferidas.

Varias alteragdes no curriculo seguiram-se entdo de 1970 a 74. Entre elas destacam-se a
implantagéo das trés disciplinas de Fenédmenos de Transporte (quantidade de movimento, calor
e massa), a de Calculo de Reatores, e as de Andlise de Processos Quimicos, Instrumentagéo
e Controle, Projeto e Simulagédo de Processos Quimicos, além das de Ciéncia dos Materiais de
Engenharia e a de Engenharia de Alimentos. Este curriculo de 1974 revelou-se moderno e
eficiente para a formagéo de profissionais competentes e altamente qualificados para enfrentar
os desafios do crescente desenvolvimento tecnoldgico a que o pais vem se submetendo desde
entdo. Ele ainda é a base do atual curriculo no qual foram introduzidas as disciplinas de
Laboratérios de Engenharia Quimica, Corrosdo, Ciéncias do Ambiente, Combustdao e
Combustiveis e Engenharia Bioquimica. Em 1989 foi realizada uma reforma do curso, com a
adequacao de varias ementas e a criagao da disciplina de Prevencgao de Perdas.

Desde a sua fundagdo em 1893, a EPUSP assumiu como missao preparar profissionais
competentes para liderar o desenvolvimento tecnoldgico do pais. Isto tem sido viabilizado pelas
atividades de ensino e da pesquisa tecnoldgica de ponta somadas ao intercdmbio com os
setores produtivos. Agindo sempre no sentido de inovar, a Escola Politécnica iniciou em 1989
uma experiéncia pioneira no Brasil, de implantagdo de cursos Cooperativos de Engenharia
Quimica, de Produgao e de Computagdo. O modelo adotado foi baseado em modelo praticado
na Universidade de Waterloo no Canada.

Assim, em 1989, teve inicio o curso Cooperativo de Graduagdo em Engenharia Quimica , no
entdo Campus Avangado da Escola Politécnica em Cubatéo e que funcionou até 1996. O curso
foi implantado com curriculo semelhante ao do Campus de Sao Paulo, porém, além dos nove
periodos (quadrimestres) letivos o aluno realizava seis periodos de estagio.

A educagao Cooperativa € uma modalidade de ensino desenvolvida em cooperagdo com
empresas e outras instituicbes. Na sua estrutura alternam-se modulos quadrimestrais
académicos e de estagio nos quais, ou o aluno dedica-se integralmente as atividades
académicas, ou as de estagio.

Na Reforma Curricular ocorrida em 1997, devido a experiéncia extremamente positiva do curso
cooperativo realizado em Cubatdo, o curso de Engenharia Quimica da Escola Politécnica da
USP adotou este sistema para todos alunos do Campus de Sao Paulo. O Curso de Engenharia
Quimica da EPUSP tornou-se Cooperativo para todos os alunos que optam por Engenharia
Quimica.

Implementou-se, em 2005, a Comissdo de Modernizagdo PQI 2015, com o objetivo de elaborar
uma proposta de modernizagédo do curriculo do Curso de Engenharia Quimica da EPUSP. A



partir do trabalho desenvolvido, elaborou-se um documento contendo diretrizes e propostas
para reformulagdo do curriculo de engenharia quimica, que tém sido discutidas no
Departamento de Engenharia Quimica da EPUSP.

A Escola Politécnica ja formou mais de 2000 engenheiros quimicos, que atuam nos mais
diferentes segmentos, no Brasil e no exterior.

Relevancia Social

A engenharia pode ser definida como a aplicagdo da ciéncia para a conversdo de recursos
naturais e nao-naturais em processos e produtos para o uso do homem em seu meio. A
adequada interagdo do engenheiro com a sociedade e o ambiente é fundamental para o
desenvolvimento da profissao de forma eficaz e responsavel.

No caso particular da Engenharia Quimica o foco & na viabilizagdo de processos quimicos e
bioguimicos nos quais matérias-primas sdo transformadas em produtos industriais. O
Engenheiro Quimico pode atuar na analise, no desenvolvimento, no gerenciamento e no
projeto de processos e produtos da engenharia onde fendémenos fisico-quimicos s&o
relevantes.

A Engenharia Quimica desempenha um papel primordial no desenvolvimento de amplo
espectro de industrias, nao apenas quimicas, mas de transformagéao, tanto de base quanto de
produtos acabados, tais como: Quimica, Petroquimica, Petréleo e Gas, Biotecnologia, Celulose
e Papel, Fertilizantes, Especialidades Quimicas, Farmacos, Alimentos, Agucar e Alcool,
Cosmeéticos, Tintas e Vernizes, entre outras. Observa-se a crescente importancia da
engenharia quimica em outros segmentos além dos tradicionais, tais como: biomedicina,
eletrbnica, ambiental, bioquimica, bioengenharia.

Consequentemente, tem-se um forte impacto na economia e na sociedade, ndo apenas na sua
capacidade de gerar riquezas e empregos, mas também na busca de solugdes tecnolégicas
satisfatorias para enfrentar os problemas que advém do proéprio desenvolvimento.

Diretrizes

Principais diretrizes do Curso de Engenharia Quimica da EPUSP:

(1) Melhoria das instalagdes fisicas da graduagao (salas de aula e laboratdrios), incluindo:
- modernizagao da infraestrutura das salas de aula, no que se refere a utilizagdo de
equipamentos de multimidia;
- reforma de laboratérios didaticos;
- modernizagao dos laboratérios didaticos.

(2) Modernizagao do curriculo do Curso de Engenharia Quimica.

A partir de 2014, a Escola Politécnica pretende implementar a primeira etapa da
nova Estrutura Curricular. Disciplinas e seus contetudos foram revistas e varias
reformulacdes serao implementadas.

(3) Promover a integragéo das disciplinas e a interdisciplinaridade.

O conceito de moédulo académico e de curso seriado valorizam a integragdo das
disciplinas. A interdisciplinaridade pode ser viabilizada, por exemplo, pelo
desenvolvimento de um projeto que envolve diferentes disciplinas do mdédulo,
fornecendo ao aluno uma viséo global e sistematizada da engenharia, ao invés de
caracteriza-la como um agrupamento de disciplinas.



(4) Incentivar atitude pro-ativa do professor como supervisor de estagio.

Um dos grandes desafios de um corpo docente em regime de dedicagédo integral é
manter presente a percepcdo da realidade do mundo do trabalho e da sua
dindmica. O acompanhamento e supervisdo do estagio tende a propiciar esta
atualizagao, o que naturalmente enriquece o curso.

(5) Utilizacao do ambiente virtual como ferramenta de ensino-aprendizagem..

A utilizacao de ferramentas virtuais (Stoa, “applets” e outras) ja € uma realidade no
curso. Estas ferramentas possibilitam o gerenciamento do curso: disponibilizando
material bibliografico, tarefas, cronograma de disciplina, plantdo de duvidas, entre
outras possibilidades.

(6) Consolidagao do Laboratério Aberto.

Na disciplina Laboratério de Fundamentos de Engenharia Quimica foi implantada a
atividade “Laboratério Aberto”, na qual os alunos (em grupos de cinco alunos) sao
apresentados a um problema “real” de engenharia, e devem apresentar solugdes
para o mesmo. Face a complexidade do problema sdo necessarios ensaios
experimentais, modelagem fisica, modelagem matematica, elaboragéo de relatérios
e uma apresentagao do trabalho desenvolvido para um grupo de professores. Tal
atividade estimula a atitude de engenheiro, a criatividade e o trabalho em equipe.

(7) Revisao da atual estrutura de oferecimento dos médulos académicos e de estagios.

Deve-se analisar se a atual estrutura de oferecimento de médulos — Tabela 1 do
item Matriz Curricular — € a mais eficaz na formacao dos alunos. Alteragdes nesta
estrutura podem proporcionar um melhor desempenho dos alunos. A experiéncia
adquirida com operagédo do curso nos ultimos anos permite uma avaliagdo mais
acurada da atual situagao.

(8) Consolidacéo do escritério de estagios no Departamento.

Para suprir a o niumero de vagas de estagio dos mdédulos ME1 e ME4, cerca de
240 vagas/ano, o Departamento conta com um engenheiro coordenador de
estagios do curso cooperativo, o qual tem como atribuicdo manter contato continuo
com as empresas e instituicdes para captagdo de vagas de estagios. A
necessidade de captar vagas de estagios junto as empresas/ instituigdes, bem
como a administragdo e supervisao desses estagios, requer uma infra-estrutura
fisica e recursos humanos maiores que os atuais. Assim, o Departamento tem
incrementado o suporte administrativo a tarefa de angariar estagios para os cursos
cooperativos de Engenharia Quimica.

(9) Incentivar a participacdo dos alunos nos programas de Iniciagcdo Cientifica, principalmente
como modulo de estagio, no Brasil e no exterior..

A Iniciagcdo Cientifica proporciona uma formagéo diferenciada ao aluno e futuro
engenheiro, pois estimula o trabalho criterioso e investigativo e enriquece a
formagédo basica. E importante a alocacdo de bolsas de Iniciagdo Cientifica com
recursos provenientes de empresas e instituigdes conveniadas com a Escola,
inclusive em programas de intercAmbio com o exterior.

(10) Desenvolver publicagbes didaticas (apostilas, livros, apresenta¢gdes multimidia) e outras
iniciativas de praticas de ensino (p.ex. experimentos web-lab) pelo corpo docente.



(11) Consolidagao do intercambio internacional com universidades do Exterior.

Agregar ao intercambio de alunos o estabelecimento de parcerias entre a Escola
Politécnica e as universidades do exterior com o objetivo de desenvolver pesquisas
cientificas e tecnoldgicas.

(12) Captar recursos externos para a melhoria da infra-estrutura da graduacédo, através do
envio de projetos especificos as agéncias de fomento.

(13) Realizagao de “Workshop de Estagios da Engenharia Quimica”, a cada ano.

O “Workshop” conta com a participacado de alunos, professores e representantes de
empresas. O objetivo é analisar as perspectivas na area de engenharia quimica e
as experiéncias dos alunos em seus estagios.

(14) Acompanhamento dos egressos do curso de Engenharia Quimica e “Workshop de
Egressos”.

A Coordenagdo de Estagios do curso promove a atualizagdo do cadastro dos
egressos e promove uma rede de relacionamento. O objetivo do Workshop de
Egressos € propiciar a interagdo da Escola com os politécnicos formados, visando a
melhoria do curso de graduagéo.

Processo Pedagodgico

De um modo geral o aluno da EPUSP caracteriza-se por uma sélida formagao nas disciplinas
fundamentais béasicas, uma boa formagdo conceitual em engenharia e na formacéo
profissionalizante, que é valorizada com a educacao cooperativa.

Um diferencial do curso de Engenharia Quimica da Poli é o seu modelo cooperativo, pioneiro
no Brasil. A partir do terceiro ano, o curso é oferecido na estrutura quadrimestral, intercalando-
se cinco quadrimestres académicos e quatro quadrimestres de estagio. Dessa forma, o aluno
pode se dedicar de forma intensa ao estudo ou estagio, em cada quadrimestre.

A educacao cooperativa € uma metodologia de ensino que promove o aprendizado continuo
através de aulas e aprendizagem baseadas no trabalho. Este modelo viabiliza a integragéo
entre as empresas € a instituicdo de ensino na formagéo de profissionais habilitados para
enfrentar o dinamismo do mercado de trabalho, que exige rapida adequagao do engenheiro e
conhecimentos atualizados com as inovagdes tecnoldgicas.

A experiéncia adquirida nos estagios é trazida para a sala de aula. Este processo é um fator
motivador para o aluno, além de impor a atualizagdo continua do curriculo académico. Outro
aspecto positivo € o desenvolvimento de habilidades e competéncias em ambientes que
promovem maiores desafios para o desenvolvimento humano e profissional. Além disso, a
participagao do professor orientador no acompanhamento do modulo de estagio permite uma
maior interagdo entre a universidade e a empresa.

Varias iniciativas tem sido propostas e implantadas para a melhoria do processo pedagdgico,
destacando-se: o laboratério aberto, os modulos de disciplinas optativas, a modernizagao
curricular, o trabalho de conclusao de curso, e os intercAmbios internacionais. Apresenta-se, na
sequéncia, uma breve descricdo destas atividades:



Laboratorio aberto: Na disciplina Laboratério de Fundamentos de Engenharia Quimica foi
implantada a atividade “Laboratério Aberto”, na qual os alunos (em grupos de cinco alunos)
sao apresentados a um problema “real” de engenharia, e devem apresentar solugdes para o
mesmo. Face a complexidade do problema sdo necessarios ensaios experimentais,
modelagem fisica, modelagem matematica, elaboracdo de relatérios e uma apresentacéo do
trabalho desenvolvido para um grupo de professores. Tal atividade estimula a atitude de
engenheiro, a criatividade e o trabalho em equipe.

Outra importante caracteristica do Curso é o intercAmbio internacional com universidades da
Europa. Esta internacionalizagdo promove a formagdo de um profissional com visdo e
mobilidade internacional. A Escola Politécnica mantém desde 1999 acordos com escolas
francesas (p.ex. com as Ecoles Centrales, com Ecole Polytechnique, com a Ecole Nationale
des Pons et Chaussées, com a Ecole Nationale Supérieure de Chimie de Paris) para
desenvolvimento de programas de duplo diploma de graduagédo. Além do Programa de Duplo
Diploma, também existem os convénios de intercambio internacional que propiciam a alunos de
graduagado passar periodos de seis meses a dois anos estudando em universidades do
exterior, com quem os grupos de pesquisa mantém acordos de colaboragao (Cofecub, Probral,
etc.). Atualmente os alunos do curso de Engenharia Quimica tem oportunidade de participar
destes intercambios, p.ex. com o ENSIACET (Toulouse, Franga) e com a Universidade de
Karlsruhe (Karlsruhe, Alemanha).

Implementou-se, em 2005, a Comissao de Modernizagdo PQI2015, com o objetivo de elaborar
uma proposta de modernizagéo curricular para o Curso de Engenharia Quimica da EPUSP. O
trabalho foi desenvolvido em quatro etapas: analise do panorama da engenharia quimica no
Brasil e no mundo e das perspectivas para as proximas duas décadas; caracterizacao do perfil
considerado adequado para o futuro engenheiro quimico; levantamento de informacdes
referentes aos cursos de engenharia quimica de importantes instituicdes no exterior;
proposi¢ao da atualizagao da atual estrutura curricular, particularmente quanto aos conteudos.

As propostas para reformulagdo do curriculo de engenharia quimica foram discutidas no
departamento de Engenharia Quimica da EPUSP em reunides periddicas com os docentes e
representantes discentes. As propostas visam a modernizagdo do curriculo: minimizando a
repeticdo de contetdos das disciplinas, estimulando o desenvolvimento de trabalhos praticos
pelos alunos, atualizando-se os conteudos dos cursos e promovendo a integracdo das
disciplinas e a interdisciplinaridade. Parte das propostas consideradas consensuais, no ambito
do departamento, foram implementadas nos ultimos. Uma reforma curricular mais profunda
sera implementada em toda a EPUSP, a partir de 2014.

Campo de atuacao

O dominio de atuagdo do engenheiro quimico é bastante amplo; tanto na diversidade de
segmentos industriais, quanto na pluralidade das formas de atuagao deste profissional.

O engenheiro quimico pode atuar em uma grande variedade de segmentos industriais, tais
como: Quimico, Petroquimico, Petréleo e Gas, Biotecnologia, Celulose e Papel, Fertilizantes,
Especialidades Quimicas, Farmacos, Alimentos, Aclcar e Alcool, Cosméticos, Tintas e
Vernizes, entre outras.

O engenheiro quimico esta habilitado para atuar nas areas de planejamento, projeto,
construcdo, operagéo, processo e geréncia de plantas quimicas industriais e correlatas.
Também s&o importantes areas de atuagcdo do engenheiro quimico: pesquisa e
desenvolvimento de processos e produtos, engenharia ambiental, seguranga do trabalho,



engenharia de qualidade, vendas e assisténcia técnicas, marketing, gestdo de negdécios e area
financeira.

Missao e Objetivos para o Curso

Em conformidade com as orientagdes do Conselho Nacional de Educagédo, a Escola
Politécnica e Departamento de Engenharia Quimica tém como missdo a formacédo de um
engenheiro com forte formagao basica e perfil generalista. Com capacidade para identificar e
resolver problemas, considerando-se os seus aspectos econdmicos, sociais, ambientais e
culturais, e de acordo com as demandas da sociedade.

Desde a sua fundagéo, a Escola Politécnica tem participado das conquistas tecnoldgicas do
pais, capacitando engenheiros com uma formagao ampla para que exergam suas fungdes de
forma plena e imbuidos do espirito de inovacgéo.

A continua reestruturagdo da industria quimica brasileira e a crescente demanda por
engenheiros quimicos em outras areas (Engenharia Ambiental, Engenharia Bioquimica,
Engenharia de Alimentos e Engenharia de Bioprocessos) exigem um novo perfil do profissional
da engenharia quimica. Cabe as instituigbes de ensino, além de garantir um ambiente de
aprendizado eficiente para que o aluno desenvolva as suas competéncias e habilidades, uma
maior orientagao individual para que cada aluno explore as suas aptiddes e descubra vocagdes
para a eficacia da sua educacgéo.

Devido ao grande sucesso da experiéncia prévia do Curso Cooperativo no Campus Avangado
da EPUSP em Cubatdo, o Departamento implantou no Campus de Sio Paulo, o Curso
Cooperativo para todos os alunos ingressantes em Engenharia Quimica na EPUSP a partir de
2001.

A educacéao cooperativa promove o desenvolvimento de competéncias e habilidades do aluno,
por meio de uma metodologia de ensino de aprendizado continuo: através de aulas e
aprendizagem baseadas no trabalho. Este modelo viabiliza a integracédo entre as empresas e a
instituicdo de ensino na formacao de profissionais habilitados para enfrentar o dinamismo do
mercado de trabalho, que exige rapida adequagéo do engenheiro e conhecimentos atualizados
com as inovagdes tecnoldgicas.

Perfil profissional

Escola Politécnica forma engenheiros quimicos com forte formacao basica e perfil generalista.
Com capacidade para identificar e resolver problemas, considerando-se os seus aspectos
econdmicos, sociais, ambientais e culturais, e de acordo com as demandas da sociedade. A
educagao cooperativa viabiliza a formagao de profissionais habilitados para enfrentar o
dinamismo do mercado de trabalho, que exige rapida adequagdo do engenheiro e
conhecimentos atualizados com as inovagdes tecnoldgicas.

O perfil profissional do Engenheiro Quimico da Escola Politécnica esta baseado nas seguintes
habilidades e competéncias:

e Formagao cientifica basica forte
e Visdo critica, reflexiva e humanista
e Aplicagédo da ética e responsabilidade profissionais

e Visao sistémica de processos quimicos



e Aplicagdo de conhecimentos cientificos e tecnolégicos na engenharia;

e Capacidade de analise de projetos e processos quimicos

e Capacidade de planejamento e coordenacéo de projetos e processos quimicos
e Capacidade de desenvolver trabalhos em equipes multidisciplinares.

e Capacidade para atender as mudancgas da sociedade e setores produtivos

Matriz Curricular

Anualmente ingressam na Escola Politécnica 820 alunos, sendo que 140 s&o selecionados
para a Grande Area Quimica (que engloba os cursos de Engenharia Quimica, Materiais,
Metalurgia e Minas). Ao final do primeiro ano, 60 alunos sio selecionados para a habilitagao
em Engenharia Quimica. Os dois primeiros anos do curso séo feitos no regime semestral.

A partir do terceiro ano o Curso de Engenharia Quimica da EPUSP é oferecido no formato
Cooperativo em modulos quadrimestrais. O Curso de Engenharia Quimica é seriado,
alternando cinco Mdédulos Académicos (MA1 a MA5) e quatro Médulos de Estagio Cooperativo
(ME1 a ME4) ao longo da realizagdo do Curso. A Tabela 1 apresenta sequenciamento de
Modulos Académicos e de Estagio.

No modelo Cooperativo, o ano letivo é dividido em trés quadrimestres que vao de janeiro a
abril, de maio a agosto e de setembro a dezembro.

Tabela 1 - Seqiiéncia dos Modulos Académicos e de Estagios
Curso Quadrimestral (Cooperativo) — Engenharia Quimica

1° Quadrimestre 2° Quadrimestre 3° Quadrimestre
J F M | A| M J J A S O N D
1° ano 1° semestre 2° semestre
2° ano 3° semestre 4° semestre
3°ano MA1 MA2 ME1
4° ano MA3 ME2 MA4
5° ano ME3 MAS ME4

Os modulos académicos (MA1 a MA5) s&o desenvolvidos no Departamento de Engenharia
Quimica. Durante os modulos académicos, exige-se a total dedicagdo do aluno as disciplinas.
O sistema do curso é seriado, significando que o aluno tem que ser aprovado em todas as
disciplinas que compdem o moddulo que estiver cursando. Cada mddulo (quadrimestre) é
composto por 15 semanas letivas e uma semana para as provas de recuperagao. Existe um
periodo de recesso entre um quadrimestre e o seguinte.

Nos mddulos de estagios os alunos desenvolvem de atividades remuneradas em empresas,
centros de pesquisa, universidades e instituigdes, no Brasil e no exterior, que mantém
convénios com a Escola Politécnica. Cada programa de estagio é aprovado pela Escola para
verificagdo da sua adequacgao ao projeto pedagodgico.




Os Cursos Cooperativos foram instalados na Escola Politécnica em 1989, sendo oficialmente
reconhecido pelo Ministério da Educagédo e do Desporto, através da Portaria n°® 146, de 22 de
fevereiro de 1995.

A Tabela 2 apresenta dados referentes a distribuicdo da carga horaria do curso nos diferentes
grupos de disciplinas. Evidencia-se, pela carga horaria, a forte formagao basica e o papel do estagio
no aprendizado . A composi¢ao dos grupos de disciplinas s&o apresentados nas Tabelas 3 e 4.

Tabela 2 — Grupos de Disciplinas e Carga Horéria - Engenharia Quimica da EPUSP

Grupos de Disciplinas e Carga Horaria Horas
1. Ciéncias Basicas: Matematica e Fisica............. 840
2. Ciéncia Basica: Quimica.........cccocerrvvrennennenn 420
3. Ciéncia dos Materiais.........c..cccooeerrerenerrenennnn 195
4. Formagao Basica para Engenharia.................... 525
5. Fundamentos da Engenharia Quimica............... 780
6. Engenharia de Sistemas de Processos Quimicos 270
7. Formacao Especifica em Engenharia Quimica... 270
8. Gestdo na Engenharia..........cccccoeeveveeviiieiieennn, 150
9. Trabalho de Conclus&o/Disciplinas Optativas.... 240
10. Moddulos de EStagio ........ccovveveenencineicieee 1920




Tabela 3 — Disciplinas e Grupos de Disciplinas Basicas - Engenharia Quimica da
EPUSP

Ciéncias Basicas: Matematica e Fisica

MAT-2453 Calculo Diferencial e Integral para Engenharia I
MAT-2454 Calculo Diferencial e Integral para Engenharia 11
MAT-2455 Calculo Diferencial e Integral 11

MAT-2456 Céalculo Diferencial e Integral IV

MAT-2457 Algebra Linear para Engenharia I

MAT-2458 Algebra Linear para Engenharia I1

MAP-2121 Calculo Numérico

MAC-2166 Introdugao a Computacgdo para Engenharia
4320195 Fisica Geral e Experimental para Engenharia |
4320196 Fisica para Engenharia II

4320198Laboratorio de Fisica para Engenharia 11

4320301 Fisica para Engenharia II1

4320303 Laboratorio de Fisica III para Engenharia
4320402 Fisica para Engenharia [V

4320404 Laboratério de Fisica IV para Engenharia

Formacao Basica para Engenharia

PCC-2121 Geometria Grafica para Engenharia
PCC-2122 Representagdo Grafica para Engenharia
PNV-2100 Introdugdo a Engenharia

PME-2100 Mecéanica A

PEA-2494 Eletricidade Geral 11

PEF-2407 Resisténcia dos Materiais

PRO-2271 Estatistica

PHD-2219 Intr. A Eng. Ambiental

PRO-2273 Economia

Ciéncia dos Materiais

PMT-2100 Introdugdo a Ciéncia dos Materiais para Engenharia
PMT-2200 Ciéncia dos Materiais

PMI-2200 Matérias Primas Minerais

PMI-2201 Técnicas de Caracterizacdo de Materiais

Ciéncia Basica: Quimica

PQI-2110 Quimica Tecnologica Geral
QFL-2129 Quimica Inorgénica

QFL-2308 Introdu¢do a Quimica Organica
QFL-2309 Reatividade de Compostos Organicos
QFL-2426 Fisico-Quimica XVII

QFL-2427 Fisico Quimica XVIII

QFL-2201 Quimica Analitica
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https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=4320195&codcur=3011&codhab=0
https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=4320196&codcur=3011&codhab=0
https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=4320198&codcur=3011&codhab=0
https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=4320301&codcur=3091&codhab=0
https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=4320303&codcur=3091&codhab=0
https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=4320402&codcur=3091&codhab=0
https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=4320404&codcur=3091&codhab=0

Tabela 4— Disciplinas e Grupos de Disciplinas Profissionalizantes e Especificas -

Engenharia Quimica da EPUSP

Fundamentos da Engenharia Quimica

PQI-2200 Conservacao de Massa e Energia
PQI-2301Termodinamica Quimica Aplicada I
PQI-2304 Termodindmica Quimica Aplicada II
PQI-2201 Fenomenos de Transporte 1
PQI-2302 Fenomenos de Transporte 11
PQI-2305 Fendémenos de Transporte 11
PQI-2303 Operagdes Unitarias I

PQI-2306 Operagdes Unitarias 11

PQI-2402 Operagdes Unitarias 111

PQI-2307 Engenharia de Rea¢des Quimicas I
PQI-2401 Engenharia de Rea¢des Quimicas II
PQI-2409 Laboratério de Operagdes Unitarias e Reatores

Engenharia de Sistemas de Processos Quimicos

PQI-2403 Analise de Processos da Industria Quimica
PQI-2407 Controle de Processos da Industria Quimica
PQI-2408 Simulacdo de Processos da Industria Quimica
PQI-2501 Sintese e Projeto de Processos

Formacao Especifica em Engenharia Quimica

PQI-2404 Engenharia Bioquimica I
PQI-2410 Engenharia Bioquimica II
PQI-2405 Engenharia de Alimentos I
PQI-2406 Corrosiao e Sele¢do de Materiais
PQI- 2502 Prevengio e Perdas

Gestio na Engenharia

PRO-2275 Principios de Administragdo de Empresa
PRO-2276 Principios da Gestdo de Producdo e Logistica
PRO-2277 Principios da Gestdo de Projeto

Trabalho de Conclusao/Optativas

PQI- 2411 Trabalho de Conclusdo de Curso

PQI- 2000 Trabalho de Conclusdo de Curso

PQI-2510 Complementacgdo da Formagdo do Engenheiro Quimico I:
Aspectos Fundamentais

PQI-2520 Complementacdo da Formagdo do Engenheiro Quimico I I:
Aspectos Aplicados

PQI-2530 Complementacao da Formagdo do Engenheiro Quimico III:
Aspectos Praticos

Moédulos de Estagio

PQI-2320 Estagio Cooperativo I
PQI-2420 Estagio Cooperativo 11
PQI-2500 Estagio Cooperativo III
PQI-2600 Estagio Cooperativo IV

A Tabela 5 apresenta a Estrutura Curricular — 2012 — do Curso de Engenharia Quimica,

discriminando-se as disciplinas, os respectivos créditos , requisitos e carga horaria
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Tabela 5— Estrutura Curricular 2012 - Engenharia Quimica da EPUSP

ESTRUTURA CURRICULAR 2013

Informacoes Basicas do Curriculo
Data de Inicio: 01/01/2010 Duracdo Ideal
Minima

Maxima

Carga Horaria Aula Trabalho Subtotal

Obrigatoria 3570 1980 5550
Optativa 180 0 180
Total 3750 1980 5730 (Estagio: 1920)

Informacoes Especificas

10 semestres

8 semestres

18 semestres

O aluno devera cursar 08 créditos de optativas eletivas no ultimo Mdédulo Académico.

o ,
19 Periodo Ideal Aula

4320195 Fisica Geral e Experimental para Engenharia I
MAC2166 Introdugao a Computagdo para Engenharia
MAT2453 Célculo  Diferencial e Integral para
Engenharia |
MAT2457 Algebra Linear para Engenharia I
PCC2121 Geometria Gréfica para Engenharia
PNV2100 Introdugdo a Engenharia
PQI2110 Quimica Tecnologica Geral
Subtotal:

20 Periodo Ideal

4320196 Fisica para Engenharia I1

4320195 - Fisica Geral e Experimental para Engenharia I - Requisito
4320198 Laboratorio de Fisica para Engenharia II
4320195 - Fisica Geral e Experimental para Engenharia I - Requisito
MAP2121 Calculo Numérico

MAC2166 - Introdugédo a Computagdo para Engenharia - Requisito
MAT2453 - Calculo Diferencial e Integral para Engenharia I - Requisito

MAT2454 Céalculo Diferencial e Integral para
Engenharia II
MAT2453 - Calculo Diferencial e Integral para Engenharia I - Requisito

MAT2458 Algebra Linear para Engenharia II
MAT2457 - Algebra Linear para Engenharia I - Requisito
PCC2122 Representacdo Grafica para Engenharia

PME2100 Mecanica A

MAT2453 - Calculo Diferencial e Integral para Engenharia I - Requisito
MAT2457 - Algebra Linear para Engenharia I - Requisito

Aula

Créd.

Créd.

N B

A W N B

27

Créd.
Trab.

Créd.
Trab.

o O

N O — = O

Carga
horaria

60
60
90

60
60
75
60

465

Carga
horaria

60

30

60

60

60

60
60

12



https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=4320195&codcur=3011&codhab=0
https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=MAC2166&codcur=3011&codhab=0
https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=MAT2453&codcur=3011&codhab=0
https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=MAT2457&codcur=3011&codhab=0
https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=PCC2121&codcur=3011&codhab=0
https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=PNV2100&codcur=3011&codhab=0
https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=PQI2110&codcur=3011&codhab=0
https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=4320196&codcur=3011&codhab=0
https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=4320198&codcur=3011&codhab=0
https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=MAP2121&codcur=3011&codhab=0
https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=MAT2454&codcur=3011&codhab=0
https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=MAT2458&codcur=3011&codhab=0
https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=PCC2122&codcur=3011&codhab=0
https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=PME2100&codcur=3011&codhab=0

PMT2100 Introdugdao a Ciéncia dos Materiais para
Engenharia
Subtotal:

30 Periodo Ideal

4320301 Fisica Il para Engenharia

4320195 - Fisica Geral e Experimental para Engenharia I - Requisito
MAT2454 - Célculo Diferencial e Integral para Engenharia II - Requisito

4320303 Laboratorio de Fisica III para Engenharia
4320301 - Fisica III para Engenharia - Indicacdo de Conjunto

MAT2455 Céalculo  Diferencial e Integral para
Engenharia I1I

MAT2454 - Calculo Diferencial e Integral para Engenharia II- Requisito
MAT2458 - Algebra Linear para Engenharia II - Requisito

PMI2200 Matérias Primas Minerais
PMT2200 Ciéncias dos Materiais

PQI2200 Conservagdo de Massa ¢ Energia
QFL2129 Quimica Inorganica

PRO2271 Estatistica |

Aula

Subtotal:

40 Periodo Ideal

4320402 Fisica IV para Engenharia

4320301 - Fisica III para Engenharia — Requisito
MAT2455 - Calculo Diferencial e Integral para Engenharia III - Requisito

4320404 Laboratorio de Fisica IV para Engenharia
4320402 - Fisica IV para Engenharia - Indicagdo de Conjunto

MAT2456 Célculo Diferencial e Integral para
Engenharia IV

MAT2454 - Célculo Diferencial e Integral para Engenharia II - Requisito

MAT2458 - Algebra Linear para Engenharia II - Requisito

PMI2201 Técnicas de Caracterizagdo de Materiais
PQI2201 Fenomenos de Transporte |
QFL2308 Introdugdao a Quimica Organica

QFL2426 Fisico - Quimica X VI 1
QFL2129 - Quimica Inorganica - Requisito

Aula

Subtotal:

50 Periodo Ideal

PQI2301 Termodinamica Quimica Aplicada I
PQI2302 Fendmenos de Transporte 11
PQI2303 Operacdes Unitarias I

QFL2309 Reatividade de Compostos Organicos
QFL2308 - Introdugdo a Quimica Orgéanica - Requisito

QFL2427 Fisico - Quimica X VIII
QFL2426 - Fisico - Quimica X V I I - Requisito

Aula

Subtotal:

60 Periodo Ideal

PEA2494 Eletricidade Geral 11
PQI2304 Termodinamica Quimica Aplicada II

Aula

Créd.

Créd.

Créd.

Créd.

28

R N

28

>~ W

27

N B~ P

24

N

Créd.
Trab.

Créd.
Trab.

Créd.
Trab.

Créd.
Trab.

O O O O O O

S O O O

o

S O O O

60

450

Carga
horaria

60

30

60

30
60
60
60
60

420

Carga
horaria

60

30

60

45
90
60
60

405

Carga
horaria

60
90
60
90

60

360

Carga
horaria

60
60
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https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=PMT2100&codcur=3011&codhab=0
https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=4320301&codcur=3091&codhab=0
https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=4320303&codcur=3091&codhab=0
https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=MAT2455&codcur=3091&codhab=0
https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=PMI2200&codcur=3091&codhab=0
https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=PMT2200&codcur=3091&codhab=0
https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=PQI2200&codcur=3091&codhab=0
https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=QFL2129&codcur=3091&codhab=0
https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=PRO2271&codcur=3091&codhab=0
https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=4320402&codcur=3091&codhab=0
https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=4320404&codcur=3091&codhab=0
https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=MAT2456&codcur=3091&codhab=0
https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=PMI2201&codcur=3091&codhab=0
https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=PQI2201&codcur=3091&codhab=0
https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=QFL2308&codcur=3091&codhab=0
https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=QFL2426&codcur=3091&codhab=0
https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=PQI2301&codcur=3091&codhab=110
https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=PQI2302&codcur=3091&codhab=110
https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=PQI2303&codcur=3091&codhab=110
https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=QFL2309&codcur=3091&codhab=110
https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=QFL2427&codcur=3091&codhab=110
https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=PEA2494&codcur=3091&codhab=110
https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=PQI2304&codcur=3091&codhab=110

PQI2305
PQI2306
PQI2307
QFL2201

Fenomenos de Transporte 111
Operagdes Unitarias 11

Engenharia de Reagdes Quimicas I
Quimica Analitica

QFL2129 - Quimica Inorgénica- Requisito

70 Periodo Ideal

PQI2320

89 Periodo Ideal

PEF2407
PQI2401
PQI2402
PQI2403
PQI2404
PQI2405
PQI2406

90 Periodo Ideal

PQI2420

10° Periodo Ideal

Subtotal:
Créd.
Aula
Estagio Cooperativo |
Subtotal:
Créd.
Aula
Resisténcia dos Materiais
Engenharia de Reacdes Quimicas I1
Operagdes Unitarias 111
Analise de Processos da Industria Quimica
Engenharia Bioquimica I
Engenharia de Alimentos |
Corrosao e Sele¢ao de Materiais
Subtotal:
Créd.
Aula
Estagio Cooperativo I1
Subtotal:
Créd.
Aula

PHD2219 Introdu¢do a Engenharia Ambiental

PQI2407
PQI2408
PQI2409

PQI2410
PQI2411
PQI2502

Controle de Processos da Industria Quimica
Simulacao de Processos da Industria Quimica

Laboratério de Operagdes Unitarias e
Reatores

Engenharia Bioquimica II
Trabalho de Conclusao de Curso I
Prevengao de Perdas

PRO2273 Introdugao a Economia
PRO2275 Principios de Administragdo de Empresas

Subtotal:
110 periodo Ideal g[ﬁ:'
PQI2500 Estagio Cooperativo III

Subtotal:
129 Periodo Ideal g[ﬁ:
PQI2000 Trabalho de Conclusdo de Curso II
PQI2501 Sintese e Projeto de Processos
PRO2276 Principios de Gestdo da Produgdo e Logistica
PRO2277 Principios de Gestdo de Projeto

Subtotal:
130 Periodo Ideal g[ﬁ:

AN B~ B~

28

NN

O Y e e

28

NN

[N

R ST\ S

27

\9)

NS R o

13

Créd.
Trab.

Créd.
Trab.

Créd.
Trab.

Créd.
Trab.

Créd.
Trab.

Créd.
Trab.

Créd.
Trab.

S O O O

15

O O OO OO o O

= —
Ul D

S O O O

H O O o~ O

15

N O© O O

90
60
60
90

420

Carga
horaria

480

480

Carga
horaria

60
60
60
60
75
60
45

420

Carga
horaria

480

480

Carga
horaria

30
60
60
30

60
45
30
60
60

435

Carga
horaria

480

480

Carga
horaria

75
90
60
30

255

Carga
horaria
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https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=PQI2305&codcur=3091&codhab=110
https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=PQI2306&codcur=3091&codhab=110
https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=PQI2307&codcur=3091&codhab=110
https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=QFL2201&codcur=3091&codhab=110
https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=PQI2320&codcur=3091&codhab=110
https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=PEF2407&codcur=3091&codhab=110
https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=PQI2401&codcur=3091&codhab=110
https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=PQI2402&codcur=3091&codhab=110
https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=PQI2403&codcur=3091&codhab=110
https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=PQI2404&codcur=3091&codhab=110
https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=PQI2405&codcur=3091&codhab=110
https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=PQI2406&codcur=3091&codhab=110
https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=PQI2420&codcur=3091&codhab=110
https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=PHD2219&codcur=3091&codhab=110
https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=PQI2407&codcur=3091&codhab=110
https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=PQI2408&codcur=3091&codhab=110
https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=PQI2409&codcur=3091&codhab=110
https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=PQI2410&codcur=3091&codhab=110
https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=PQI2411&codcur=3091&codhab=110
https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=PQI2502&codcur=3091&codhab=110
https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=PRO2273&codcur=3091&codhab=110
https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=PRO2275&codcur=3091&codhab=110
https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=PQI2500&codcur=3091&codhab=110
https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=PQI2000&codcur=3091&codhab=110
https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=PQI2501&codcur=3091&codhab=110
https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=PRO2276&codcur=3091&codhab=110
https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=PRO2277&codcur=3091&codhab=110

PQI2600 Estagio Cooperativo IV
Subtotal:

Disciplinas Optativas

Créd.

129 Periodo Ideal
Aula

PQI2510 Complementagao da Formagao do Engenheiro
Quimico I: Aspectos Fundamentais

PQI2520 Complementag¢dao da Formagdo do Engenheiro
Quimico Ii: Aspectos Aplicados

PQI2530 Complementagdao da Formagdo do Engenheiro
Quimico lii: Atividades Praticas

Créd.

140 Periodo Ideal
PQI2700 Estagio Cooperativo V

Aula

15

15
Créd.
Trab.
0
0
0
Créd.
Trab.
15

480
480

Carga
horaria

60

60

60

Carga
horaria

480

15


https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=PQI2600&codcur=3091&codhab=110
https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=PQI2510&codcur=3091&codhab=110
https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=PQI2520&codcur=3091&codhab=110
https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=PQI2530&codcur=3091&codhab=110
https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=PQI2700&codcur=3091&codhab=110

Perfil Pedagégico do Professor

O perfil do professor universitario tem se deslocado do professor especialista para o mediador
de aprendizagem. Consoante com esta visdo, o Departamento de Engenharia Quimica da
EPUSP reconhece a importancia e estimula as seguintes competéncias do professor, para o
processo de ensino-aprendizagem:

Além do dominio dos conhecimentos na area em que atua, o professor deve buscar a
continua atualizagdo destes por meio de: pesquisas, participagcdo em encontros e
congressos, contato com as novas tecnologias (visitas e estagios a laboratdrios e
plantas industriais). A sélida formagao académica do corpo docente tem sido valorizada
por meio da qualificagdo minima exigida nos concursos de ingresso na carreira
docente.

Dominio do processo de ensino-aprendizagem, deslocando o foco da transmisséo de
conhecimento para o desenvolvimento das habilidades profissionais dos alunos.

Integracédo da disciplina ministrada no curriculo. O professor deve ter plena consciéncia
da importancia e da real insergdo das disciplinas ministradas no curriculo do Curso. No
caso do Curso Cooperativo existe um forte estimulo a esta integragdo, por meio das
reunides de planejamento e acompanhamento dos modulos, permitindo-se , assim, um
maior conhecimento dos processos e conteudos das demais disciplinas do modulo e
estimulando-se a integragao e a interdisciplinaridade.

O professor agindo como motivador do desenvolvimento dos alunos. Valorizando as
conquistas dos alunos e ajudando na identificacdo e eventuais correcbes de rotas ao
longo ao longo do curso. No modulo de estagio, quando o aluno esta ausente do
ambiente académico, o processo de acompanhamento pelo professor & importante
pois os desafios no ambiente profissional sdo geralmente bem distintos dos verificados
no moédulo académico. O programa de tutoria implantado, em fase experimental, em
2008, é muito importante neste contexto.

O professor atuando como cidaddo e na sua dimensao politica. O professor com a sua
experiéncia profissional e de vida pode, e deve, encaminhar questdes presentes na
sociedade e na evolucéo desta. Esta interagdo tem surgido com frequéncia quando da
participagdo do aluno no processo de insergao profissional e durante a realizagdo do
estagio, pois se defronta com a realidade da vida profissional.

A atualizagdo do professor com as tecnologias educacionais. Tem-se estimulado a
utilizacdo das diferentes tecnologias educacionais nas diferentes disciplinas. Um
exemplo séo os trabalhos desenvolvidos em grupo pelos alunos, no qual incentiva-se a
formacao do grupo e a sua atuacao de forma “profissional”. Outro exemplo é a gestédo
das disciplinas por tecnologias de comunicagéo (p.e.: Moodle e COL) .

Para a inser¢do dos professores no processo pedagoégico proposto, a Escola Politécnica e o
Departamento de Engenharia Quimica tem desenvolvido varias politicas e tomado algumas
iniciativas, como segue:

A politica de que os docentes freqlientem cursos para melhoria pedagdgica e didatica
das aulas de graduagéo. Varios professores participaram dos Cursos sobre Técnicas
de Ensino na Engenharia, ministrados pelo Prof. Dr. Marcos Masseto, docente da
Faculdade de Educagao da USP e da PUC.
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e Em 2008, o Departamento de Engenharia Quimica participou com professores e pos-
graduandos de um curso de curta duragdo — 18 horas - sobre Ensino de Engenharia
Quimica ministrado pelo Professor Richard M. Felder da North Carolina State
University . O Prof. Felder é autoridade mundial na area de ensino de engenharia, co-
autor de livro Elementary Principles of Chemical Processes e escreve a "coluna"
"Random Thoughts" sobre ensino de engenharia quimica no periédico "Chemical
Engineering Education”. O curso foi ministrado na UNICAMP e foi transmitido por video
conferéncia para a EPUSP e UFSCar.

e Outra importante atividade na area de ensino de engenharia quimica foi a realizagcao do
Xl ENCONTRO BRASILEIRO SOBRE O ENSINO DE ENGENHARIA QUIMICA -
ENBEQ - 2007 — organizado pela Departamento de Engenharia Quimica da EPUSP,
sob coordenacdao da Profa. Dra. Maria Candida Reginato Facciotti. O evento foi
realizado em Aguas de Sao Pedro no Hotel Fazenda Fonte Colina Verde, no periodo
de 30 de setembro a 3 de outubro de 2007. O ENBEQ — Encontro Brasileiro sobre o
Ensino de Engenharia Quimica € um evento tradicional na comunidade académica de
ensino de Engenharia Quimica no Brasil e é realizado pela Associagdo Brasileira de
Engenharia Quimica (ABEQ) a cada dois anos. Este tradicional evento visa estimular
as dicussdes sobre diversos aspectos ligados ao ensino da Engenharia Quimica e a
formagéo do profissional Engenheiro Quimico. Participam deste evento professores
dos cursos de graduagdo e pos-graduagdo em Engenharia Quimica de varias
universidades do pais, além de outros profissionais interessados no ensino de EQ e
representantes discentes, totalizando cerca de 150 participantes.

e Tem-se estimulado a participagao de professores do Departamento em congressos de
ensino de engenharia, tais como: COBENGE e ENBEQ.

e A importancia do estagio na formacdo do engenheiro quimico, e principalmente a
experiéncia de mais de 15 anos do Curso Cooperativo de Engenharia Quimica da
EPUSP, estdo relatados em varios artigos publicados em revistas e congressos
nacionais e internacionais dos Professores Patricia H. L. S. Matai e Claudio R. de F.
Pacheco, do Departamento de Engenharia Quimica. Como texto sintese tem-se o
capitulo “O estagio e o ensino de engenharia”, de autoria do Prof. Claudio R. de F.
Pacheco e do Prof. Dr. Marcos Masseto, do livro “Ensino de Engenharia — Técnicas
para Otimizagao das Aulas”, langado em 2007.

Acompanhamento de egressos

O relacionamento do departamento como os ex-alunos € realizado por meio da AEP -
Associagao dos Engenheiros Politécnicos, trata-se de uma entidade sem fins lucrativos, a qual
trabalha em beneficio dos ex-alunos da Escola Politécnica. Eventos tradicionais como Jantar
dos formandos de 10, 25 e 50 anos, Homenagem ao professor do ano, Coquetel de Recepgéo
aos Calouros, Viagens, Confraternizacdo AEP, como também eventos esportivos, além de
muitos projetos como: Bolsa de Estudos aos alunos carentes e o POLI MAPCOM, configuram a
interacdo com os ex-alunos.

O projeto Poli Mapcom representou uma inovagdo no processo de gestdo de carreiras e de
capital humano no meio universitario. O processo do mapeamento consiste basicamente na
aplicagéo de um questionario de preferéncias comportamentais, em que as escolhas resultarao
na elaboragdo do seu perfil de competéncias, que sera entregue em uma devolutiva grupal
(reunidao de feedback com até 30 participantes) coordenada por profissionais especializados
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em gestdo e orientacdo de carreiras. Outro aspecto do mapeamento é o fornecimento de
informacdes estratégicas para melhoria da gestao educacional.

Outro importante projeto é o “Workshop de Egressos”. O objetivo & propiciar a interacdo da
Escola com os politécnicos formados, visando a melhoria do curso de graduagdo. Em 2010,
realizou-se o “I Workshop de Egressos”. Numa primeira etapa, realizou-se uma pesquisa com
os egressos do Curso Cooperativo com os seguintes objetivos:

e Obter o perfil dos egressos.

e Avaliar a insergao dos engenheiros formados no curso no mundo do trabalho

e Promover o levantamento de sugestdes e opinides acerca do curso.

A pesquisa foi realizada através de questionario eletronico, com questbes previamente
discutidas no ambito da Coordenacdo do Curso. Selecionaram-se os formandos por
amostragem, estatisticamente representativa, de cada turma formada, para aplicagdo do
questionario.

Participaram do “Workshop”, engenheiros egressos do curso s e professores. Neste evento,
foram apresentados os resultados do estudo do perfil de egressos e foram discutidos alguns
temas, como por exemplo:

e Modernizagao curricular

e Mecanismos de interacdo coma EPUSP, por meio decursos de extensdo e

especializagao, pos-graduagao e convénios
e Insergdo no mundo do trabalho
e Habilidades e competéncias a serem desenvolvidas pelos alunos do curso.

A partir da pesquisa com os egressos, formados entre 2003 e 2009, constatou-se que 99 %
dos engenheiros formados estavam empregados, nos seguintes setores:

51% Industria

29% Consultoria

5% Universidade

4% Sistema Financeiro
3% Comeércio

7% Servigos

Constatou-se, também, que 9% dos engenheiros formados pelo curso trabalham no exterior, na
area de engenharia. Esta insergao esta relacionada a sélida formagao, experiéncia em modulos
de estagio e a possibilidade do intercAmbio internacional durante o curso, seja em periodo
académico ou em modulo de estagio.

Critérios de Avaliacdo do Processo de Ensino-Aprendizagem

A avaliagdo das disciplinas dos primeiro anos do curso sao feitas a partir de questionario
respondido pelos alunos, sob coordenagao da representacdo discente, e orientada pela
Comissdo de Ciclo Basico da Escola Politécnica. Ao final de cada semestre sdo realizadas
reunides para analise e discussao dos resultados do processo de avaliagdo. Participam desta
reunido a coordenagao do ciclo basico, o orientador pedagdgico, os professores responsaveis
pelas disciplinas e a representacao discente. Este processo, em operacdo ha alguns anos, tem
fornecido importantes subsidios para a melhoria do processo de ensino-aprendizagem do Ciclo
Basico.

Como ja observado, a partir do terceiro ano o Curso Cooperativo de Engenharia Quimica é
operado em médulos académicos médulos de estagio. E importante lembrar que o sistema do
curso é seriado, significando que o aluno tem que ser aprovado em todas as disciplinas que
compbéem o moédulo que estiver cursando. Tanto o planejamento quanto a condugdo dos
trabalhos num dado mdédulo académico tém sido realizados e avaliados através de reunides de
planejamento e de acompanhamento. Os mddulos sio planejados em periodo que antecede o
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modulo pelos professores em conjunto com o coordenador do mdédulo e o coordenador do
curso. Os professores apresentam os planejamentos das respectivas disciplinas, no qual
expdem os objetivos e o programa da disciplina, assim como o calendario de atividades
(inclusive o de avaliagbes). Os objetivos das reunides de planejamento sido: promover a
integragdo entre os professores do modulo, troca de idéias e de informagdes referentes as
disciplinas do médulo académico.

As reunides de planejamento tem se mostrado um instrumento Gtil para a organizagdo do
curso pois tem sido possivel detectar, entre outras coisas, superposicbes de tarefas
possibilitando uma distribuicdo mais homogénea durante o médulo académico, contribuindo
para a melhoria da qualidade do curso. Outro ponto importante é a possibilidade de detectar
problemas no transcurso do moédulo e, se possivel, soluciona-los. Assim como os alunos tem
que se dedicar a todas as disciplinas dividindo o seu tempo e dedicagédo a todas (lembrando
que o curso é seriado), € interessante que os professores de um dado modulo tenham
conhecimento das atividades das outras disciplinas € busquem a interdisciplinaridade. Isto cria
um engajamento com as atividades do médulo em andamento. Sdo convidados a participar das
reunides de planejamento, representantes discentes que promovem a discussdo sobre o
desempenho dos alunos e dos docentes ao longo do médulo académico.

Uma das principais atribuigdes da Coordenadoria dos Cursos Quadrimestrais — CCQ - da
EPUSP ¢ avaliagdo do processo de Ensino-Aprendizagem de cada moédulo académico e de
estagio. A representagdo discente de cada modulo académico apresenta um relatério
circunstanciado de avaliagdo do ultimo modulo cursado, no qual sdo discutidas questdes
relacionadas aos aspectos pedagdégicos e de conteudo de cada uma das disciplinas do moédulo
académico. O relatério é analisado e discutido no ambito da CCQ, que conta com a
participagdo do coordenador do curso, do professor coordenador do médulo, da representagao
discente e demais professores interessados. Cada professor recebe a avaliagdo da respectiva
disciplina. Os relatérios sédo, entao, enviados a Diretoria da Escola Politécnica e as Chefias dos
Departamentos responsaveis pelas disciplinas ministradas.

Este processo tem sido bastante eficaz e muito contribuiu para a reformulagdo do curriculo do
curso e da forma de operagao do curso.

Reunibdes periédicas tém sido realizadas no ambito do Departamento de Engenharia Quimica
com a participagao de professores e alunos para avaliagdo do Curso e para elaboragédo de
proposta de melhorias. Dentre os principais pontos discutidos nos ultimos dois anos, destacam-
se:

e As atribuigbes dos professores no processo de avaliagdo e acompanhamento de
modulo de estagios. Como resultado elaborou-se um roteiro de visita para o professor,
com o objetivo de avaliar a empresa ou instituicdo que oferta o estagio, o estagio
proposto e o aluno.

e Avaliagdo da qualidade dos estagios realizados pelos alunos. Apresentaram-se o0s
perfis dos estagios realizados nos Ultimos trés anos por atividade, segmento e local de
trabalho.

¢ Analise das propostas de modernizacao curricular.

e Melhorias na operacionalizagdao do Curso Cooperativo. Apresentaram-se sugestbes
quanto ao sequenciamento dos médulos académicos e de estagio, com o objetivo de
de um melhor aproveitamento dos alunos nos mdédulos académicos.
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e Estimular a participagédo dos alunos nos programas de Iniciagdo Cientifica. De fato, nos
ultimos anos, tem-se observado um maior interesse dos alunos por trabalhos de
Iniciagédo Cientifica, que pode ser caracterizada como um maddulo de estagio.

Corpo Docente

O corpo docente do Departamento de Engenharia Quimica é composto por 29 professores,
sendo 26 docentes em Regime de Dedicagéo Integral e Exclusiva (RDIDP), 2 docentes em
Regime de Turno Completo (RTC) e 1 em Regime de Tempo Parcial (RTP).

No quadro que segue constam os docentes do Departamento (15 doutores, 9 associados e 5
titulares). Na sequéncia sao apresentados os curriculos resumidos de cada um dos docentes
do departamento.

Docentes do Departamento de Engenharia Quimica

Doutores (MS-3)

Adriano Rodrigues Azzoni
Andre Goncalves Antunha
Antonio Carlos Silva Costa Teixeira
Augusto Camara Neiva
Hercilio Gomes de Melo
Idalina Vieira Aoki

Isabel Correia Guedes
José Luis de Paiva

José Luis Pires Camacho
Luiz Alexandre Kulay

Luiz Valcov Loureiro
Masazi Maeda

Rita Maria de Brito Alves
Song Won Park

Wilson Miguel Salvagnini

Associados (MS-5)

Aldo Tonso

Ardson dos Santos Vianna Junior
Galo Antonio Carrillo Le Roux
Jorge Andrey Wilhelms Gut

Jose Mangolini Neves

Marcelo Martins Seckler

Maria Elena Santos Taqueda

Pedro de Alcantara Pesso6a Filho
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Titulares (MS-6)

Carmen Cecilia Tadini

Claudio Augusto Oller do Nascimento
Darci Odloak

Reinaldo Giudici

Roberto Guardani

Curriculo resumido dos docentes

Adriano Rodrigues Azzoni

Possui graduacao, mestrado e doutorado em Engenharia Quimica (Processos Biotecnoldgicos)
pela Universidade Estadual de Campinas, com estagio de um ano nos Estados Unidos (lowa
State University e ProdiGene Inc.), realizado durante o doutorado. Realizou pés-doutorado no
Centro de Biologia Molecular e Engenharia Genética da UNICAMP (2002-2004) na area de
clonagem, purificacdo e determinagéo funcional e estrutural de proteinas recombinantes. Em
2004, transferiu-se para o IBB-Institute for Biotechnology and Bioengineering, Centro de
Engenharia Biologica e Quimica, em Portugal, onde realizou pds-doutorado na area de
desenvolvimento de plasmideos para utilizagdo em terapia génica e vacinagao por DNA.
Atualmente coordena um Auxilio Jovem Pesquisador (FAPESP) na area de Engenharia de
Proteinas, com o objetivo de desenvolver proteinas recombinantes especificamente
desenhadas para "gene delivery" em protocolos de terapia e vacinagao génicas.

Aldo Tonso

Possui graduagéo (1987), mestrado (1994), doutorado (2000) e livre-docéncia (2012) em
Engenharia Quimica pela Universidade de Sao Paulo, tendo realizado a parte experimental do
doutorado nos Estados Unidos (cultivos de células animais em perfusdo, com Konstantin
Konstantinov, na Bayer Corporation, por 27 meses). Tem experiéncia na area de Engenharia
de Bioprocessos, com énfase em Cultivos de Células Animais (de inseto e mamiferos) e
Automacéo de Bioprocessos.

Andre Goncalves Antunha

Possui graduagdo em Engenharia Quimica pelo Departamento de Engenharia Quimica, Escola
Politécnica da USP (1976) ,mestrado em Engenharia Mecénica pela Faculdade de Engenharia
Mecéanica, Unicamp (1984) e doutorado em Engenharia Quimica pelo Departamento de
Engenharia Quimica, EPUSP (1989) . Sua experiéncia é focada em Termodindmica e
Fendbmenos de Transporte.

Antonio Carlos Silva Costa Teixeira

Possui graduacdo em Engenharia Quimica pela Universidade de Sao Paulo (1989), mestrado
em Engenharia Quimica pela Universidade de Sdo Paulo (1993) e doutorado em Engenharia
Quimica pela Universidade de S&o Paulo (1998). Atuou como pesquisador visitante na
Universidade de Bremen (Alemanha), no &mbito do Programa de Cooperag¢ao Internacional
Studies in Layer Melt Crystallization Processes", como bolsista da Fundagcdo Volkswagen
(1999) e na Universidade de Karlsruhe (Alemanha), no &mbito do Programa Probral -
CAPES/DAAD (2002, 2008). Realizou seu poés-doutoramento junto a Universidade de Sao
Paulo (2001-2005), com estagios na Universidade de Karlsruhe (Alemanha). Atua junto a
equipe do Centro de Engenharia de Sistemas Quimicos (CESQ/DEQ-EPUSP) e possui
experiéncia na area de Engenharia Quimica, com énfase em reatores quimicos, atuando
principalmente nos seguintes temas: desenvolvimento de processos de tratamento de efluentes
industriais, processos oxidativos avangados, processos fotoquimicos e aplicagdes de
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modelagem molecular a problemas de engenharia quimica. E bolsista de Produtividade em
Pesquisa do CNPq, nivel 2.

Ardson dos Santos Vianna Junior

Possui graduacdo em Engenharia Quimica pelo Instituto Militar de Engenharia (1987),
mestrado (1991) e doutorado (2003) em Engenharia Quimica pela Universidade Federal do Rio
de Janeiro - PEQ/COPPE. Foi professor do Instituo Militar de Engenharia de 1994 a 2010. Tem
experiéncia na area de Engenharia de Processos, atuando principalmente nos seguintes
temas: fluidodindmica, modelagem e simulagéo, CFD, reatores e polimerizag&o.

Augusto Camara Neiva

Possui graduacao (1976), mestrado (1985) e doutorado (1993) em Engenharia Metallrgica e
de Materiais pela Escola Politécnica da Universidade de S&o Paulo. Atuou em P/D na COSIPA,
no IPEN e no Instituto de Fisica da USP. Foi gerente industrial da Mextra Metalurgia Extrativa,
em Diadema, professor no Curso de Metalurgia da Faculdade de Engenharia Industrial e diretor
do curso de engenharia da Universidade Metropolitana de Santos. Fez pds-doutoramento na
Universidade de Birmingham, Inglaterra. Atua junto ao Nucleo de Economia Solidaria da USP,
e é avaliador de cursos e instituicdes do Sistema Nacional de Avaliagdo da Educagao Superior.
Tem experiéncia na area de diagramas de fases, materiais magnéticos, sinterizagdo de pos,
eletroquimica, caracterizagdo microestrutural, patinas artificiais, espectroscopia de
fluorescéncia de raios X e caracterizagao de bens culturais.

Carmen Cecilia Tadini

E graduada em Engenharia de Alimentos pela Universidade Estadual de Campinas (1977),
mestrado em Engenharia de Alimentos pela Universidade de S&do Paulo (1988) e doutorado em
Engenharia Quimica pela Universidade de Sao Paulo (1994). Foi Presidente da Comisséo de
Pesquisa da EPUSP (2006-2010) e Pré-Reitora Adjunta de Pesquisa da USP (2010-2011).
Atualmente é vice-coordenadora do NAPAN - Nucleo de Apoio a Pesquisa em Alimentos e
Nutrigdo. Tem experiéncia na area de Engenharia Quimica, com énfase em Alimentos, atuando
principalmente nos seguintes temas: ftransferéncia de calor de alimentos liquidos,
pasteurizagcdo, novos processos em panificagdo, congelamento, biofiimes. E membro do corpo
editorial da LWT-Food Science & Technology e Recent Patents on Food, Nutrition &
Agriculture. E bolsista de Produtividade em Pesquisa do CNPq, nivel 1D.

Claudio Augusto Oller do Nascimento

Possui graduagdo em Engenharia Quimica pela Universidade de S&o Paulo (1975), mestrado
em Engenharia Quimica pelo Departamento de Engenharia Quimica, EPUSP (1979),
doutorado em Engenharia Quimica pela University of Salford (1982) e pds-doutorado pela
Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne (1991). Tem experiéncia na area de Engenharia
Quimica, com énfase em Processos Industriais de Engenharia Quimica, atuando
principalmente nos seguintes temas: catalise, modelagem matematica, processos oxidativos
avangados, engenharia ambiental. E bolsista de Produtividade em Pesquisa do CNPq, nivel
1A

Darci Odloak

Possui graduacdo em Engenharia Quimica pela Escola Politécnica da Universidade de Sao
Paulo (1971), mestrado em Engenharia Quimica pela Universidade Federal do Rio de Janeiro
(1977) e doutorado em Doutorado em Engenharia Quimica pela Universidade de Leeds (1980).
Tem experiéncia na area de Engenharia Quimica, com énfase em Controle de Processos
Quimicos, atuando principalmente nos seguintes temas: model predictive control, robust
stability, real time optimization. E bolsista de Produtividade em Pesquisa do CNPq, nivel 2.

Galo Antonio Carrillo Le Roux
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E Engenheiro Quimico (1987) e mestre em Engenharia Quimica (1991) pela Escola Politécnica
da USP e doutor em Engenharia de Processos pelo Institut National Polytechnique de Toulouse
(1995). Atua em modelagem, simulagdo, sintese e controle de Processos com énfase em
métodos de estimacdo de parametros e identificagdo de sistemas (problemas inversos). As
aplicacbes abrangem uma grande gama de problemas em biotecnologia (analise de fluxos
metabdlicos), petréleo, petroquimica, quimica fina (destilagdo reativa), quimica ambiental,
fotoquimica e alimentos e envolvem desde a operagado de plantas industriais a mecanismos
elementares de reagdo. E bolsista de Produtividade em Pesquisa do CNPq, nivel 2.

Hercilio Gomes de Melo

Possui graduagdo em Engenharia Quimica pela Universidade Federal de Pernambuco (1985),
mestrado em Engenharia Quimica pela Universidade de S&o Paulo (1994), doutorado em
Engenharia Quimica pela Universidade de S&o Paulo (1999), doutorado em Eletroquimica -
Université Pierre et Marie Curie (1999), e Pdés-Doutorado no Centre Inter Universitaire de
Recherche et d'Ingénierie des Matériaux (CIRIMAT) em Toulouse, Franga (2005-2006). Tem
experiéncia nas areas de Engenharia Quimica e de Materiais, com énfase em Corroséo e
Protegao de Materiais Metalicos, atuando principalmente nos seguintes temas: escpectroscopia
de impedancia eletroquimica, corrosao e prote¢cdo do aluminio e de suas ligas, revestimentos
ambientalmente amigaveis, aplicacdo de técnicas eletroquimicas para o estudo da deterioragéo
do patriménio histérico. E bolsista de Produtividade em Pesquisa do CNPq, nivel 2.

Idalina Vieira Aoki

Possui graduagao em Bacharel Em Quimica Com Atribuicbes Tecnoldgicas pela Universidade
de S&o Paulo (1977), mestrado em Engenharia Quimica pela Universidade de S&o Paulo
(1982) e doutorado em Engenharia Quimica pela Universidade de Sao Paulo (1987). Tem
experiéncia na area de Engenharia Quimica e de Materiais tendo pesquisado em Corroséo,
atuando principalmente nos seguintes temas: corrosdo atmosférica, inibidores de corrosédo e
tratamento de superficies metalicas tais como ago carbono e aluminio com polissilanos e
revestimentos hibridos. Atualmente o foco da sua pesquisa estd no desenvolvimento de
microcapsulas contendo agentes de autorreparagédo ou inibidores para serem aditivados em
tintas e também o desenvolvimento de nanorreservatérios obtidos pelo método layer-by-layer
contendo inibidores de corrosédo sobre nanoparticulas de silica, mineral haloisita e nanotubos
de carbono. E bolsista de Produtividade em Pesquisa do CNPq, nivel 2.

Isabel Correia Guedes

Concluiu graduacdo em Engenharia Quimica pela Universidade Federal da Paraiba (1979),
obteve o titulo de Mestre em Engenharia Quimica pela Universidade de Sdo Paulo (1983) e o
titulo de Doutor em Engenharia Quimica pela Universidade de Sao Paulo (1996). Em 2003
desenvolveu projeto de pesquisa no Instituto Superior Técnico da Universidade Técnica de
Lisboa. Tem experiéncia na area de Eletroquimica e corrosdo, com énfase para Métodos de
Protegdo. Sua principal linha de pesquisa tem sido o estudo de inibidores de corroséo para
ligas ferrosas, principalmente para ago carbono, tanto em meio acido como em meio neutro.

Jorge Andrey Wilhelms Gut

E graduado em Engenharia Quimica pela USP (1998), Doutor em Engenharia Quimica pela
USP (2003) e Livre Docente na especialidade de Eng. de Alimentos pela USP (2012). Atua no
Laboratorio de Eng. de Alimentos (LEA), e sua principal linha de pesquisa € de modelagem,
validagéo e otimizagdo da pasteurizagdo de alimentos liquidos usando trocadores de calor ou
aquecimento por micro-ondas. E bolsista de Produtividade em Pesquisa do CNPq, nivel 2.

José Luis de Paiva

Possui graduacdo em Engenharia Quimica pela Universidade de Sao Paulo (1985),
bacharelado em Fisica pela Universidade de Sao Paulo (1986), mestrado em Engenharia
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Quimica pela Universidade de Sao Paulo (1993) e doutorado em Engenharia Quimica pela
Universidade de Sao Paulo (1999). Tem experiéncia na area de Engenharia Quimica, com
énfase em Operacdes Industriais e Equipamentos para Engenharia Quimica, atuando
principalmente nos seguintes temas: transferéncia de massa, processos quimicos e fendbmenos
de transporte.

José Luis Pires Camacho

Possui graduacdo em Engenharia Quimica pela Universidade de Sao Paulo (1985), mestrado
em Engenharia Quimica pela Universidade de Sao Paulo (1992) e doutorado em Engenharia
Quimica pela Universidade de S&o Paulo(1998). Atualmente é Professor doutor da
Universidade de Sao Paulo. Tem experiéncia na area de Engenharia Quimica, com énfase em
Processos Industriais de Engenharia Quimica, atuando principalmente nos seguintes temas:
Processos de separacgao, t-butil-hidroquinona, Extracao liquido-liquido.

Jose Mangolini Neves

Possui graduagdo em pela Universidade Federal de Uberlandia (1971), mestrado em
Engenharia Quimica pela Universidade de Sao Paulo (1980) e doutorado com livre docéncia
em Engenharia Quimica pela Universidade de S&o Paulo (1984, 1997). Foi Professor de
Engenharia de Materiais na Universidade Presbiteriana Mackenzie nas areas de Engenharia de
Polimeros e Embalagens até 2011 e Pesquisador do IPT-Instituto de Pesquisas Tecnolégicas
do Estado de Sao Paulo na area de Celulose e Papel até 2010. Tem experiéncia na area de
Engenharia Quimica, com énfase em Processos Industriais de Engenharia Quimica, atuando
principalmente nos seguintes temas: alto rendimento, papel, branqueamento, polpacao kraft e
reciclagem.

Luiz Alexandre Kulay

Possui graduacao em Engenharia Quimica pelo Instituto Maua de Tecnologia (1989), mestrado
em Engenharia Quimica pela Escola Politécnica da Universidade de S&o Paulo (2000) e
doutorado em Engenharia Quimica pela Escola Politécnica da Universidade de Sdo Paulo
(2004). Complementarmente, atuou também junto a iniciativa privada como Engenheiro de
Controle Ambiental da Suzano de Papel e Celulose (SPC) no periodo entre 1990 e 1998. Dado
o carater de sua formagao nos ambitos profissional e académico, dedica esforgos e faz
desenvolvimentos junto a area ambiental a quase duas décadas, observando para tanto vieses
de controle ambiental e de prevengao da poluigao. Dois tercos deste periodo foram dedicados
em particular a pesquisa e implementacéo no pais da técnica de gestdo ambiental denominada
Avaliagcédo do Ciclo de Vida. No que se refere as areas de atuacgdo, sdo temas de pesquisas:
avaliagéo do ciclo de vida (ACV), Life Cycle Assessment (LCA), Prevengéo da Poluicédo (P2) e
Gestao Ambiental.

Luiz Valcov Loureiro

Engenheiro mecanico pela Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo (1979), mestrado
e doutor em Engenharia pela Ecole Centrale des Arts et Manufactures de Paris (1984).
Atualmente é diretor executivo da Comisséo Fulbright no Brasil (desde 2004). Tem experiéncia
na area de Administracdo, com énfase em Planejamento em Ciéncia e Tecnologia. Foi Diretor
de Programas da Coordenacgéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) do
MEC de 1995 a 2002. Atua principalmente nos seguintes temas: politica de formagédo de
recursos humanos, gestdo de ciéncia e tecnologia, redes neurais, modelagem dinamica,
reconciliacao de dados aplicagéo de internet avangada no ensino de engenharia (weblabs).

Marcelo Martins Seckler

Possui graduagao, mestrado e doutorado em engenharia quimica (respectivamente na EPUSP,
1984, UFSCar, 1989, e TUDelft, Holanda, 1994). Foi professor associado pela TUDelft (2001-
2003) e pesquisador do Instituto de Pesquisas Tecnolégicas do Estado de Sdo Paulo (1986-
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2010) . Tem experiéncia nos seguintes temas: cristalizacdo e precipitagdo industriais,
desenvolvimento de processos quimicos e fluidodinamica computacional. E bolsista de
Produtividade Desen. Tec. e Extensdo Inovadora do CNPq - Nivel 2.

Maria Elena Santos Taqueda

Possui graduagdo em Quimica Industrial pela Universidade Federal de Sergipe (1970),
mestrado em Engenharia e Tecnologia Nucleares pela Universidade de S&do Paulo (1975),
doutorado em Engenharia Quimica pela Universidade de S&o Paulo (1986), livre docéncia na
area de Separacdes Térmicas e Mecanicas pela Escola Politécnica da Universidade de Sao
Paulo. Tem experiéncia na area de Engenharia Quimica, com énfase em Operagbes de
Separagédo Térmicas e Mecanicas, atuando principalmente nos seguintes temas: evaporador
de filme descendente, absorgdo, destilagdo, experimental design, superficie de resposta,
melhoria de processos industriais.

Masazi Maeda

Possui graduacgéo pelo Instituto Maua de Tecnologia (1977), especializagao pelo Instituto Maua
de Tecnologia (1979), mestrado pela Universidade de S&o Paulo (1983) e doutorado pela
Universidade de Sao Paulo (1988).

Pedro de Alcantara Pesséa Filho

Graduou-se em Engenharia Quimica pela Universidade Estadual de Campinas (1995), onde
também realizou seu mestrado (1998) e doutorado (2002), e em 2011 obteve o titulo de Livre
Docente na especialidade Termodindmica Quimica pelo Departamento de Engenharia Quimica
da Escola Politécnica da USP. Em 2007-2008 realizou estagio de pds-doutorado na
Technische Universitat Kaiserslautern, Alemanha, no grupo do Prof. Gerd Maurer. Sua principal
area de pesquisa € a Termodindmica do Equilibrio de Fases, com énfase principalmente no
estudo de processos de purificagdo de biomoléculas, mas com aplicagdes também em outros
ramos do conhecimento, como Engenharia de Alimentos e Engenharia de Petréleo. E bolsista
de Produtividade em Pesquisa do CNPq, nivel 2.

Reinaldo Giudici

Possui graduagdo em Engenharia Quimica pela Universidade de Sdo Paulo (1983), mestrado
em Engenharia Quimica pela Universidade de S&o Paulo (1986), doutorado em Engenharia
Quimica pela Universidade de Sao Paulo (1990) e Livre-Docéncia (USP, 1994). Realizou
estagio de pos-doutorado na McMaster University, Canada (1992-1993). Tem experiéncia na
area de Reatores Quimicos, atuando principalmente nos seguintes temas: modelagem
matematica, simulagdo e otimizagdo de processos, engenharia de reagbes quimicas,
engenharia de reagcbes de polimerizacdo, monitoramento em linha de processos de
polimerizagao. E bolsista de Produtividade em Pesquisa do CNPg, nivel 1A.

Rita Maria de Brito Alves

Possui graduagédo em Engenharia Quimica pela Universidade Federal da Bahia (1981),
especializagdo em CENPEQ-Curso de Eng. e Processamento Petroquimico pela
UFBA/PETROBRAS/PETROQUISA (1981) , mestrado em Engenharia Quimica pela
Universidade Estadual de Campinas (1998), doutorado em Engenharia Quimica pela
Universidade de S&do Paulo (2003), poés-doutorado pela Institut National Polytechnique de
Toulouse (2004) e pos-doutorado pela Universidade de Sdo Paulo - Escola Politécnica (2005-
2009) . Atuou como Engenheira de Processos no Centro de Desenvolvimento de Tecnologia da
COPENE (Atual BRASKEM-UIB). Atua principalmente nos seguintes temas de pesquisa:
modelagem, simulagéo e otimizagao de processos quimicos, processos de refino de petréleo,
termodindmica de equilibrio de fases, redes neurais, andlise estatistica multivariada para
analise de dados e reuso de agua.
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Roberto Guardani

Engenheiro Quimico (1976), mestre em Engenharia Quimica (1982), doutor em Engenharia
Quimica (1989) e livre-docente em Engenharia Quimica (1997) pela Universidade de Sao
Paulo, atua na area de Engenharia de Processos, principalmente nos seguintes temas:
modelagem matematica, simulagao e otimizagao; aplicagbes de redes neurais; processos de
tratamento de efluentes industriais; processos envolvendo particulas, com énfase em
fluidizagéo, cristalizagdo, escoamento multifasico; desenvolvimento de técnicas de medicao de
particulas em processos. E bolsista de Produtividade em Pesquisa do CNPq, nivel 2.

Song Won Park

Possui graduagéo em Engenharia Quimica pela Universidade de S&o Paulo (1980), mestrado
em Engenharia Quimica pela Universidade de Sdo Paulo (1987) e doutorado em Engenharia
Quimica pela Universidade de S&o Paulo (1995). Tem experiéncia na area de Engenharia
Quimica, com énfase em Controle de Processos Quimicos, atuando principalmente nos
seguintes temas: processamento de material lignocelulésico, celulose e papel, controle de
processos, fabricagdo de papel e maquina de papel.

Wilson Miguel Salvagnini

Possui graduacdo em Engenharia Quimica pela Universidade de Sao Paulo (1974), mestrado
em Engenharia Quimica pela Universidade de S&ao Paulo (1979) e doutorado em Engenharia
Quimica pela Universidade de S&o Paulo (1989). Tem experiéncia na area de Engenharia
Quimica, com énfase em Operacgdes Industriais e Equipamentos para Engenharia Quimica,
atuando principalmente na area de.

Ordenamento do estagio e trabalho de conclusdo de curso

No Curso Cooperativo de Engenharia Quimica os moddulos de estdgio (ME1 a ME4) séo
disciplinas obrigatorias e possuem validade académica. A duragdo de cada estagio é de quatro
meses. O aluno permanece na empresal/instituicdo em tempo integral, porque ndo tem
atividades na universidade, nesse periodo.

De acordo com a legislagdo que rege as atividades de estagio (Lei n° - 11.788, de 25 de
setembro de 2008) deve-se celebrar termo de compromisso entre o educando, a parte
concedente do estagio e a instituicdo de ensino.

O programa de estagio é aprovado pela Escola para verificagdo da sua adequacéo ao projeto
pedagdgico. E permitido ao aluno do Curso Cooperativo a realizagdo de estagio n&o
obrigatério, desde que aprovado pela Escola Politécnica.

Os estagios Cooperativos sdo classificados em niveis ME1 até ME4 em funcdo das
qualificagbes desejaveis com respeito ao aluno, levando em conta o grau de supervisdo
necessario. No primeiro médulo, pretende-se que o aluno conviva e aprenda com as relagdes
de trabalho. Nos ultimos médulos, exige-se uma postura de profissional praticamente formado.
O curso termina com um moédulo de estagio para permitir que o aluno, quando ha interesse da
empresa, desenvolva programas de “trainee”. A Tabela 6 apresenta uma sintese dos objetivos,
conteudos e habilidades desejaveis nos mdédulos de estagio.

Tabela 6. Médulos de Estagio do Curso Cooperativo de Engenharia Quimica (ME1 a
ME4): objetivos, conteudos e habilidades
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Objetivos

(a) interagdo do alunos com atividades da empresa ou instituicdo (universidade ou
centro de pesquisa) e familiarizagdo com a pratica profissional (ME1);

(b) promover, efetivar e/ou aumentar a interagdo com os setores industriais, de servigos
das empresas (estagios em empresas) ou com o setor académico (ME1 a ME4);

(c) Realizar o moédulo de estagio no setor académico, podendo desenvolver atividades
em: pesquisa, iniciagao cientifica e monitoria.

(d) realizagdo de estagio em area técnica afim do curso (ME2) e de natureza
profissional (ME3 e ME4);

(e) promover a integracao efetiva entre a Escola Politécnica e as empresas (ME1 a
ME4).

Conteudos
(a) participacao do aluno em processos seletivos (empresa e meio académico);

(b) a supervisdo do estagio fica a cargo do Departamento, que designara um professor
orientador;

(c) o orientador de Estagio define os conteldos os quais devem estar relacionados com
areas afins do Departamento;

(d) apresentacao de relatérios de estagio.

Habilidades

(a) comunicacgéo oral e escrita (elaboracéo de curriculos, entrevistas, provas escritas em
alguns casos);

(b) aplicar conhecimentos cientificos, tecnoldgicos e instrumentais a engenharia;

(c) desenvolvimento de postura profissional, de senso critico e ético;

(d) valorizagédo da atividade desenvolvida e capacidade de associagdo do aprendizado
desenvolvido em sala de aula com os da atividade profissional.

(e) avaliar o impacto das atividades da engenharia no contexto social e ambiental

(f) atuar em equipes multidisciplinares;

As atividades de estagio sdo desenvolvidas em empresas e instituicdes, no Brasil e no exterior,
que mantém convénios com a Escola Politécnica, tais como: industrias, escritorios,
consultorias, universidades e centros de pesquisa. A diversidade das atividades que podem ser
desenvolvidas pelo aluno em estagio € muito ampla, assim, cada programa de estagio é
aprovado pela Escola para verificagdo da sua adequagao ao projeto pedagodgico. Durante o
periodo de estagio, o estudante é supervisionado e avaliado pela empresa, e, também, pela
Escola, por meio de relatérios e acompanhamento por um professor. A educagao cooperativa
estimula e valoriza o contato do aluno com a pratica profissional, possibilitando a uma boa
formacao tedrica e aplicada em engenharia quimica.

Os processos seletivos sao realizados pelas empresas e instituicdes sem a interferéncia da
Escola. Existem alguns casos de empresas e instituicdbes que realizam o processo seletivo nas
préprias dependéncias da Escola Politécnica. Os estagios sdo remunerados cabendo ao aluno
definir diretamente com a empresa o valor da remuneragao.
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A coordenacdo e alocagdo dos alunos nas empresas sao feitas por um Coordenador de
Estagio que tem a fungdo de promover o contato da Escola com as empresas e instituigdes,
discutir vagas, visitar o ambiente de trabalho e zelar pelo bom relacionamento
empresalinstituicdo de ensino. A organizacdo dos estagios é realizada durante o maddulo
académico que antecede o de estagio. A Escola Politécnica conta com Setor de Coordenagéo
e Controle de Estagios que oferece o suporte para que sejam celebrados os convénios
(contratos) com empresas, sendo responsavel pela divulgacdo das ofertas das vagas
solicitadas

A coordenagédo de estagios do Departamento de Engenharia Quimica tém elaborado estudos e
levantamentos a partir de informacdes coletadas do contato com os alunos em estagios e de
profissionais das areas técnicas e de recursos humanos. Estes estudos sdo geralmente
apresentados e analisados em reunides internas do Departamento com participagdo de
professores e alunos. Por exemplo, nas Tabelas 7 e 8 sdo apresentados dados referentes as
areas de atuagao e do ambiente de trabalho nos quais os alunos realizaram os seus modulos
de estagio e trabalharam como formados. Este tipo de informacdo auxilia os alunos
ingressantes no curso, pois ilustra as demandas do mercado de trabalho e perspectivas
profissionais.

Tabela 7 — Areas de atuacdo da turma formada em 2006

Turma formada em 2006
Areas de atuacgido ME1 ME2 ME3 ME4 | Formado
Pesquisa e Desenvolvimento 36,2 36,2 29,8 19,1 3,0
Gestao 2,1 8,5 8,5 6,4 5,1
Financeira 12,8 0,0 0,0 0,0 3,0
Comercial 4,3 4.3 6,4 8,5 6,1
Processos/Producao 34,0 34,0 29,8 31,9 394
Projetos 10,6 17,0 25,5 34,0 42,4

Tabela 8 — Ambiente de Trabalho: turma formada em 2006

Turma formada em 2006
Ambiente de Trabalho ME1 ME2 ME3 ME4 | Formado
Industria 34,0 38,3 29,8 19,1 2,9
Escritério 27,7 21,3 34,0 48,9 55,9
Laboratério/Universidade 38,3 40,4 36,2 31,9 41,2

A cada ano é realizado o “Workshop de Estagios da Engenharia Quimica”, que conta com a
participagdo de alunos, professores e representantes de empresas. Através de palestras e
grupos de estudos foram discutidas as perspectivas na area de engenharia quimica, e
relataram-se as experiéncias dos alunos em seus estagios.

O Trabalho de Concluséo de Curso deve ser realizado nos dois Ultimos quadrimestres letivos, e
corresponde a duas disciplinas desses quadrimestres.

Os trabalhos podem ser conduzidos individualmente ou em duplas, e devem ser orientados por
um professor (ndo necessariamente pertencente ao Departamento de Engenharia Quimica).
No caso de trabalhos realizados em empresas, € possivel e desejavel a co-orientagédo por parte
de um profissional da empresa.
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Para a disciplina de TCC |, espera-se que os alunos definam os temas de trabalho, realizem
um levantamento bibliografico, estabelecam materiais e métodos e obtenham alguns resultados
experimentais ou de simulagdo. Para a disciplina de TCC Il, espera-se a realizagdo plena do
trabalho, com a entrega do texto final (com formatagao de trabalho cientifico).

A avaliagdo de cada disciplina é realizada por uma banca constituida por trés docentes,
incluindo o orientador. A equipe expde oralmente o trabalho e é arguida pela banca, que da a
nota final do trabalho. A nota final da disciplina compreende ndo somente a nota do trabalho,
mas também avaliagbes intermediarias de acompanhamento, feitas pelo docente responsavel
pela disciplina.

Infraestrutura

Biblioteca

A Biblioteca do Departamento de Engenharia Quimica conta com um acervo de 273 titulos de
periddicos, 7.750 livros, 1.461 teses e mais de 51.000 volumes, compreendendo livros, teses e
folhetos, disponiveis para consultas e empréstimos. As pesquisas bibliograficas podem ser
efetuadas manualmente através de catalogos, abstracts e revisbes, ou de maneira
automatizada, através do Banco de Dados DEDALUS, do sistema on-line via DT/SIBI, da
Internet (Current Contents, Web of Science, etc), ou ainda através da utilizagdo de bases de
dados em CD-ROM.

As instalagbes da Biblioteca compreendem: 26 lugares na Sala de Leitura, 8 lugares para
consulta junto ao Acervo, 3 salas para estudo individual, 2 salas para pesquisa bibliografica via
Internet, 3 estacdes de consulta a Internet e 18 bagageiros.

Além disso, é possivel para os alunos, professores e pesquisadores fazerem uso da Biblioteca
do Instituto de Quimica da USP, fisicamente proxima ao nosso Departamento, e que é uma
biblioteca padrao para a area de Quimica em nivel nacional.

Nos ultimos anos os recursos para aquisicao de novos livros tém sido supridos pela Escola
Politécnica e pela FAPESP. Além das instalagdes do Conjunto das Quimicas o Departamento
conta com o apoio do Divisdo de Bibliotecas da Escola Politécnica, com outras sete bibliotecas
e perfazendo um total de 96.802 livros.

Recursos de informatica

O Departamento dispbe de 6timos recursos de informatica (microcomputadores, impressoras,
software) que estdo disponiveis aos alunos e docentes e pesquisadores nos diferentes grupos
de pesquisa, com equipamentos interligados em rede e integrada a rede USP e a Internet, via
sistema de fibras 6ticas. Além disto, dispbe de uma programoteca constituida de programas
desenvolvidos pelo préprio Departamento, além de outros aplicativos comerciais, tais como:
Statgraphics, Minitab, Matlab, COMSOL, Phoenix, CFX, etc.

Existem dois ambientes totalmente informatizados para uso dos alunos de graduagéo::

- Sala Pro-Aluno, instalada no piso térreo do Bloco 18, dispde de 15
microcomputadores para uso geral dos alunos de graduacdo, e contam com o
suporte de monitores.

- Células de ensino (salas de estudo/informatica) instaladas nos diferentes blocos do
departamento. Estas salas dispdem de infraestrutura de informatica, e servem para
uso dos alunos do terceiro, quarto e quinto anos do curso cooperativo de
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Engenharia Quimica realizarem suas tarefas extra-classe (relatérios, trabalhos
computacionais, exercicios, etc). Cada uma destas células esta instalada dentro
de um laboratério ou grupo de pesquisa, fazendo com que os alunos de graduagao
convivam com o ambiente de pesquisa e compartihem o espago com os
professores e alunos de pds-graduagdo no mesmo ambiente.

Espaco Fisico.

O Departamento de Engenharia Quimica ocupa uma area total de 12.900 m? , referente a cinco
Blocos do Conjunto das Quimicas (Blocos 18 a 22) e mais trés quartas partes do Edificio Semi-
Industrial, distribuida pelas seguintes dependéncias:

- Bloco 18 1.350 m?
- Bloco 19 1.350 m?
- Bloco 20 2.000 m?
- Bloco 21 2.000 m?
- Bloco 22 1.350 m?
- Semi-Industrial 4.850 m?

No Bloco 18 esta instalada no piso térreo a Secretaria do Departamento, sala de reunido do
Conselho, trés salas de aula e uma sala de microcomputadores para uso geral dos alunos de
graduacéo (sala Pré-Aluno). No piso superior, estao instalados salas de docentes, uma sala de
microcomputadores, uma célula de ensino (sala com microcomputadores para uso exclusivo de
alunos de graduagéo), e laboratorios de pesquisa do Laboratério de Eletroquimica e Corrosao
(LEC) e do Grupo de Prevencgéao de Perdas.

No Bloco 19 esta instalada no piso térreo a Biblioteca da Engenharia Quimica, e servicos de
fotocopias e lanchonete. No piso superior ha duas salas de aula, sendo uma delas adaptada
como um anfiteatro, uma sala da zeladoria, e as instalagcbes do centro académico dos
estudantes de Engenharia Quimica, a AEQ — Associagdo de Engenharia Quimica.

No Bloco 20 piso térreo ha uma sala de aula, um laboratdrio didatico, e dois laboratérios de
pesquisa do LEB — Laboratério de Engenharia Bioquimica. No piso superior ha uma sala de
aulas, uma sala de microcomputadores, uma sala para alunos de pés-graduacéo, salas de
docentes, trés laboratérios do LEB, e uma célula de ensino.

No Bloco 21 piso térreo € ocupado pelo LSCP —Laboratério de Simulagédo e Controle de
Processos, com salas de docentes, salas de microcomputadores, salas para os alunos de pés-
graduagdo, e célula de ensino. No piso superior esta instalado o laboratério didatico de
Quimica tecnoldgica Geral, e duas salas de aula.

No Bloco 22 piso térreo, esta instalado um laboratério do LSTM — Laboratério de Separagdes
Térmicas e Mecanicas, salas de docentes, almoxarifado de reagentes, e uma célula de ensino.
No piso superior, hd uma sala de aula, salas de docentes, sala de microcomputadores,
laboratérios didaticos, e laboratérios de pesquisa do LABIEQ — Laboratério de Informatica em
Engenharia Quimica.

No Edificio Semi-Industrial, uma quarta parte € ocupada por laboratérios didaticos e pesquisa
do LSCP (laboratério de reatores de polimerizagéo, laboratério de reatores fotoquimicos para
degradacédo de efluentes, equipamentos analiticos diversos), uma quarta parte é ocupada por
laboratérios didaticos e de pesquisa do LEA — Laboratério de Engenharia de Alimentos, sendo
que nesta parte também encontra-se instalada o Centro de Estudos e Documentagdo Max
Feffer (contendo sala de apresentagdo para cursos e seminarios, e sala de
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microcomputadores), e uma quarta parte estdo instalados laboratérios didaticos, de
Fenbmenos de Transporte e laboratério “aberto”, e nesta parte também estao instalados os
laboratérios de pesquisa do grupo de quimica industrial e do Grupo de Controle da Polui¢ao.

Laboratorios

O Departamento de Engenharia Quimica da EPUSP conta com varios laboratérios de ensino e
pesquisa, destacando-se os seguintes :

* Laboratério de Simulagcdo e Controle de Processos (LSCP) — Centro de Engenharia de
Sistemas Quimicos (CESQ). Esse laboratdrio foi fundado em fins dos anos 1980 e no inicio dos
anos 2000 se tornou um dos centros de exceléncia financiados pela Fapesp. O laboratério
conta com ampla infraestrutura computacional (microcomputadores, estagdes de trabalho),
sistemas de aquisicdo de dados e controle. Dentro dessa estrutura destacam-se facilidades
para Fluidodinamica Computacional (CFD) baseadas em “cluster” SGI Altix XE 1300 com 1 n6
mestre e 10 ndés de calculo, com software de simulacdo OpenFOAM; facilidades para
simulagédo visando o projeto de processos baseadas em simuladores comerciais (ASPEN,
HYSYM, ROMeo) e aplicativos termodinamicos (OLI); facilidades para simulagdo visando o
controle de processos e desenvolvimento de algoritmos de controle (ASPEN PLUS, HYSYS,
Dynsyn, Matlab, Scilab). Além de infraestrutura para pesquisas com reatores de polimerizagdo
(reatores de polimerizagdo batelada e tubular continuo de diferentes portes e concepgdes,
reator piloto de polimerizagdo automatizado e instrumentado, 4 cromatégrafos a gas sendo um
com sistema de amostragem "head-space" e detector de espectrdmetro de massa GC-MS,
espectrofotdmetros Raman e infravermelho com sensores para analises in-line, 2
cromatografos liquido HPLC com detectores diversos, inclusive um deles com espectometro de
massa HPLC-MS, analisador de distribuicdo de tamanho de particulas na faixa de tamanhos
submicrométrica por espalhamento dindmico de luz/espectroscopia de correlagédo de fétons, e
espalhamento estdtico de luz para a faixa acima de micrometro; andlise de imagens,
densimetro digital, analisador de calorimetria de varredura diferencial DSC e andlise
termogravimétrica TG), reforma catalitica (reatores de leito fixo diferenciais e integrais), leito
fluidizado e reatores fotoquimicos (reatores fotoquimicos de diferentes portes e configuragdes,
analisador de carbono organico e inorganico em solugdes (TOC e IC), espectrofotémetro de UV
e visivel com sonda para medi¢des "in-line" e varredura do espectro (Varian, Cary 50), conjunto
para analise de DQO. A infraestrutura de instrumentagado analitica tem sido refor¢cada, nos
ultimos anos com apoio de diferentes projetos. Recentemente foram adquiridos 2 diferentes
espectrometros de massa do tipo MALDI-TOF, novos cromatdgrafos a gas e cromatografos
liguidos com espectrémetros de massa (GC-MS, LCMS), DSC e TG. Este laboratério tem
realizado trabalhos conjuntos com diversas empresas, tais como Petrobras, Rhodia, Oxiteno,
Fafen-Nitrofértii e Dedini, além de projetos de intercAmbio com universidades do exterior
(Universidades de Karlsruhe e de Bremen, da Alemanha, Universidade de Chile, Universidade
Nacional de Missiones, Argentina, Universidade Nacional de La Plata, Argentina, ENSICG-
Univ. Toulose, Franga).

A destacar, neste grupo, a existéncia de infra-estrutura adicional de laboratério (equipamentos
analiticos) existente no CEPEMA-INCT, um centro de pesquisas de estudos de meio ambiente
montado na cidade de Cubatdo, SP. Alunos e pesquisadores pds-doutorandos deste grupo
podem desenvolver suas pesquisas junto a este centro.

Destacamos também que associado ao LSCP/CESQ, temos o Centro de Exceléncia em
Tecnologia de Automacao Industrial (CETAI) da Petrobras que possibilita aos pesquisadores
do DEQ/EPUSP acesso aos dados dos processos industriais de todas as refinarias da
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Petrobras em tempo real. Essas instalagdes sao rotineiramente usadas pelos alunos de IC,
mestrado e doutorado que trabalham em projetos de pesquisa e desenvolvimento patrocinados
pela Petrobras.

* Laboratério de Engenharia Bioquimica (LEB) - Neste laboratério destacam-se os seguintes
equipamentos: 8 reatores de bancada (1 a 15 litros), 1 planta piloto com um reator de 50 litros e
outro de 400 litros. Dentre os reatores de bancada, 5 estdo acoplados a microcomputadores,
permitindo a utilizagdo de técnicas avancadas de controle através de software especifico
Labview. Dispde-se ainda de um cromatografo liquido a alta pressdo (HPLC) e um analisador
de gases, sistema de analise de imagens para acompanhamento de morfologia de
microorganismos, equipamentos basicos para estudos de purificagdo de biomoléculas. Em
2002 foi montado um novo laboratério para estudo de fermentacdo em meio semi-solido com
um reator em escala piloto, dentro de projeto apoiado pela FAPESP e por empresa do setor.
Atualmente pode-se estimar em cerca de US$ 2 milhdes o valor dos equipamentos instalados
neste laboratério. Este laboratério mantém interagdo com outras unidades da USP, tais como,
o Laboratdrio de Biologia Molecular do Instituto de Quimica da USP (IQUSP), o Laboratério de
Genética de Microrganismos do Instituto de Ciéncias Biomédicas da USP (ICBUSP), e o
Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares (IPEN). Colabora também com o Instituto de
Pesquisas Tecnolégicas do Estado de S&o Paulo (IPT), através de trabalhos conjuntos
realizados com o Agrupamento de Biotecnologia do IPT.

* Laboratério de Engenharia de Alimentos - Este laboratério consiste basicamente de uma
usina piloto, onde se encontram instalados os seguintes equipamentos principais: recravadeira,
destilador de 3 corpos, engenho de provas Kepler, liofilizadores, moinhos, secador por
nebulizagdo, trocador de calor a placas, trocador de calor duplo tubo para ensaios de
pasteurizagcido e de tratamentos térmicos de alimentos liquidos, concentrador de duplo efeito,
sistema de ultrafiltracdo, homogeneizador, cdmara de umidade controlada, camara de
defumacéo, sistema de dgua gelada e torre de resfriamento. Este laboratério mantém interacéo
com o ITAL (Instituto de Tecnologia de Alimentos, de Campinas) desde 1974.

* Laboratério de Eletroquimica e Corrosdo - Este laboratério conta com os seguintes
equipamentos principais: 1 potenciostato/galvanostato da PARC, provido de registrador e
programador de potenciais, 1 microscopio metalografico, 1 multimetro de 4 1/2 digitos,
condutivimetro e outros equipamentos auxiliares. O laboratério mantém interagdo com outras
unidades da USP, a saber: Laboratério de Metalografia e de Microscopia Eletrénica do
Departamento de Engenharia Metalurgica e de Materiais da EPUSP, bem como com alguns
laboratérios do Instituto de Quimica da USP (IQUSP). Também tem convénios com instituicdes
da Francga através de programa CAPES-Cofecub.

* Laboratério de Separagdes Térmicas e Mecanicas. - Este laboratério consiste basicamente de
de equipamentos em escala piloto e laboratério, onde se destacam os seguintes equipamentos:
evaporadores com dispositivos promotores de pelicula, colunas de destilagdo de vidro com 6"
de diametro; evaporador tipo termo-sifao; 6 condensadores de vidro com 6"de didmetro; coluna
recheada em escala piloto e industrial; unidade de resfriamento de agua; reator em escala de
laboratério acoplado a coluna de destilagdo e condensador. Possui infraestrutura para analises
quimicas por métodos gravimétricos, volumétricos, tituladores automaticos e um analisador IR
foi recentemente adquirido pelo grupo através de projeto FAPESP.

* Laboratério de Fendbmenos de Transportes e Operagdes Unitarias - Consiste essencialmente
de equipamentos para experiéncias didaticas nas areas de reatores, operagdes unitarias,
mecanica dos fluidos e transferéncia de calor e massa.
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Oficina Mecanica

No Semi Industrial esta instalada a oficina mecanica, que oferece suporte para servigos de
manutengdo mecanica e confecgdo de protétipos para os laboratérios de ensino e pesquisa.
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