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2 Caracteristicas Térmicas
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Casos estudados: T constante e ¢/ constante.
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2.1 Temperatura média
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2.2 Lei do resfriamento de Newton
qg =h (Ts - Tm)

2.3 Condicoes plenamente desenvolvidas

dT,, ar , 9 L) = Tna)|
- £ 0, 5 # 0, Porém, podemos ter: g [Ts(x) “ T @) =0



Condigoes plenamente desenvolvidas sao atingidas com T constante ou
q” constante.

Caracteristicas importantes:
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3 Balanco de Energia

dGeony = q5P dx
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dqconv = mcp [(Tm + dTm) - Tm] = medTm

dqeony = ¢ Pdx (P = 7D, perfmetro)
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3.1 Fluxo térmico na superficie constante
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3.2 Temperatura superficial constante

Definindo: AT, = T, — T,,, substituindo na eq. (2):
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4 Correlacgoes

Condigoes

Laminar; completamente
desenvolvido; fluxo
uniforme; Pr > 0,6

Laminar; completamente
desenvolvido; temperatura
uniforme; Pr > 0,6

Laminar; comprimento de
entrada térmico (ou
comprimento de entrada
combinado com Pr > 5;
temperatura uniforme

Correlacao

Nup = 4,36

Nup = 3,66

— 0,0668(D/L)Rep P
Nup = 3,66 + —20008(D/ L) ep Pr

’ 14 0,04[(D/L)Rep Pr]?/3




Condigoes

Correlagao

Laminar; comprimento de
entrada combinado;
temperatura uniforme;
0,6 < Pr < b5;

0,0044 < (p/ prsup) < 9,75

Turbulento; completamente
desenvolvido;

0,6 < Pr <160;

Rep > 10000; (L/D) > 10;
n =0,4 para T, > T, e

n = 0,3 para T, < T,
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Hsup

>0,14




Exercicio 1

Oleo de motor é aquecido ao escoar através de um tubo circular com
didmetro D = 50 mm e comprimento L = 25m, cuja superficie ¢ mantida
em 150 °C. Se a vazao de escoamento e a temperatura do 6leo na entrada
do tubo forem de 0,5kg/s e 20°C, qual serd a temperatura do 6leo na
saida do tubo? Qual é a taxa de transferéncia de calor total no tubo?



