Introducao a Transferéncia de Calor

Transferéncia de calor e energia térmica em transito devido a uma dife-
renca de temperaturas no espago

1 Modos de Transferéncia de Calor

1.1 Conducao

T >T,

T T,

e Mecanismo Fisico: difusao em nivel mi-
7 croscopico (interagoes moleculares)



» Equacdo de taxa — Lei de Fourier: ¢ = _k%
q?: fluxo térmico [W/m?]
k: condutividade térmica [W/(m - K)]

Taxa de transferéncia: ¢, = ¢/ A [W]

1.2 Conveccgao

T >T.

Moving fluid, 7.,

— e Mecanismo Fisico: movimentacao
macroscopica + difusao




o Classificacao de acordo com a natureza do escoamento
a) Forcada: escoamento imposto

b) Natural ou livre: escoamento induzido por forgas de empuxo,
originadas a partir de diferencas de massa especifica causadas
por variacoes de temperaturas

e Equacao de Taxa

Lei de Resfriamento de Newton: ¢"” = h(Ts — Tw)*

h: coeficiente de transferéncia de calor por convecgao [W/(m? - K)]

*Atencao ao sinal



1.3 Radiacao

Surface, T;
¥
e e Mecanismo Fisico: transmissao
\ Surface, T, s ~
por ondas eletromagnéticas (nao ne-

ql "\\ r / cessita de meio material)
a3 <—

o Equagao de Taxa, considerando pequena superficie “cinza” a T e
vizinhanca a T,
¢ =eo(TH—-TA

s viz )

e: emissividade 0 < e < 1

o: constante de Stefan-Boltzmann (o = 5,67 x 1078 W /(m? - K*))



2 Relacao com a Termodinamica

Termodinamica se relaciona com estados de equilibrio, a transferéncia
de calor é por esséncia um processo de nao equilibrio.

2.1 Conservacao de Energia

AE'acu — Lvent — Esai + Eg
Eacu = .ent - Esai + Eg

E, : energia “gerada” (conversao)




Exercicio 1

Uma placa de aluminio, com 4 mm de espessura, encontra-se na posi¢ao
horizontal e a sua superficie inferior esta isolada termicamente. Um
fino revestimento especial é aplicado sobre sua superficie superior de
tal forma que a mesma pode ser considerada uma superficie cinza com
emissividade 0,50. A massa especifica p e o calor especifico ¢ do aluminio
sao iguais a 2700 kg/m? e 900 J/(kg - K), respectivamente.

a) Considere condigoes nas quais a placa estd a temperatura de 25°C
e a sua superficie superior é subitamente exposta a uma corrente
de ar com T, = 20°C estando numa camara cujas paredes estao a
150°C. O coeficiente de transferéncia de calor por conveccao entre a
superficie e o ar é de h = 20W/(m? - K). Qual é a taxa inicial da
variagao de temperatura da placa?

b) Qual sera a temperatura de equilibrio da placa quando as condigoes
de regime estacionario forem atingidas?



