5 Desigualdade de Clausius

Corolario da 22 Lei

a) Motor reversivel
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b) Motor irreversivel

Assumindo o mesmo Qg do motor reversivel.
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c) Refrigerador reversivel
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d) Refrigerador irreversivel

Assumindo o mesmo )7, do refrigerador reversivel.
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Assim, para todos os ciclos:

— <
T_O

% a) { =0, p/ maquinas reversiveis

< 0, p/ maquinas irreversiveis

6 Entropia

p A

C A, B e C processos reversiveis




Ciclo I: vai de 1 a 2 por A e volta por B:
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Ciclo II: vai de 1 a 2 por C e volta por B:
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Fazendo (1)(2): /12 (%)A - /12 (%)C
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0Q e
a é constante para todos os processos reversiveis — ¢é fungao dos
1

estados inicial e final — propriedade termodinamica



Definicao de entropia

_(0Q [P (6Q
dS:(?)m = s-s= (7%

Valor tabelado

[s] = kJ/(kg - K)

Valores dados em relagao a um estado de referéncia arbitrario*

Na saturacao: s = (1 — x)s; + xs, = s; + xSy,

A entropia de um liquido comprimido pode ser aproximada pela
do liquido saturado a mesma temperatura.

*Comentar sobre 3% Lei



7 Variacao de entropia em processos rever-
siveis

Motor de Carnot
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e 1-2 — isotérmico reversivel
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e 2-3 — adiabAatico reversivel
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e 3-4 — isotérmico reversivel
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e 4-1 — adiabAatico reversivel
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Refrigerador de Carnot
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fComo aumentar 7 e
Hntegral s6 é valida para processos reversiveis.



Exercicio 3

Um conjunto cilindro-pistao contém 1kg de amonia que esté, inicial-
mente, a 50 °C e 1 MPa. Determine o trabalho realizado e o calor trans-
ferido quando o fluido é expandido:

a) De modo isotérmico e reversivel até que a pressao atinja 100 kPa.
b) De modo isobérico e reversivel até que a temperatura atinja 140 °C.

c) Num processo adiabético reversivel, até que a temperatura atinja
—10°C.



