A 1 Lei para Volumes de Controle

1 Conservacao de massa
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1.1 Vazao massica (caso 1D)
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Para perfis e propriedades nao uniformes: m = / pv -dA
A

Para SC estacionaria, regime permanente e propriedades uniformes nas

entradas e saidas:
Z pe‘/eAe = Z ps‘/sAs



2 A 12 Lei em termos de fluxo

1? Lei para Sistemas

Q—W =AU + AEC + AEP

Dividindo por At:
Q W AU AEC AEP

At At—At+ At + At

Tomando o limite At — 0
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3 A 12 Lei para Volumes de Controle

Variagao de energia no volume de controle pode ocorrer por:
a) Transferéncia de calor
b) Realizacao de trabalho

¢) Transporte de energia devido ao fluxo de massa

3.1 Energia associada ao fluxo de massa

Energia por unidade de massa: e = u + %VQ + gz
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Subtraindo as equagoes e dividindo-as por At:

Esist (t + At) - Esist (t) o E{,LC(t + At) - E{/LC(t) +
At B At

mo ‘/22 _ m1 ‘/12
+ At (UQ"F 9 +ng> AL (U1+ 9 +ng

Fazendo At — 0

dEgs  dE , %5 : %
T = = dj;C + 1y (U2+72+QZQ) — 1y (ul—i-?l—i-ng)

Porém:
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Qsist = Q¥C7 Wsist = W#C + Wmov fronteira

Wiy = Fdx = pAdz
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Trabalho de Escoamento
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Rearranjando
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Lembrando que h = u + pv e generalizando para multiplas entradas e
saidas:
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