Terra das éguas (National Geographic, 133, abr/2011)

Na contramao da tendéncia mundial para este século, o Brasil dispoe de fartura de agua doce. Mas o consumo
inconsequente e a falta de infraestrutura ameacam jogar pelo ralo esse presente da natureza.

Por Flavio de Carvalho Serpa
Foto de Fabio Colombini

O horizonte de bragos de rios e ilhas de um dos maiores arquipélagos fluviais do mundo, Anavilhanas, no Rio Negro: tudo é
superlativo na Amazonia, berco das aguas brasileiras.

Em 2009, uma equipe multinacional formada por cientistas da Petrobras, pesquisadores ingleses e holandeses da Universidade
de Amsterda perfurou um poco com 4,5 mil metros de profundidade na foz do rio Amazonas. Eles ndo estavam a procura de
petréleo, mas capitaneavam uma espécie de viagem no tempo. Sua busca era pelo mais primitivo leito do rio, enterrado por
milhdes de anos de deposicdo de sedimentos. Mais tarde, a equipe anunciou a descoberta em uma revista especializada: de
acordo com as analises dos estratos, o rio mais caudaloso do planeta nasceu ha 12 milhdes de anos.

Foi esse 0 tempo necessario para que o Amazonas projetasse em suas margens uma gigantesca floresta tropical. Sua agua
segue até o Atlantico e, por evaporagao, volta a despencar sob a forma de chuvas torrenciais na selva. Um ciclo generoso,
expresso em proporgdes colossais: trajeto de 6 675 quildmetros a partir dos Andes e vazdo média diaria de mais de 17 trilhdes
de litros - 15% de toda a agua enviada ao mar pelos rios do planeta. E uma espécie de encanamento invisivel na atmosfera,
que, de forma espantosa, é o mesmo desde os primordios.

A generosa bacia Amazonica é o exemplo mais contundente de uma nacao prodiga em rios, lagos e aquiferos que, juntos,
concentram mais de 11% de toda a agua doce disponivel da Terra. Ndo ha fartura semelhante em outros cantos do globo.
Considerando toda essa abundancia, cada brasileiro teria a disposicao, na teoria, 34 milhdes de litros por ano. E uma quantidade
fabulosa, 17 vezes maior do que a ONU considera uma média confortavel de consumo.

Nas proximas décadas, nas quais o recurso tende a tornar-se escasso em todo o mundo, as questdes mais importantes irdo
orbitar em torno do uso inteligente dessa agua. "Mesmo a nossa fartura € aparente, ja que os maiores rios estdo distantes
milhares de quildmetros dos principais aglomerados urbanos", analisa Wanderley da Silva Paganini, superintendente de gestdo
ambiental da Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sdo Paulo (Sabesp). "E preciso entender que se trata de um bem
finito. Dai a importancia de utilizar o minimo necessario e ndo poluir as fontes naturais", completa ele.

O consumo consciente, todavia, esta longe de ser uma realidade no Brasil. Por dia, o brasileiro utiliza 132 litros de dgua em
banhos, bebidas, cozinha, lavagem de carros, calgadas e pisos, além da rega de jardins e plantagdes de tamanhos variados.
Com isso, quase 30% da agua tratada nas cidades escorre pelos vazamentos nas ruas e no subsolo. "Na regidao metropolitana
de Sao Paulo, no verao deste ano, por exemplo, tivemos picos de consumo de 84 mil litros por segundo, mais de 30% além do
normal. Esse tipo de exagero poderia ser evitado sem dificuldade”, diz Paganini.

O privilégio da abundancia nao se aplica a todos no Brasil. A distribuicao nacional do recurso, tal qual a de renda, é perversa.
Em torno de 80% da agua concentra-se na Amazobnia, onde vivem apenas 5% dos brasileiros, muitos dos quais diante de um
terrivel paradoxo: ainda que cercados de rios, os moradores do interior da Regido Norte reconhecem na dgua potavel um artigo
de luxo. "Hoje, 19 milhdes de pessoas, 10% da populagdo, ndo tém acesso a agua tratada. E muita gente", aponta Paganini. Em
fungdo disso e da pouca nogdo de cuidados basicos com higiene, o liquido que deveria matar a sede e garantir a salde
transmite doengas.



Ja no semiarido nordestino, 18 milhGes de pessoas sobrevivem em uma zona tomada por um dos maiores indices de evaporacdo
do mundo. Ao longo do ano, ocorrem periodos de chuva, mas o solo e o clima arido ndo favorecem a formagdo de fontes ou rios
volumosos. A pouca agua acumulada nos pocos rasos nao recebe os cuidados basicos e acaba por se tornar, também,
propagadora de enfermidades.

As dissonancias naturais na geografia dos recursos hidricos do Brasil foram, em muitos aspectos, acentuadas por processos
histdricos. A mecanizagdo da agricultura e a industrializagdo acelerada fizeram com que a maioria dos habitantes deixasse o
campo, criando problemas relacionados a urbanizacao e, com isso, afetando as torrentes. O trecho paulistano do rio Tieté é a
vitima mais evidente desse fen6meno: o corpo meandrico foi transformado em um canal reto; as varzeas inundaveis, tomadas
de construgdes e asfalto impermeavel; e o leito, convertido em esgoto. O resultado cadtico desse desrespeito ao curso d'agua
sao as tragicas enchentes exibidas pelos noticiarios a cada verao.

O processo que levou a esse cenario teve inicio nos anos 1940, época na qual, pela primeira vez, um censo nacional dividiu a

populagdo em rural e urbana. Nas cidades, havia, entdo, uma minoria de 31% dos habitantes. Em 1964, as duas partes ja eram
iguais. O atual relatério do Programa Habitat, das NacOes Unidas, revela que 52,3 milhdes de brasileiros (cerca de 27% do total)
vivem em favelas, locais em que o abastecimento de agua é, muitas vezes, fruto de ligagdes clandestinas isentas de tratamento.

O mesmo estudo prevé que até 2050 a porcentagem da populagdo em centros urbanos deve ultrapassar os 93%. Serdo nada
menos que 238 milhdes de pessoas morando nas cidades do pais. Essa concentracdo vai criar pontos criticos no fornecimento de
agua em muitas metrdpoles e nos centros industriais. "Em breve, ela deixara de ser um recurso tido como abundante e de baixo
custo para se transformar em um produto valioso e escasso", aposta o pesquisador Silvio Ferraz, do Departamento de Ciéncias
Florestais da Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz (Esalg), da Universidade de Sao Paulo.

Os dados da Pesquisa Nacional de Amostras a Domicilio de 2009, divulgados em 2010 pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), servem como indicadores das dificuldades que estdo por vir. Apesar dos progressos nos servigos de
fornecimento de agua potavel por rede geral encanada (84% das residéncias do pais), apenas 59% das moradias pesquisadas
possuem acesso a algum tipo de tratamento.

Em certos estados, a situacdo é especialmente critica. Até o fim de 2009, o Amapa tinha o menor porcentual de domicilios com
ligacao a rede geral de esgoto (aquela que, em tese, transporta os dejetos para estacdes de tratamento, impedindo que sejam
despejados in natura em rios e corregos), com apenas 1,3% de unidades com acesso a rede ou com fossas sépticas conectadas
a um desaguadouro geral. No Piaui e no Par3, a situacdao ndo € muito diferente.

A auséncia de um sistema abrangente de coleta e tratamento de esgoto resulta em corpos d'agua poluidos em zonas urbanas.
Em decorréncia disso, hd um aumento na exploracao de fontes subterraneas. Varios dos aquiferos estdo perto da exaustao e do
colapso geoldgico. Acumulados ao longo de milhGes de anos, em lento processo de recarga pelas chuvas, esses reservatorios
engolem toda sorte de porcaria produzida pela ocupacdo humana na superficie, que vai contaminar o liquido potavel no subsolo.

Um estudo publicado em setembro de 2010 pelo Servigo Geoldgico dos Estados Unidos mostra que varios dos aquiferos
americanos ja absorveram até dez vezes mais nitrogénio e fosforo - substancias comuns nos fertilizantes usados na agricultura
intensiva -, bem acima dos niveis considerados saudaveis. O mesmo risco corre o Brasil: boa parte do aquifero Guarani fica sob
o fértil cinturao agricola do Sul e do Sudeste. Outro vildo € a irrigacao, responsavel por retirar grandes volumes de agua da
natureza. Na velocidade em que o subsolo estd sendo sugado, os aquiferos ndo conseguem mais recarga adequada.

Calculos da Universidade de Utrecht e do Instituto de Pesquisas Deltares, na Holanda, publicados na revista Geophysical
Research Letters no fim de 2010, comprovaram outra face danosa da retirada excessiva dos depdsitos subterraneos. Essa agua
passou a fazer parte do ciclo hidroldgico mundial e contribuiu para a elevagao anual no nivel do mar a uma taxa de 0,8
milimetro (um quarto do total, que é de 3,1 milimetros). Tendo em vista que o oceano responde pela maior parte da evaporagao
enviada a atmosfera, os efeitos resultaram em um aumento das precipitacdes e, de acordo com a regido, das chances de
inundacdes. "A tragédia provocada pelo terremoto de 1985 na Cidade do México foi maximizada pelas modificagdes do solo
decorrentes da exaustdo do aquifero", exemplifica o bidlogo Aristides Almeida Rocha, professor titular da Faculdade de Saude
Publica da Universidade de Sao Paulo.

A mesma equipe de pesquisadores calculou que, de 1960 a 2009, a captacdo de aguas subterraneas em todo o planeta mais
que dobrou, passando de 312 quilémetros clbicos anuais para 744. No Brasil, 0 aumento proporcional foi ainda maior. No
mesmo periodo, a exploracdo de pogos artesianos subiu de apenas 7 quilometros cubicos para 58 - e a tendéncia é continuar a
crescer. "Isso pode ter implicagcdes no abastecimento humano no futuro", alerta o climatologista Carlos Nobre, secretario de
Politicas e Programas de Pesquisa e Desenvolvimento do Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT). A boa noticia é que, no caso
brasileiro, o volume é pequeno se comparado as reservas desse "oceano" escondido. As areas favoraveis a absorcao e
acumulacdo, quase sempre rochas cristalinas sedimentares formadas ha milhdes de anos, ocupam a maior parte do territério do
pais, e 90% delas tém regime de chuvas abundantes, entre mil e 3 mil milimetros por ano.

Tal condigdo geografica permite que mais da metade da populacgdo se abasteca de fontes subterraneas. Pocos, nascentes e
cacimbas comp&em a base do fornecimento de agua em 76% dos municipios do estado de Sdo Paulo, por exemplo. No Parana e



no Rio Grande do Sul, essa porcentagem chega a 90%. Na Grande Sdo Paulo, o maior centro urbano do pais, 95% de
industrias, hospitais, hotéis e condominios de luxo possuem pocos artesianos.

Também na Amazonia, a quantidade de agua sob a superficie impressiona. Ndo bastasse a bacia ter em seu andar térreo o
maior rio do planeta, seu subsolo guarda, talvez, um dos maiores reservatdrios do mundo, o aquifero Alter do Chao, espalhado
pelos estados do Amazonas, Para e Amapa. Informacoes preliminares dao conta de 86 mil quildmetros clbicos, volume
garantido pelo solo arenoso que favorece a infiltracdo da chuva. Mas os estudos irdo avancar e é possivel que Alter do Chao seja
ainda maior.

Distante dali, a bacia sedimentar do Parana estoca em seu subsolo 33 mil quildometros clbicos de agua no aquifero Guarani,
outra grande reserva brasileira. Compartilhado com Argentina, Paraguai e Uruguai, espalha-se por 1,2 milhdo de quilémetros
quadrados, com aguas em média a 250 metros de profundidade, embebidas em areia e rochas sedimentares entre camadas de
rochas vulcanicas, em um sanduiche natural que preserva essa riqueza desde a era Mesozoica, iniciada ha 250 milhdes de anos,
quando os dinossauros ainda perambulavam pelo planeta. Através da superficie porosa infiltram-se por ano 166 quildometros
cubicos de agua da chuva.

A garantia de que as precipitacOes continuardo a abastecer os aquiferos locais reside em um ciclo quase tdo antigo quanto o
planeta. Um motor que, ha pelo menos 3,8 bilhdes de anos, gira sem parar - essa € a primeira datacdo de rochas na Terra que
se formaram pela agdo da agua no solo entdo incandescente. Desde aquele tempo, a radiacdo emitida pelo Sol levanta, na
forma de vapor, enormes volumes da agua dos oceanos, rios e lagos. Uma vez exposta a caldeira de pressao atmosférica, o
vapor logo esfria. Entdo, pela acdo da forca da gravidade, desaba em gotas de chuva. E o milagroso sistema recomeca.

E fato que a movimentag3o da 4gua na hidrosfera n&o acontece em proporcdo semelhante em todos os cantos do mapa-mundi -
isso varia conforme as caracteristicas locais. As dguas degeladas do Tibet, por exemplo, escorrem por toda a Asia, chegam aos
oceanos, evaporam-se e voltam a subir ao teto do mundo para o congelamento invernal. No subcontinente indiano, ha um
curto-circuito diferente: as nuvens de evaporagao do mar ndo conseguem ultrapassar o Himalaia e tornam a despejar chuvas
copiosas, gerando um clima de mong&es que nado € Ia muito agradavel. O excesso ou a escassez de dgua sao assombrosos para
o ser humano.

No Brasil, onde o motor planetario parece turbinado e nunca passa completamente pela fase do gelo, o problema mais drastico
tem sido o das enxurradas. Um estudo do Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT) sobre vitimas de deslizamentos indica 1606
mortes no pais entre os anos de 1998 e 2006. "Essas estatisticas, contudo, foram aumentadas com os desastres naturais
ocorridos em Santa Catarina e no Piaui em 2009; no Rio de Janeiro, Alagoas e Pernambuco em 2010; e o maior ja registrado no
Brasil, na regido serrana fluminense, em 2011", diz Carlos Nobre. Apenas neste episodio, foram quase mil dbitos.

Os eventos recentes costumam suscitar discussoes a respeito da influéncia do aquecimento global em tragédias meteoroldgicas.
"E dificil saber a proporcdo, mas ja temos como certo que chuvas mais intensas sao previstas para um planeta mais quente,
assim como secas mais vigorosas", atesta Nobre. "E devemos nos preparar no Brasil para um aumento na temperatura entre 2 e
3 graus centigrados durante este século", acrescenta o pesquisador. A densidade pluviométrica anual do pais deve, portanto,
subir. Hoje, ela ndo encontra paralelo em nenhum outro lugar.

A cumplicidade entre as grandes extensdes de mata e a rede capilar de rios € capaz de aprisionar a umidade em niveis altos até
mesmo quando comparados as luxuriantes florestas equatoriais da Africa. Ainda assim, no Brasil, como em todo o mundo, as
principais areas de evaporacao sao os oceanos. A diferenca é que as bacias hidrograficas, sobretudo a Amazonica e a do Parana,
criam cupulas ou bolhas climaticas que direcionam a queda das chuvas a distancias curtas. As massas florestais brasileiras
formam um circuito fechado de aguas, quase independente do padrao planetario de circulagdo.

A agua que cai do céu encontra no solo as condicdes ideais de armazenamento - € pequena a extensdo de terreno improprio no
pais para aprisionar aguas abaixo da superficie. Apenas o semiarido nordestino (menos de 10% da area territorial do Brasil) é
composto de rochas cristalinas em suas entranhas. Nessa regido, os rios costumam ser temporarios e intermitentes, e nao sao
reabastecidos os estoques reguladores dos aquiferos subterraneos perto da superficie. Assim, toda a chuva, mesmo que
armazenada em agudes, acaba se evaporando.

Se o Nordeste tem aquiferos mais profundos e de dificil acesso € porque eles foram enterrados ha milhdes de anos, quando o
clima era diferente. E provavel, contudo, que esses reservatorios existam, e sua exploragdo seja viavel no futuro. "Se o petrdleo
pode ser buscado a quase 8 quildometros na camada pré-sal, € claro que seria possivel desenvolver tecnologia capaz de tirar
proveito dessas fontes", diz Aristides Almeida Rocha. "Faria mais sentido do que promover uma obra faradnica como a
transposicao do rio Sdo Francisco", acrescenta ele.

Chamada pelo governo federal de Projeto de Integragdo do Sdo Francisco com Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional e
custeada em quase 7 bilhGes de reais, a transposicdo visa assegurar fornecimento de agua para 12 milhdes de habitantes de
390 municipios do sertdo de Pernambuco, Ceara, Paraiba e Rio Grande do Norte. Os criticos do ousado projeto argumentam que
a prioridade deveria ser a recuperacdo do leito do rio, muito desgastado pelo assoreamento das margens e pela instalacdo de
grandes barragens.



O Séo Francisco € um exemplo do uso de nossas aguas para a producdo de energia elétrica. No Brasil, a auséncia de altas
montanhas e suas quedas abruptas naturais é suprida por uma fartura de torrentes de planalto e planicie, que exigem a
construgdo de diques. Ao longo da histdria, ja foram implantadas 31 grandes barragens no Brasil. Em seus reservatorios, elas
acumulam quase 1 bilhdo de metros cubicos de agua.

O parque hidrelétrico brasileiro €, ha décadas, um dos maiores do mundo. Quase 70% da energia elétrica do pais vem dessa
matriz, tida como ndo poluente e renovavel, enquanto a média mundial é de 25% - apenas a Noruega, com quase 100%, esta
na frente. As barragens inundam areas extensas, deslocam populagGes e alteram o clima local, mas emitem volumes bem
menores de poluicdo atmosférica e de gases de efeito estufa que a queima de carvao ou de éleo combustivel para acionar as
turbinas.

Estima-se que apenas 32% do potencial nacional ja foi convertido em usinas: nos dias atuais, sdo 403 delas em pleno
funcionamento e pelo menos 316, de todos os tamanhos, em construgdo. Pesquisas de campo inventariaram mais de 3 mil
locais em nossos rios capazes de comportar hidrelétricas, com potencial total de 243 609 megawatts - destes, 89 984 na regiao
do Amazonas, segundo a contabilidade otimista do Plano Decenal de Expansao e do Sistema de Informagdes, da Eletrobras.
Desse montante, 78 658 megawatts ja estdo sendo produzidos.

O prego das hidrelétricas inclui florestas inundadas. Como efeito do apodrecimento da madeira submergida, gases nocivos sao
emitidos, o que pode ser amenizado com a retirada desse material de forma sistematica, como ocorre no lago da usina Tucurui,
no Para. A morte de animais e da vegetacdo também ¢ inevitavel, com prejuizo da biodiversidade, "sem contar as madeiras de
lei e os sitios arqueoldgicos perdidos”, diz Aristides Almeida Rocha. E os lagos podem facilitar a propagacdo de endemias, como
a esquistossomose, a malaria e o tracoma.

Por fim, as populagdes dos rios represados sentem o impacto direto. O reservatério de Sobradinho, no rio Sdo Francisco, afetou
70 mil pessoas que viviam da agricultura de vazante, da pesca artesanal e da criacao de caprinos. Boa parte dos transferidos
tiveram dificuldades de adaptacdo. As comunidades indigenas sdo as que sofrem mais, como aconteceu nas usinas de Balbina,
no Amazonas, com os waimiri-atroari, e Tucurui, no Para, com os paracana.

O maior foco de preocupacoes, é claro, debruca-se sobre a Amazonia, onde o ecossistema € mais vulneravel a mudangas em
larga escala. Uma nova espécie € descoberta a cada trés dias pelos cientistas na floresta. Por isso mesmo, as estimativas
técnicas de impacto ambiental sdo sempre controversas. E o caso do projeto de construcdo da hidrelétrica de Belo Monte, no rio
Xingu, que podera ser a terceira maior do mundo e cuja aprovacdo final se arrasta ao longo de anos e cria conflitos antes
mesmo de se iniciarem as obras.

Apesar da abundéancia dos recursos hidricos, o potencial do Brasil um dia chegara a seu limite. "A propagada fartura de agua fez
com que governantes e populacao se acostumassem a ndo valorizar o recurso", analisa Silvio Ferraz. Para 2030, estima-se uma
populagdo de 238 milhGes de pessoas, cada vez com maior poder econdmico e avidas por energia elétrica e produtos
industrializados. A equacdo €é perversa, tendo em vista que o cenario econdmico favoravel prevé que, em duas décadas, o
consumo de energia sera maior que 1 080 terawatts - quase quatro vezes o atual potencial. Como nunca, o Brasil tera de lidar
de forma mais direta com o eterno conflito entre desenvolvimento e problemas ambientais. "Com a situacdo se agravando, a
mudanca nos habitos de consumo tera de ser radical", resume Ferraz.



