Hidrologia aplicado ao
planejamento florestal
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Figura: Naiman, 2005
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Revisao da aula anterior

- ET na floresta é maior do que em vegetacgGes
de menor porte
- ET depende:
condigdes climaticas,
solos e
espécie
- Efeito plantagdo
Florestas plantadas
Areas de restauragéo florestal
- Nao existe floresta ruim, existe manejo ruim
- Produtividade x Déficit hidrico
- Alternativas de manejo

Escalas de sustentabilidade hidroldgica

MICROESCALA
-

Pratica de manejo

* Espécies

* Melhoramento
genético
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* Rotagao

* Manejo florestal

« Conservagdo de solos
« Colheita
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do uso

do solo
« desenho de estradas
* zona riparia

« hidrologia de solos

* planejamento da
colheita
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Adapted from Lima et al., 2008
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Forestas plantadas x conservagao
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Escalas de planejamento

Floresta
« Espécie/Manejo
Idade

Microbacia/Paisagem

* % area plantio
« Corte raso

Regional
* Relevo
« Solos
+ Clima

fodified from Brockernoif et al. 4

Efeitos de florestas plantadas: sintese
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Planejamento

o Macro-condicionantes

o Variabilidade natural local

Solos, Relevo, Geomorfologia, Agua no
solo

o Manejo
Proporgdo de plantios, Estradas,
Configuragdo Espacial, Alocagéo de areas
naturais

Macro-condicionantes

o Clima
Precipitacao
o Distribuicdo
o Quantidade
Evapotranspiragao potencial
Disponibilidade de agua

o Geologia

o Relevo

o Legislagao

Leaqislacdo

o Exemplo:
Cdédigo Florestal

Boletim de Pesquisa de Soja 2007




Certificacdo

Exemplo: Forest Stewardship Council®

Principio 1: Conformidade com as Leis e Principios do FSC
Principio 2: Posse e Direitos e Responsabilidades de Uso
Principio 3: Direitos dos Povos Indigenas

Principio 4: Relagdes Comunitarias e Direitos dos
Trabalhadores

Principio 5: Beneficios da Floresta

Principio 6: Impacto Ambiental
Principio 7: |Plano de Manejo

Principio 8: Monitoramento e Avaliagdo
Principio 9: Manuteng&o de Florestas de Alto Valor de

Conservagdo
‘[Lj

Principio 10: PlantagGes
FSC

Meso-escala

o Planejamento do uso do solo
Disposigdo das estradas
Manutengdo da Mata Nativa
Planejamento do plantio
Planejamento da colheita

ATIVIDADES DO ')
MANEIO FLORESTAL.. /2.

Transporte
e madeira

!
4 Licenciamento,

Produgio  plantio e manitengdo
demudss  ge forestas et

Fibria

Unidade de manejo

o Baseada no conceito
de sitio

o Definida em fungao
de clima, relevo e
solos.

o Produtividade

= f (fisico, bioldgico, L
manejo) ;

Cima

Testura do soto

HAGGLUND, 1981

Importancia da Unidade de manejo

o Silvicultura
Escolha do material genético
Técnicas de preparo de solo
Adubagdo de base e de cobertura
Técnica de plantio
Tratos culturais
Sistema de colheita de madeira

o Agua
Erosdo
Contaminagao
Consumo
Conservagédo
Colheita

Zoneamento hidroléqgico de areas

o Unidade de manejo
Inclusdo de aspectos hidroldgicos

o Planejamento com base em microbacias
o Dinémica da agua

Influéncia na produtividade
Fator de impacto ambiental

Areas hidrologicamente sensiveis

microbacia do Banhado

Zakia, 2006 Ferraz et al., 2002




Servigos ecossistémicos

Cobertura florestal

agua

Infiltragao
Prot. Solo
Qualidade

Nativa madura

Nativa (inicial/interm)

Plantio florestal

(rapido crescimento) ‘ I I I I I I I Q

Plantio florestal “ ¥

(crescimento lento) 1313’ a

Plantio florestal

+ floresta nativa m 8 Bk &2 Q
i

MB = MUITO BAIXO B=BAIXO M=MEDIO A=ALTO MA=MUITOALTO

Lima, Ferraz & Ferraz (2012

Restricoes

o Exemplos:
Restrigdo quanto ao uso
do solo: Declividade
superior a 100%: APP
uso do solo = Floresta
Nativa

Fonte: Jorge; Franco, 2006

Restricoes

o Exemplos:

Restrigéo de uso em areas com alto risco de erosdo

EontoJorge; Franco, 2006

Func¢des hidroldgicas das florestas

Et = EVAPOTRANSPIRAGAO

1= INFILTRAGAO

E = PROTEGAO DO SOLO

R = PROTEGAO RIPARIA

F = REGULAGAO DE FLUXO

Wp = PRODUGAO DE AGUA

Wq = MANUTEGAO DA QUALIDADE DAAGUA

Ferraz et al., 2013

Restricoes

o Exemplos:

Restrigdo quanto a colheita
florestal mecanizada (Suiga):

Declividade
30 % 40 % 50 % 60 %

larvester de'
esteiras

& Harvester
Forwarder | de esteiras
+GTA especial
::r;:::‘esr Harvester &
de pneus+GTA  Teleférico
Forvgrder & movel
Forwarder
+GTA
htt forest.
Estradas

O Malha vidria e a sustentabilidade no
manejo florestal (Lima & Zakia, 1998):

conservagdo do solo;
qualidade da agua;
processos hidroldgicos;
operagodes florestais;
viabilidade econ6mica;
certificagdo florestal.
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Classificagdo dos trechos de estradas

Ferraz et al. (2007

Como as
estradas sao
planejadas?

Planejamento das estradas florestais

Fonte: Keller & Sherar, 2003

JZ 010. Sontag 2015

Classificagdo dos trechos de estradas

Tipo |: Média declividade de rampa
e terreno.
Tipo |I: Alta declividade de rampa e
terreno. “Morro abaixo”
Tipo llI: Baixa declividade de rampa
e de terreno
IIla: Proximo as areas de
maior acimulo de agua.
111b: Topo de morro, recebe
pouca agua.
Figura 4. Representagao do posicionamento dos tipos de Tipo IV: Baixa declividade de
estradas em relagdo ao gradiente topografico.
Figure 4. Road types position in relation to topographic  rampa e alta do terreno. Em nivel.
(Ferraz et al., 2007)
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Tipo |

- —
Tipo llla

Tipo lilb

0tag 2015

De onde vem a agua?

Impacto de estradas:

o Acumulo de agua no solo:

Projetos Inglés e Valinhos

Foto no ponto

Ferraz et al., 2007

Estradas Florestais

o Conectividade hidrica

Estrada :‘infiltragﬁo

4 concentragdo do fluxo

4} velocidade da &gua

Para onde vai a agua? Ou nao vai?

Q002

Estradas Florestais - acées

Contengdo dos taludes - trechos criticos

o i de Corte

W, Bl dapio Valeta de

s . protecss de
74 de avermo

/‘,...4.;
S T

Valeta de
protegdo de crista
de corte

—= Escoamento
— =~

superficial
Segho Transversal

Fonto: BAESSO, 2003 Cerca de residuo (enterrada a 10 cm de profundidade do solo)

Cerca de silte utilizada em barranco para conter os sedimentos.
Fonte:

0L



http://www.permathene.co.nz/
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Estradas Florestais - acées

Obras de arte e Manutengdo

Revestimento primario

Limpeza das obras de arte

Re-adequacéo da malha viaria

o Deve priorizar as estradas tipos I, IIIb e IV.

o Tipo I e IV conhecimento do terreno.
Curvas de nivel.

o Tipo IIIb delimitagdo dos divisores
topograficos.
Delimitagdo da bacia hidrografica.

Propostas de sistema viario
% 7

Modelo Awal [ A B c D
Declividade de rampa média(%) 4561 | 3348 249 | 3048 | 2818
Declividade de rampa maxima(%) | 1328 | 7267 | 5384 | 6803 | 6662
Indice topografico médio. 8902 | 8964 | 9074 | 9089 | 9087
Fator LS médio 2654 | 1897 | 1897 | 2419 | 1589
Extenséo total de estradas(m) 8110 | 7907 | 4993 | 4417 8730
i 64365 | 62756 | 39632 | 35059 | 69287

Ferraz et al. (em prep.)

Plantio em mosaico

o Ganhos
ambientais
Regulagdo
Consumo
Sedimentos
o Viabilidade
Econdmica
Logistica
o Mosaicos x
manejo
o Futuro?

Colheita

Principios hidrolégicos do manejo florestal

a) Definir os limites do sistema hidroldgico;

b) Conservar areas hidrologicamente criticas;

¢) Manter a conectividade hidrolégica;

d) Respeitar a variabilidade temporal dos sistemas
hidrolégicos

e) Respeitar a heterogeneidade dos sistemas
hidrolégicos;

f Manter redundancia e diversidade de forma e
funcgdes hidroldgicas

Fonte: Creed et al. (2011)




Ferraz et al. (2014)

Pontos mais importantes

Planejamento com base na delimitagdo das
microbacias

Unidades de manejo: incorporar aspectos
hidrolégicos
Vegetagdo nativa: posicionamento na
paisagem é fundamental
Estradas

Principal fonte de sedimentos

Planejamento prévio

Readequagéo do sistema viario




