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Roteiro

• Produção de água?
• Conceitos: Floresta x água

• Disponibilidade

• Manejo da água
• Consumo
• Infiltração / armazenamento
• Regulação

• Floresta produz água?
• Influência da floresta nas escalas local e de 

paisagem

Em busca da floresta “Encantada” Valoração dos serviços
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Relação entre floresta e água
• O que se faz com 

um altera o outro !
• Floresta produz 

água?
• Como ?
• Se sim, por que 

cortar floresta 
aumenta o deflúvio?

• Floresta é tudo 
igual?

Produção de água
• Tem água ?

• Quantidade
• Distribuição

• Tem excedente?
• Evapotranspiração

• Armazena água?
• Relevo / solos

• E a floresta?
• Ajuda?
• Ou atrapalha?

Falkenmark & Folke (2002)

Agua azul: rendimento hídrico Rendimento hídrico
• Escala: anual

• P = chuva (mm)
• Q = deflúvio (mm)
• R = Q/P

P

Q

Disponibilidade de água natural

Source: IBGE (2009); Alvares (2010) (ANA, 2010)

Disponibilidade de agua – influência humana
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Distribuição espaço-temporal da chuva A vegetação reflete o ambiente?

Consumo de água
• Evaporação
• Evaporação total
• Evapotranspiração

• No ciclo hidrológico = retorno da 
água superficial para a atmosfera

• CONSUMO ?
• Apenas 0,1% da Evapotranspiração 

fica na biomassa

• Visão antropocêntrica da 
disponibilidade de água

• Do ponto de vista da 
disponibilidade de água para as 
pessoas, trata-se de uma �perda�

Lima, 2009

Curva de Zhang

Zhang et al., 2001

Curva de Zhang Grão Mogol
• PPT: 1100mm
• Déficit hídrico 
• Efeitos:

• Redução do deflúvio

Lima et al., 1990 

6/18/18 LHF/PROMA
B
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Efeito dos solos

Lorenzo, M. (2015)

Efeito do relevo / solos

+ Argila

Efeito do relevo / solos

+ Areia
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Efeito do relevo / solos

+ Argila

Efeito do relevo / solos

+ Areia

I
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Funções hidrológicas das florestas
Et

Et

Et
I

Et = EVAPOTRANSPIRAÇÃO

I = INFILTRAÇÃO

E = PROTEÇÃO DO SOLO

R = PROTEÇÃO RIPÁRIA

F = REGULAÇÃO DE FLUXO

Wp = PRODUÇÃO DE ÁGUA

Wq = MANUTEÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA
Ferraz et al., 2013

Quão verde são 
fragmentos florestais?

Ferraz et al.  (2014)

Cronossequência

Cropland 
(0 yr)

Forest 
retoration 

(2 yr)

Forest 
retoration 

(7 yr)

Forest 
retoration 

(12 yr)

Interception losses (expected to
increase over time)

Natural 
forest

Infiltration (expected to increase over 
time)

Restauração florestal?
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Fonte: Gilmour et al. (1987). Mountain Research Development, v.7, n.3, p.239-249

Recuperação dos processos hidrológicos ao 
longo do tempo ?

Interception

Pasture

Primary 
forests

Manejo florestal visando o aumento da 
produção de água
Redução da Evapotranspiração

• Estabilização do crescimento 
florestal

• Redução da cobertura (área 
foliar)

• Redução da área florestal
• Desbaste

C
huva

Aumento da regulação hídrica

• Aumento da retenção da água no solo
• Matéria orgânica (resíduos)
• Serrapilheira
• Aeração do solo (biota)
• Não compactação
• Cuidado com estradas

Solo

Excedente

Cobertura

Q

Prof. Solo

α

Solo Florestal Causas da redução na produção de 
água
• Redução da disponibilidade de água

• Redução de chuva
• Concentração das chuvas
• Aumento da intensidade da chuva
• Aumento do consumo na bacia

• Aumento do escoamento superficial (>Qs)
• Compactação de solo
• Impermeabilização
• Falta de práticas de conservação de solos

• Aumento da Evapotranspiração (>ET)
• Plantio de florestas ou vegetação de maior porte
• Fase de crescimento florestal

Volume “morto”

Volume “quase morto”
Volume “vivo"Volume “vivo"

Pegada hídrica
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Pontos mais importantes
• Conceito de produção de água
• Variáveis

• Disponibilidade (não manejável)
• Consumo (manejável)
• Armazenamento (não manejável)
• Regulação (parcialmente manejável)

• Florestas
• Normalmente consome mais água
• Consumo varia de acordo com o tipo/estágio da floresta
• Melhoram a condição de infiltração dos solos


