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ESTUDO DE DISPERSAO ATMOSFERICA

Caracterizacao do empreendimento:

« Coordenadas geograficas 26°03°15” S e 49°21°24> W,
com altitude média de aproximadamente 955m acima
do nivel do mar.

« A Usina Termoelétrica
de Agudos do Sul
sera instalada no
Municipio de Agudos
do Sul;

* Queimara biomassa,
sendo que existirdo 3
patios para acumulacéo

de b 10MMassa. Figura 1 — Localizacdo da Usina (Fonte: Simepar / Modificado: Envex, 2009)



Fontes de Efluentes Atmosféricos

A usina esta projetada geracdo de energia elétrica com
poténcia atée 16,5 MW bruto. A operacdo da usina sera
continua, totalizando, 8760 h de operacao anualmente. A
queima da biomassa lanca para a atmosfera:

« Material particulado total (MPT);
Monoxido de carbono (CO);

Dioxido de carbono (CO,);

Didxidos de nitrogénio (NO,); e,

Uma pequena parcela de hidrocarbonetos.



Fontes de Efluentes Atmosféricos

Para fins de avaliacdo de iImpactos sobre a qualidade
do ar, entretanto, considera-se neste estudo o Impacto
das substancias que sao mais representativas e possuem
limites de emissdao regulamentadas pelo CONAMA,
através da Resolucdo 382/06, e pelo Estado do Parana
através da Resolucdo 054/06. As principais substancias
sdo:

« Material particulado total (MPT);
* Monoxido de carbono (CO);

» Dioxidos de nitrogénio (No,).



Fontes de Efluentes Atmosféricos

Tabela 1 — Caracteristicas da chaminé emissdes (Fonte: Biochamm Caldeiras)

Parametro Valor
Localizacao (UTM), Zona 22 664,479 km; 7.117,193 km
Altitude 955 m
Altura de lancamento 30 m
Diametro da chaminé 25m
Temperatura dos gases 125°C
Velocidade de saida 9,0 m/s
Operacao 8400 h/ano
Residuos de beneficiamento de madeira e
Combustivel florestais oriundos do corte raso dos

Consumo do combustivel do projeto
Emissao de MPT

Emissao de NO, (como NO;)

Emissao de CO

reflorestamentos regionais
18920 kg/hora

27 77 kg/hora
69 41 kg'hora
138,85 kg/hora




PADROES LEGAIS A SEREM ATENDIDOS

Tabela 2 — Padrdes de emisséo estadual — 11% de O, (Fonte: Resol. SEMA 054/06)

Potencia | Densi- | MP-total CcO NO, SO, Automonitoramento —
Térmica dade Amosiragem
Nominal' | colori-
metrica
MW mg/Nm® | mg/Nm® | ma/Nm* [ ma/Nm* | Parametros | Freguéncia
Ate 0.5 20% Se0 6.000 NA NA Anual
e 0S enteso [560  [3000  [Na  [na COouMP- [Anual
e 2, 2 total, O,
Entre 2.0 |Padrao 1
e 10 y da Escala S60 2.500 NA NA Semestral
Entre 10 nge-l.. MP-total,
';Be mann®  |400 2.000 500 NA CO.NO,e |Semestral
e O2
MP-total,
ETBE A 200  |[1.000 500 |NA CO.NO,e |Semestral
O,
i MP-total,
Fpredais 100|500 500 |NA CO.NO.e |Continuo
Oz
Notas: 1) Na faixa até 10 MW, o controle das emissdes podera ser comprovado através do

atendimento ao padrdo de MP-total ou atendimento ao padrao de CO

2) exceto nas operagoes de aguecimento, modulacdo e ramonagem, por um periodo que

totalize 10 minutos, ac longo das 24 horas do dia.
NA: Nac aplicavel




PADROES LEGAIS A SEREM ATENDIDOS

Tabela 3 - Padrdes de emissao conforme Resolucdo CONAMA 382/06
Poténcia térmuca nominal (MW) MP NOx

(como NO:)

Menor que 10 730 MN.A.
Entre 10 e 30 520 650
Entre 30 e 70 260 650
Mator que 70 130 650

i ] y o

! o5 resultados devem ser expressos na unidade de concenmragdo mg/Nnr', em base seca e corrigidos a
8% de oxigénio.

N.A. - Nado aplicavel,




Altura minima da chaminé

Tabela 4 — Altura minima da chaminé conforme artigo 8 da Resolu¢cdo SEMA 054/06

"Poluente Taxa de emissdo | Altura minima 5 m acima de
residéncias no raio de
MPT 27.77 kg/h 18.8 m 840 m
NO, 69.41 kg/h 28.0m 1438 m
CO 138,85 kg/h - 840 m




Padroes de Qualidade do Ar

Tabela 5 — Padrdes de Qualidade do Ar (Resolugdo CONAMA 03/90)

Padrio

Padrio

o . . Tempo Método de
POLUENTES P[:;E:;r SE[T]:?:_I?]”D Amostragem Medigao
. : amostrador de
P:rﬂ'gﬂ':j‘;‘;f 2401 1501 24 h grandes
{PTPS} 80 60 anual® volumes
(Hival)
Particulas Inalaveis 150" 150" 24 h separacio
(P1) 50 50 anual® inercialffiltracdo
(1) (1)
Fumaca 1 %[['l ! E:r% aﬁjﬂ'}ig, refletancia
Diéxido de Enxofre 365" 100" 24 h -
(SO») 80 40 anual® pararosanilina
Monéxido de 40.000"" 40.000" 1h infravermelho
Carbono (CO) 10.000"" 10.000"" 8 h n&o dispersivo
QOzdnio 160™M 160" 1h quimilumines-
(O3) céncia
ﬁ'ii’r"'dgn‘i‘s 320 190 1h quimilumines-
”'f]%z} 100 100" anual® céncia
Notas:

(1) Né&o deve ser excedido mais do que uma vez por ano

(2) Média atmosfeérica
(3) Média Geométrica




MODELAGEM DA DISPERSAO ATMOSFERICA

O modelo ISCST3 baseia-se na teoria de dispersao
Gaussiana, tal como ilustra a Figura 2:
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Figura 2 — Esquema de Pluma Gaussiana, utilizado pelo modelo ISCST3



Implementacao do Modelo ISC3

O sistema computacional, programado em

linguagem FORTRAN e funciona, no minimo, com
dois arquivos de entrada:

Arquivo de definicOes e opcoes de simulacoes
(opcOes de modelagem, localizacdo das fontes
e seus parametros, a localizacdo dos
receptores, dados meteorologicos que serdo
utilizados e as opcoOes de saida; e,

Arquivo de meteorologia (direcao e velocidade
do vento, temperatura, precipitacao,
estabilidade atmosferica, altura de mistura -
Inversao termica).



Configuracéao do
ISCST3
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Condic¢des Meteorologicas
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Figura 3 — Rosa-dos-ventos para a regido.
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Condic¢des Meteorologicas
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Figura 7 — Radiacdo solar mensal média.
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RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados sdo apresentados de acordo com os padroes de
qualidade do ar. Os dados da fonte conduzida e das emissOes ja
foram mostradas na Tabela 1 e sdo complementadas com os dados
da Tabela 6:

Parametro Valor
Emissao de MPT | 7,714 g/s
Emissao de NO, (como NO-) 19.28 gls
Emissao de CO 38 57 gls

Tabela 6 — Taxas de emissOes (Fonte: Biochamm Caldeiras).



Resultados das Médias Anuais de PTS

A Tabela 7 mostra os resultados de
concentracdo para 0s 5 pontos mais
criticos. A maior concentracdo anual
(média de 365 dias) é de 0,87 pug/m?3que se
reduz a 0,81 pg/m3para o quinto maior
valor.

Concentracdo Anual de PTS

662000 ( 665000 668000 670000

Figura 10 — Concentracdo media anual de PTS

Concentragio Coordenadas UTM
[Hg/m?] [m]
1 0,87 663000 7117250
2 0,87 663250 7117250
3 0,85 662750 7117250
4 0,82 663500 7117250
5 0,81 663000 7117250

Tabela 7 — Concentragdes maximas (média anual) de PTS.

Para visualizacdo da distribuicéo
de concentracdes no entorno da

usina, a Figura 10 mostra 0s

resultados para cada receptor.




A Tabela 8 contém um resumo das 5 maiores Concentragio. Coordenadas UTM
concentragBes diarias de PTS. Os resultados —+22 N
correspondem a uma envoltoria de maximos |2 | ess 665250 7116750
- 3 6,80 664000 7116250
valores, ou seja, para cada um dos pontos |,| . 663250 7117750
armazenou-se 0 maior resultado das 35040 [5]| ©ss 863750 7117000

Resultados das Médias Diarias Maximas de PTS

horas simuladas (4 anos).
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Figura 11 — Envoltoria das concentracdes maximas de 24 h para PTS.

Tabela 8 — Concentragdes maximas (média de 24 horas) de PTS.

A Figura 11 mostra esses resultados de
forma grafica. O padrdo primario de
qualidade do ar para PTS na meédia de
24 horas é de 240 pg/m? e secundario
150 pg/ms.



Resultados das Médias Anuais de NO,

Coordenadas UTM

: = Concentragao
A seguir sao mostrados os resultados para as [ng/me] ]

simulagoes de NO, como NO, considerando as | 2,18 663000 | 7117250
médias anuais. A Tabela 9 mostra uma lista | 2 217 663250 7117250

. ~ 3 212 662750 7117250
com 0s pontos com as 5 maiores co_ncentragoes ) 20t 663500 | 7117950
desse poluente para as medias anuais. 5 2,03 663500 | 7117250

Tabela 9 — Concentragfes maximas (media anual) de NO,.

Concentrag@o Anual de NOx

A Figura 12 mostra a distribuicao
média da concentragcdo de NO,, cujo
comportamento é bastante semelhante
ao PTS.

Figura 12 — Concentra¢des média anual de NO,,.



Resultados das Médias Horarias Maximas de NO,

Diferentemente do que foi feito para PTS, 0

NO2 é avaliado com sua media horaria, para
verificacdo de atendimento ao padrdo que é
também horario. Os resultados correspondem a

uma envoltoria de maximos valores

Concentrac(;es Maxnmas Horanas de NOx
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Figura 13 — Envoltdria das concentragdes maximas horarias de NO,.

Concentragio | Coordenadas UTM
[ug/m?]

1 144 98 664750 7117750

2 131,65 665000 7117000

3 125,33 664000 7116750

4 124 39 664000 7116750

5 123,83 665000 7116750

Tabela 10 — Concentragbes maximas (média de 1 hora)
de NO..

Os maiores valores sédo da ordem de
145 pg/m3, mostrados na Figura 13.
As concentracfes maximas horarias
ocorrem a mais ou menos 500 m de
distancia da fonte. A partir de 2 km
de distancia as concentracOes
reduzem-se em torno de 50%.



Conclusao

O estudo avaliou, com base em modelagem de dispersao
atmosférica de poluentes, a contribuicdo das emissdes da
Usina Termoelétrica de Agudos do Sul e a alteracdo da
qualidade do ar na sua area de influéncia. Concluindo os
Impactos para:

* PTS sdo baixos;
* NO, sdao medianamente baixos.

Salienta-se que a regido tem uma concentracao de fundo nao
conhecida, como resultado a circulacédo de veiculos na regido
e presenca de outras fontes de poluicdo, o que torna
Importante a avaliacio periddica das emissoes atmosféricas.



