PEF 2308 — Fundamentos de Mecanica das Estruturas — Lista de Exercicios P2-A

(E1) Calcule os momentos de Inércia em relagdo aos eixos Oy, Oz.
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1) Calculo da Area.
~20.30 , 20.30 )

A=A+A, > A= > + 5 >  A=600cm

2) Centro de gravidade da peca inteira.
yeg =0 cm  Pois o eixo Oz é de simetria.

Zcg =30 cm  Pois o centro de gravidade fica a um terco de altura da base.
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3) Centro de gravidade da pega separada.

20

Yice = '?Cm Zg = 30cm
20

Yice ~ ?Cm Zycg = 30cm

4) Célculo do Momento de Inércia em relacao ao eixo Oy.

Podemos usar a peca inteira:

, ~40.30° ) )
[ =1s,+tAd > L= 36 +600.30° 5 I, =570000 cm

5) Célculo do Momento de Inércia em relagao ao eixo Oz.

Devemos usar a peca separada:

30.20° 20

2
—|—300.(?) j > I, =40000 cm®

Iz - IzI—|_IzH 9 IZ B 2[
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Calcule os Momentos de Inércia em relagdo aos seus eixos principais de inércia.
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1) Calculo do Centro de Gravidade.
scg =0 Pois Ot € um eixo de simetria da peca.
t — AI 'tCGI+ AH 'tCGII+ AIH 'tCGIII
CG
AI+ AII+ AHI
N 60.12.66+12.48.36+36.12.6 o
ca 60.12+12.48+36.12 ce — %0 oM

2) Momento de Inércia em relagdo ao eixo Oy.

Iy - IIy + IIIy+ IIIIy

) _60.12°
IIy = IIs—I_AI d 9 IIy -

+60.12.(66-41)* = 458 640 cm*
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, 12.48°
=1 +A A D IIIy > ——+12.48. (36 41) =124 992 cm

Iy IIs

I

36.12°
IHI = It Ay, d? - IIHy 12 ———136.12.(6- 41) =534 384 cm*

oIy, =1118016 cm®

3) Momento de Inércia em relagdo ao eixo Oz.

I - I + IHZ+ IIHZ
, 12.60° )
I,=1,+A,.00 > [, = ;=216 000cm
, 48.12° \
IIIZ_IHt+A O 9 IIIz = 12 :6912 cm
, 12.36° \
IIHZ = IIIIt+AIII 0 9 IIIIz = 12 = 46 656 cm

I, =269 568 cm*

4) Conclusao: a peca € mais estavel em torno do eixo Oy.
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(ES) Para a se¢do transversal da figura abaixo, determine:

a) A posicdo do centro de gravidade (fornecer as coordenadas e indicar os
eixos de referéncia).

b)Os momentos principais (centrais) de inércia.

c) As dire¢des dos eixos principais (centrais) de inércia.
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Decompondo a peca em 3 partes temos:
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1) Calculo da Area.

18.6
A=A-A-A, D A=24.24-18.15-T > A=252cm’

2) Calculo do Centro de Gravidade.

scg =12 cm Pois um eixo perpendicular a Os em 12 cm divide a pega simetricamente.

t = AI 'tCGI_ AII 'tCGII_ AHI 'tCGIH
CG
AI' AH' AIII

18.6.17

2424.12-18.15.7.5-
fea = 252

1
TN |

G (12 ; 15,75)

> teg = 15,775 cm
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3) Momento de Inércia em relagdo ao eixo Oy.

I =1

y Iy

-1, -1

Iy ~ Iy

) 24.24°
IIy = IIS+AI d 9 Ily -

+24.24.(12-15,75)* =35 748 cm*

18.15°
L, =T tA,.d*> > L= +18.15.(7,5-15,75)* = 23 439 cm*
18.6° 18.6
IllIy = It Ay 4> IIIIy - 36 T 7 '(17'15975)2 =192 cm*

oIy, =12 116 cm®

4) Momento de Inércia em relagdo ao eixo Oz.

I =1

z Iz~ qu - Illlz

) 24.24° .
I,=L+A,.00 > I,= 5 — 27648 cm
, 15.18° \
I, =L, tA;.00 > I, = 12 =7290 cm
6.9° 6.9
IIIIz = IIIIt—'_IAIII 'd2 9 IIHZ - 2( 36 +7.32) - 729 Cm4

-1, =19 629 cm®

5) Conclusao: a peca € mais estavel em torno do eixo Oz.
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