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AT PROPRIEDADES FUNDAMENTAIS
ABasicidade

APotencial de oxigénio

ACapacidades

ATemperaturas de transformacéao
(liquidus, solidus, cristalizacao, etc.)

AViscosidade
ACondutividade térmica
ACondutividade elétrica
ATensé&o superficial
ADensidade

Aetc



Densidade
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Densidade de escoéria do sistema Densidade de escoéria do sistema
Ca0-Si0,-Al,O; a 1550°C CaO-SiO,-FeO a 1400°C
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Viscosidade

Si0:
CaO-Si02
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Viscosidade dos sistemas Viscosidade do sistema ternario
binarios CaO-SiO, e FeO-SiO, CaO-SiO,-Al,O4 (P) a 1900°C

A Poise (P) : unidade mais utilizada nas medic6es de viscosidade
A 1P=1g.cmlsl=0,1.Pa.s=0,1N.s.m?
A Viscosidade: agua a 25°C = 0,0089 P ; Fe lig puro a 1600°C = 0,063 P
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Temperaturas liguidus
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Ref.: CaO puro solido; SiO, puro

solido

Sistema CaO-SIO,

Atividades

SESEORTACRSRCORS

1600°C, Kay, et ql.13®
1600°C, Chang, et al .13V
1500°C, Sharma, et al. U®
1600°C, Rein, et al.1®
1630°C, =& AR 4D
1600°C, Reyl3®

1637°C, McCabe, et al.13®
1500°C, Carter, et al . 14®



Atividades
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A Atividade do FeO no sistema ternario CaO-SiO,-FeO a 1600°C
A Estado de referéncia: FeO em equilibrio com Fe liquido a
1600°C
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As escorias liguidas sdo boas condutoras de eletricidade,
comprovadas em processos de eletrdlise - entao séao

solucdoes 10nicas ou, pelo menos, parcialmente
ionicas

Teoria idnica:

AhipoOtese: as escorias apresentam estrutura formada por
ions totalmente dissociados, constituidas por:

i cations simples, p.ex.: Ca%*, Mn?*, Na*, Fe?*, Fe3*, & .
i anions ndo-metalicos, p.ex.: 0% ,S%  F,ClI, ¢é.

i anions complexos resultantes da reacao entre 6xidos acidos e anion O? :

Sio,4 , PO, , Al0%, FeO,, 6 .

Flavio Beneduce
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LigacOes atOmicas metal T oxigénio
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Fracdo de
Oxido ligac&o

idnica Nos 6xidos constituintes das
Na,O 0,65 escorias ndo existem ligacoes
BaO 0.65 puramente ionicas ou puramente
— 0.61 covalentes;
CaO 0,61 Existe uma certa fracao de cada um
MnO 0,47 dos tipos de ligacao (tabela);
FeO 0,38 Quanto maior a fracao de ligacao
ZnO 0,44 idOnica, maior € atendéncia de
MgO 0,54 dissociacao em constituintes
BeO 0.44 I0nicos simples;
Cr,0, 0,41 Esta complexidade é que leva a
Fe,O, 0,36 adocéao das teorias ibnica e
ALO, 0.44 molecu!ar ncgnform

. conveni °nci ao.

TiO, 0,41
Sio, 0,36
P,Ox 0,28
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- As ligacdes do Si com O sao na maioria covalentes
-As ligacoes do Ca com O sao fortemente i0nicas

-Quando CaO é adicionado a SiO,, ele se dissocia em Ca?*
e O~ causando a ruptura das ligacdes covalentes Si-O-Si

Flavio Beneduce
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Gi-0-Tetrahedron

Crystalline Si0; Liquid 5i0;

A unidade estrutural fundamental da
silica sélida e dos silicatos fundidos

€ o tetraedro de silicato:

Si0+

Estrutura dos silicatos fundidos

]

A adi-«o dos chamados
a silica fundida rompe a rede de silicatos

/ O

A

Para (MO/SIO,) > 2 a rede de silicatos é
completamente destruida, resultando numa
solucéo idnica de tetraedros de SiO,*, céations
M2* e &nions O%
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Niveis de polimerizacao
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Si,0,6 + 0% = 2 Si0,*

Si,0,% + 0% = Si,0,6 + Si0,*

@ silicon Q Oxygen @ Silicon Q Oxygen

Siz 05~ ION

Si,045 + 02 = Si,0,,*

Si,0.,% + 0% = Si,048 + SiO,*

(D~
D~
D~
)

@ silicon O Oxygen

Quanto maior a unidade
polimérica, mais elevada é a
viscosidade do silicato
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Outros exemplos de polimerizacao de 6xidos
anionicos
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