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EmissOes atmosféricas

As emissbes atmosféricas (material particulado,
gases e vapores) devem ser removidos a fim de
atender a legislacao, sem que ofereca, portanto,
riscos a saude das pessoas e danos ao meio
ambiente.
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EmissOes atmosféricas

* Em situacdes em que os limites maximos permitidos das
emissdes das fontes fixas dos processos industriais sdo

ultrapassados, recomenda-se:

1- Analisar o processo de geragao do poluente, desde o inicio, avaliando se as condi¢6es de
geragao do mesmo sdo normais.

2— A emissao pode ser reduzida ou eliminada com a substituicdo de matérias primas,
combustivel?

3- A combustdo estd ocorrendo de forma eficiente, hd “zonas mortas” ou frias nas camaras que
compde os equipamento? Rela¢do ar/combustivel adequada?

4- Ha possibilidade de retornar o material emitido ao processo produtivo ou mesmo destind-lo a
reciclagem?

Oxidos de Nitrogénio (NOXx)

* NOx térmicos : provenientes do nitrogénio atmosférico e
crescem  exponencialmente com o aumento da
temperatura da combust&o, sendo preponderantes a partir
de 1500¢;

* NOx rdpidos: provenientes do nitrogénio atmosférico e
formados em alta velocidade na zona da frente da chama
de combustdo, onde os HC ndo foram totalmente
consumidos ou pela decomposicao do N20. Dependem da
relagdo ar/combustivel;

* NOx do combustivel: provenientes do  nitrogénio

proveniente do combustivel queimado, formados a
temperaturas inferiores a 1500C;




Técnicas de controle da emissao de
NOXx

* Métodos preventivos:
* Recirculagao dos produtos da combustao;
* Combustdo por etapas;
* |nje¢ao de dgua e vapor;
* Combustdo em leito fluidizado;
* Métodos corretivos:
* Reducdo seletiva catalitica;
* Reducdo seletiva ndo catalitica;

Oxidos de Enxofre (SOx)

* Prevencdo da formac&do do poluente com o controle
da concentracdo do enxofre:

* Substituicdo do combustivel com menor contetido de
enxofre;

* Submissao dos 6xidos gerados a reagdes de pds
combustdo a fim de precipitd-lo em outras substancias;

* Dessulfuriza¢do por calcdrio ou cal hidratada;
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Equipamento de Controle
de Poluicdo (ECP)

* Caso ndo haja possibilidade de realizar melhorias na

operacao do processo que origina o poluente ou mesmo
substituir matérias primas ou combustiveis;

* Indica-se utiliza¢gdo de um Equipamento de Controle de
Polui¢cdo (ECP) na fonte poluidora, pois sua funcao sera de
remover poluentes do fluxo de material emitido para a
atmosfera.

Equipamento de Controle
de Poluicdo (ECP)

* Para a escolha de um ECP adequado, varidveis de processo e
de caracteristica dos materiais emitidos devem ser analisadas;

* Garantindo que o equipamento projetado tenha uma
eficiéncia de remocao do poluente suficiente,

* De forma que que a emissao de poluentes para atmosfera,
p6s ECP, seja a minima possivel e em acordo com a legislacao
aplicavel.




REQUISITOS BASICOS PARA A
ESCOLHA DO TIPO DE TRATAMENTO

DE EMISSOES ATMOSFERICAS

a) Concentrac6es e DimensGes das Particulas: as
emissdes atmosféricas abrangem uma faixa muito
extensa de concentracOes e dimensdes de particulas.

REQUISITOS BASICOS PARA A
ESCOLHA DO TIPO DE TRATAMENTO

DE EMISSOES ATMOSFERICAS

Tamanho de Particulas e Nevoas.

Particulas ou Nevoas

Diametro Medio da Particula (micra)

Poeira Atmosférica 0,5
Moinho de Trigo 15
Ar da Mina 0,9
Carvao 5-10
Ar em Fundicdes 1,2
Fumaca de Central Térmica 0,1-3
Corte de Marmore 1,5
Acido Sulfurico 0,5-15
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REQUISITOS BASICOS PARA A
ESCOLHA DO TIPO DE TRATAMENTO

DE EMISSOES ATMOSFERICAS

b) Exigéncias Legais: dependendo dos agentes poluidores e
dos padrdes Estaduais, existem recomendacbes que fixam as
concentra¢des permitidas nas emissdes.

REQUISITOS BASICOS PARA A
ESCOLHA DO TIPO DE TRATAMENTO

DE EMISSOES ATMOSFERICAS

¢) Caracteristicas do Meio de Transporte:

- Emissdes gasosas ou de vapores acima de 800 °C impedem o
emprego de coletores com determinadas caracteristicas como
os coletores de tecido;

- A ocorréncia de vapor ou a ocorréncia de vapor d’agua podem
empastar ou impedir a passagem do ar ou das emissées em
alguns tipos de coletores de pano ou do tipo centrifugo;

- A composicao quimica da mistura gasosa poderd ser fator
determinante da corrosdo de coletores metalicos;




REQUISITOS BASICOS PARA A
ESCOLHA DO TIPO DE TRATAMENTO

DE EMISSOES ATMOSFERICAS

d) Propriedades dos Poluentes:

- Concentracdo (granulometria) a altas concentracdes pode
causar entupimento de filtros ou ciclones a retencao em
estagios sucessivos.

- Solubilidade em dgua a rendimento de um lavador de gas é
maior quando o gas se dissolve facilmente na dgua;

- Combustividade (incineracdo) a risco de explosao;

REQUISITOS BASICOS PARA A
ESCOLHA DO TIPO DE TRATAMENTO

DE EMISSOES ATMOSFERICAS

d) Propriedades dos Poluentes:

-Agressividade quimica a ndo deve reagir com os materiais dos

equipamentos;

- Agressividade bioldgica a assepsia em recintos hospitalares e
de saude exige os chamados filtros absolutos acompanhados

por aparelhos de Ilampadas bactericidas de radiacao
ultravioleta.
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PRINCIPAIS EQUIPAMENTOS
DE CONTROLE DE

EMISSOES ATMOSFERICAS

1. Controle de Emissao de Material Particulado;

2. Controle de Emissao de Gases e Odor.

PRINCIPAIS EQUIPAMENTOS DE CONTROLE DE EMISSOES ATMOSFERICAS

[ PoLuenTE |
MATERIAL GASES E
PARTICULADO VAPORES
I Sistema Secos | | Sistema Umidos | -Condensadores
l l -Adsorvedores
-Coletores gravitacionais | -Lavadores de gas I -Absorvedores
-Coletores mecanicos -Incineradores
Ingfcials -Biorreatores

-Coletores centrifugos
-Filtros de tecido

-Precipitadores
eletrostaticos




1. CONTROLE DE EMISSAO DE
MATERIAL PARTICULADO

S3do classificados de acordo com o seu princip
mecanico:

—_
.

Acdo da gravidade a coletores gravitacionais

Acdo de forgas dainércia a coletores inerciais

Acdo das forcas centrifugas a ciclones

Acdo de filtragem a filtros de tecido (filtro de manga)
Acao de umedecimento a lavadores

6.Acdo de ionizacao e atracao eletrostatica a precipitadores
eletrostaticos

Ve oW
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1.1 COLETORES/
CAMARAS

1.1 COLETORES GRAVITACIONAIS

Principio de Funcionamento:
-

O fluxo de ar penetra na camara e por acao da forca da

gravidade as particulas maiores (> 30 um) sdo separadas do

fluxo e coletadas na parte inferior da camara.

Gés 1

Vi

Modelo de coletor gravitacional

5/10/2017
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1.1 COLETORES GRAVITACIONAIS

USO: Pré-coletor para retirada de particulas grosseiras (maiores que 30 um)
VANTAGENS

- Baixo custo (chapas de ago);

- Simples de projetar e construir;

- Baixa perda de carga;

- Desgastam pouco;

- Resisténcia a temperatura.

DESVANTAGENS

-Baixa eficiéncia;

-Grande espaco requerido;

-Velocidade do gas na camara limitado a 3 m/s — reentrada das particulas
coletadas.

1.1 COLETORES GRAVITACIONAIS

B

VERIFICACAO DAS CAMARAS:

* Condi¢Bes do estado geral (furos e sinais de corrosdo);

* Condi¢Oes internas em rela¢do a disposicao de pd nas paredes e
formacdo de pontes que impecam a descida do material coletado

* Necessidade de porta de inspecao;

* Presenca de dispositivo para recolher o pé (valvulas, sacos plésticos,
tambores, roscas sem fim descarregando em silos ou cagcamba) para
impedir a entrada de ar em fluxo contrdrio.
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2. COLETORES/ CAMARAS INERCIAIS

Principio de Funcionamento:

-Devido a inércia, uma particula tende a conservar sua
trajetdria retilinea, que sé sera alterada pela forca ou
oposicao direta de um obstaculo.

-Constroem-se camaras em que se faz desviar o sentido do
fluxo e onde as particulas mais pesadas, pela sua inércia,
seguem em linha reta, caindo em um dispositivo de
captacgao.

-Remocao de particulas de no minimo 50 a 200 micra,
conforme tipo e tamanho do coletor.

1.2 COLETORES/ CAMARAS INERCIAIS

Coletores de camaras inerciais

5/10/2017

12



2. COLETORES/ CAMARAS INERCIAIS

VANTAGENS

-Pré-coletores, reduzindo a carga de coleta no coletor principal;
-Requerem pouca poténcia nos ventiladores;

-Faceis de construir e de baixo custo;

-Podem ser usados com gases em temperaturas elevadas.
DESVANTAGENS

-Baixa eficiéncia para particulas pequenas (restritos a particulas
maiores que 50 um);

- Grande espacgo requerido.

1.3COLETORES CENTRIFUGOS
(CICLONES)

Prlnc'lplo de EN =y~
Funcionamento: E
BT
O fluxo de ar penetrano P s
. - ! i
equipamento, ) s it B T
tangencialmente e por acdo mﬂgw ‘_

da forca centrifuga as T
particulas (> 10 um) se
dirigem a parede do coletor,
e apdés perderem sua
energia, sedimentam.

Modelo de coletor ciclone

5/10/2017
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1.3COLETORES
CENTRIFUGOS (CICLONES)

O ar entra tangencialmente, faz
varias voltas no corpo cilindrico e
cOnico depositando  suas
particulas que caem na sua parte
inferior ( moega)

A saida do ar processa-se com um
movimento

helicoidal ascendente pela parte
interna do ciclone ja livre de
todas as particulas maiores.

Modelo de coletor ciclone
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1.3COLETORES
CENTRIFUGOS

Multiciclones sao os mais eficientes separadore:
inerciais que existem, operando através d:
precipitacao por acdo centrifuga, direcionad:
por guias de entrada e cones de saida.

As poeiras sao retidas nos tubos coletores que
descarregam o p6 coletado na moega, e o
gases limpos saem pela parte superior de cad:
duto de saida.

* Aplicados em processos de que envolvam alta
temperatura;

* Classificacdo de materiais,
* Protecdo de filtros.

1.3COLETORES
CENTRIFUGOS

g

NW

-Agrupamento de pequenos ciclones de
20 a 30 cm de diametro;

“Y

&
\

1.. 0 N

-Mais eficientes, custam menos, ocupam
menos espaco, menor perda de carga e
resistem melhor a corrosao  quando
comparados aos ciclones comuns.

-Problema: entupimento frequente.
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1.3COLETORES
CENTRIFUGOS (CICLONES)

-Podem ser empregados em diversas configuracdes, por
exemplo, em série ou em paralelo.

-Por ser um equipamento metalico, sem partes mdveis, é
possivel emprega-los a temperaturas de 700°C ou superiores.

-A eficdcia é relativamente proporcional ao diametro médio das
particulas e a densidade das mesmas.

1.3COLETORES
CENTRIFUGOS (CICLONES)

- Particulas finas tendem a sofrer forca de arrasto aerodinamico
grande, comparada as forcas gravitacionais, permitindo que os
gases continuem transportando-as;

-A  eficacia também estd diretamente relacionada as

caracteristicas geométricas dos ciclones, que devem ser
adequadas ao tipo de particula e ao fluxo volumétrico de gases

(Fo).

5/10/2017
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3.COLETORES CENTRIFUGOS
(CICLONES)

USO: pré-coletor para retirada de particulas médias e grosseiras.
VANTAGENS

-Baixo custo;

-Baixa a média perda de cargga;

-Resisténcia a temperatura;

-Simplicidade de projeto e manutencdo.

-Remove de 50 a 90% das particulas grandes.

DESVANTAGENS

- Baixa eficiéncia para particulas menores que 10 um;

- Excessivo desgaste por abrasdo;

-Possibilidade de entupimento (particulas menores, hidroscdpicas e/ou
pegajosas, em grandes concentragdes).

1.3COLETORES
CENTRIFUGOS (CICLONES)

VERIFICA(_AO DOS CICLONES:
-Condicdes do estado geral (furos e sinais de corrosao);
-Condicdes internas com relacao a disposicao de pé nas
paredes e formacao de pontes na saida que impecam a
descida normal do material coletado.

-Presenca de dispositivo para coletar o pé recolhido,
evitando descarga de ar pelo ponto descarga do pd,
evitando re-emissao para a atmosfera.

5/10/2017
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Sao meios porosos capazes de reter e coletar particulas e
névoas contidas no ar que os atravessa.

Os filtros normalmente sdo constituidos por material fibroso
dispostos sob forma de tecido ou compactado, formando placas
ou painéis.

- filtros em painéis compactados;

- filtros de tecido, sob forma de sacos, tubos, envelopes, mantas;
- filtros de fibra de vidro;

- filtros de tecido de arame de a¢o, sob forma de mantas.

Afiltragem a seco pode ser considerada a forma mais eficaz para
retirar particulas de um fluxo gasoso;

Desde particulas grandes até particulas da ordem de Angstron
(10-om;

Aplicacbes que requerem alta eficiéncia na coleta de particulas
muito pequenas, a um custo moderado.

5/10/2017
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1.4 Tipos de Filtros

Filtro tipo manga;

*

Filtro tipo bolsa ou envelope;

*

Filtro tipo cartucho;

*

Filtro plano;

* USUAL NA INDUSTRIA
: FILTRO MANGA

1.4 FILTROS DE MANGAS

* Qs filtros mais utilizados nos tratiame
atmosféricas sdo os FILTROS MANGA;

Emissao
Tratada

Emissao

Descarga de Particulas Retidas

Modelo de Filtro de Manga

5/10/2017
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1.4 FILTROS DE MANGAS

PrinCIIPiO de Saida do _
. li
Funcionamento: —

U | cado

| 1 ][ timpo
|
|

, Hi a b
O fluxo gasoso é forcado  Entrada > \| Hif- Manga
, . do ar sujo ‘ \ Chapa de
através de um meio poroso % L EL LI feaeso da
vz manga
(filtro) onde o material S
particulado é retido. i
Moega ou
tremonha L
Chapa
perfurada
Duto de ar
~ comprimido
Exaustor L Fluxo induzido
S =Y pelo ar
L )4l comprimido
'.' Z . 7:', 3 “ I %
'amE R HIH'; 7%
‘[ 1 I A A N{ 7 venturi
A | | AR
g ;i . gaiola
g ."V',,,-mangas
Carcaca
A externa
mandémetro
Entrada do

arsujo —*
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Mangas furadas e deposi¢ao de pé na area limpa

5/10/2017
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4. FILTROS DE MANGAS

LIMPEZA DOS FILTROS:

a)Agitacao ou raspagem das mangas manual
ou mecanicamente, apds a interrup¢ao da passagem do ar.
b)Introducdo de ar comprimido, em sentido contrario -
sistema de fluxo reverso.

1.4 FILTROS DE MANGAS

-Os filtros de manga ou tecido podem remover até 99,9% das
particulas, incluindo as particulas finas.

-Periodicamente os filtros sao limpos e/ou trocados para que o
sistema ndo perca eficiéncia.

-Quando a concentracdo de particulas é muito elevada, usa-se,
antes do filtro, um separador do tipo inercial para retencao das
particulas maiores.

5/10/2017
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1.4 FILTROS DE MANGAS

Elevada eficiéncia para fumos e particulas acima de 0,1 micron
-Captacao de poeira de moagem, mistura e pesagem de graos
de cereais;

- Moagem de pedra, argila e minerais;

- Trituragao de cimento;

- Limpeza por abrasao;

- Pesagem e peneiramento de produtos quimicos em graos;

- Trabalhos em madeira, curtumes, fertilizantes, papel etc.

1.4 FILTROS DE MANGAS

Elevada eficiéncia para fumos e particulas acima de 0,1 micron
-Captacao de poeira de moagem, mistura e pesagem de graos
de cereais;

- Moagem de pedra, argila e minerais;

- Trituragao de cimento;

- Limpeza por abrasao;

- Pesagem e peneiramento de produtos quimicos em graos;

- Trabalhos em madeira, curtumes, fertilizantes, papel etc.

5/10/2017
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1.4 FILTROS DE MANGAS

VANTAGENS

- Alta eficiéncia (até 99,9%);

- Perda de carga nao excessiva;

- Resisténcia a corrosao.

DESVANTAGENS

- Grande espaco requerido para tratar grandes vazdes;

- Alto custo;

- Baixaresisténcia a altas temperaturas;

- Empastamento devido a poluentes condensaveis e pegajosos;
- Possibilidade de entupimento.

1.5 COLETORES UMIDOS OU

LAVADORES DE GAS

£

LAVADOR ATOMIZADOR
Principio de funcionamento: camge
O géas é forcado através de e
uma aspersao de gotas, que
colidem com o material
particulado, aglomerando as Bicos Pulverizadores
particulas e tornando a coleta
facilitada (gravitacional ou
inercial) Hoto Bomoa

Demister

Entrada de
Gases

5/10/2017
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1.5 COLETORES UMIDOS OU
LAVADORES DE GAS (

# Lavador de gases sdo sistemas de tratamento de emissdes atmosféricas
desenvolvidos para realizar a retencdo e neutralizagdo de componentes quimicos
gaso0sos;

* Visam a remocao de material particulado, gases e vapores do ar;

* Utilizam liquidos para lavar, resfriar, ou reagir com as substancias poluentes
contidas nos gases de processos a serem liberados para a atmosfera, reciclados, ou
em gases combustiveis utilizados em outras partes do processo;

* O termo Scrubber também é utilizado para descrever sistemas que injetam
reagentes secos ou lodo nos gases de exaustdo para fazerem o abatimento de
gases acidos.

1.5 COLETORES UMIDOS
OU LAVADORES DE GAS

* Na dissolu¢do de gases e vapores na agua, pode vir a ser
necessario um tratamento quimico complementar
acompanhado de filtragem, decanta¢do ou destilacdo, para
que a adgua possa ser tratada e reutilizada, podendo em alguns
casos reciclar certos produtos industriais.

5/10/2017
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1.5 COLETORES UMIDOS OU
LAVADORES DE GAS (

* Gases acidos como: Acido Fluoridrico (HF), Acido Sulfdrico
(H2504), Acido Sulfidrico (H2S), Acido Cloridrico (HCl);

* Também pode ser utilizado em correntes basicas como
Soda Caustica (NaOH) e em correntes com solventes e
Amonia;

1.5 COLETORES UMIDOS OU
LAVADORES DE GAS (

* Alguns compostos a serem tratados requerem a
dissolucdo de lavador de gases reagentes quimicos
especificos para a neutralizacdo ou transformacao dos
mesmos em substancias neutras, limpas ou atéxicas;

* A recuperacao de calor também € uma forma comum de
utilizacdo em Lavadores de Gases;

5/10/2017

28



1.5 COLETORES UMIDOS
OU LAVADORES DE GAS

* A eficiéncia de remocao destes p es ' '
aumento do tempo de residéncia, aumento da drea de contato com
o liquido nos recheios e internos e com controles eficientes de

pressao e temperatura;

* Os gases eliminados ficam saturados de umidade (Dew Point) e
podem apresentar uma pluma visivel de vapor de agua na chaminé.

* A utilizagdo mais comum para este tipo de equipamento é a
captacao de material particulado com até 99,5% de eficiéncia;

* Remocgdo de diéxido de enxofre com 80 a 95%.

1.5 COLETORES UMIDOS
OU LAVADORES DE GAS

o —

Emissao
Tratada ¢ a

Descarga de Efluente Liquido

Modelo de Lavador de Gases

5/10/2017
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1.5 COLETORES UMIDOS OU
LAVADORES DE GAS (

** Horizontal

* Indicados para utilizacdo quando tamanho e
espaco disponiveis sdo limitados ou impeditivos para a
instalagao;

* Compacto e com partes facilmente acessaveis;

* A eficiéncia de remocao de contaminantes e poluentes é
geralmente equivalente ao Lavador vertical.

* Seu design e projeto simples permitem que varios Scrubbers
possam ser conectados em série para formar um Lavador
Multi estagio, efetivo para desodorizacdo e abatimento de

ANO
INUA.

1.5 COLETORES UMIDOS OU
LAVADORES DE GAS (

5/10/2017
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1.5 COLETORES UMIDOS OU
LAVADORES DE GAS (

* Vertical

* Suas caracteristicas construtivas, tamanho compacto, baixa perda
de carga e alta eficiéncia, fazem com que sejam uma solucdo
particularmente apreciada nas escolhas de projeto.

* Os processos de transferéncia de massa, calor , reagées quimicas e
a eficiéncia de um Scrubber dependem da solubilidade do gas, area
de contato entre gas/ liquido, tempo de permanéncia e a velocidade
dos gases, assim como também requerem um controle dos
parametros de processo como: temperatura, pressdo, pH e
constante atencao as concentragdes das solu¢bes de reagentes e
velocidade de ventiladores.

1.5 COLETORES UMIDOS OU
LAVADORES DE GAS (

+ Vertical

Dependendo das propriedades e caracteristicas dos gases de
entrada, poderdo ser utilizados dois tipos de Lavadores:

» Bicos Atomizadores: Solucdo bastante econdmica, possui baixa
perda de carga, porém baixa eficiéncia comparado com os de
recheio interno.

» Recheios Interno: Possuem alta eficiéncia de remocao de

poluentes, mas com alto risco de entupimento e bloqueio dos
elementos randémicos ou estruturados e maior perda de carga.

5/10/2017
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1.5 COLETORES UMIDOS
OU LAVADORES DE GAS

1.5 COLETORES UMIDOS OU
LAVADORES DE GAS (

Lavador Venturi

E principalmente utilizado para a remog&o de particulados, sendo que atinge elevados
niveis de eficiéncia;

A atomizacdo de liquidos na secdo do Venturi produz um grande niumero de
minusculas goticulas que se chocam com o particulado promovendo o abatimento dos
mesmos.

Pode ser utilizado como um resfriador;

Devido a baixa possibilidade de entupimento em comparagao com outros Lavadores,
podem ser utilizados para a remogdo e tratamento simultdaneo de particulados e
gases quando:

* Houver Alta concentra¢do de poeiras, sélidos e particulados na entrada
* Qs gases poluentes forem extremamente soltveis ou reativos quimicamente

* Poeiras, Sélidos ou particulados forem viscosos ou pegajosos ou tiverem a
tendéncia de entupimentos.

* O fluxo por recheio e internos for um problema.

5/10/2017
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1.5 COLETORES UMIDOS OU
LAVADORES DE GAS (

S

* Lavador Venturi

* A garganta Venturi € uma reducao entre a secao convergente
e a divergente;

* O fluxo de ar que passa por essa garganta é forcado a fluir
com alta velocidade, alcancando valores entre 50 e 90 m/s ou
maiores;

* Apds alcancar a velocidade maxima, o gas sofre uma
desaceleragao na se¢ao divergente.

»

1.5 COLETORES UMIDOS
OU LAVADORES DE GAS

ST

5/10/2017
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1.5 COLETORES UMIDOS
OU LAVADORES DE GAS

Desenhos tipicos:

5
PARTICLES TRAPPED IN H,0

<« Lavador tipo Venturi

1.5 COLETORES UMIDOS
OU LAVADORES DE GAS

VANTAGENS
- Pode coletar particulas e gases ao mesmo tempo;
- Baixo custo inicial;

- Seu tamanho em geral é pequeno.
DESVANTAGENS

- Grande consumo de agua;

- Geragdo de residuos;

- Baixa eficiéncia para particulas menores que 1 um.

5/10/2017

34



1.5 COLETORES UMIDOS
OU LAVADORES DE GAS

Dessulfuracdo de gases de caldeira, fornos e incineradores;—==mmmmmmmm——

Absor¢do de Acido Fluoridrico (HF) e Didxido de enxofre (SO2) em
industrias de aluminio e siderurgia - decapagem a frio e a quente;

Recuperacdo de calor;
Remocao de particulados;
Absor¢ao de gases acidos;
Resfriamento de gases;

Controle e remocado de odores (compostos Sulfurosos ,Nitrosos, Aldeidos,
Cetonas, Acidos Organicos);

Remoc&o de Acido Cloridrico HCl;
Processos quimicos;
Galvanoplastia;

Desgaseificacdo.

S I .

* % ¥ *

1.5 COLETORES UMIDOS
OU LAVADORES DE GAS

VERIFICACAO DOS COLETORES UMIDOS:
-Condicdes do estado geral (furos e sinais de corrosao);
-Condi¢6es internas com relagao a incrustacao de pé nas
paredes, nos bicos aspersores e outras partes internas.
-Vazao de agua utilizado

5/10/2017
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1.6 PRECIPITADOR ELETROSTATICO

* Este equipamento remove até 99,5% da massa total de
particulado.

* O processo consiste em criar um campo eletrostatico que
carrega as particulas emitidas, as particulas sao atraidas por

placas eletrizadas, ficando presas a elas (eletrodos).

* Em seguida, as particulas sao retiradas pela vibra¢ao dos
eletrodos e sao depositadas normalmente em silos na parte
inferior do equipamento.

1.6 PRECIPITADOR ELETROSTATICO

iEmis

o

Descarga de Particulas Retidas
Emissao

Modelo de Precipitador Eletrostatico

5/10/2017
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Charging
elecirodes™ =
{wires)

Dust Particles
+ (jases

Collection
plates

Precipitadores
Eletrostaticos

Electrostatic
Precipitator

—
Clean Gascs

fio de camepamento

iomizacin do ar

N

carregamenta do MP

-3
&

material

s iculad
cargas eléincas ﬁ paticial

mipracio
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Carregamento Adesao

Batimento

all

X
)
D

L

Precipitadores Eletrostaticos

high-voltage transtormer/rectitie
access pansl
rapper for
dischargs
; electrodes

Tl ___—insulator

rapper lar
collecting
surfaces

clean air =¥

high-voltage
™ wire suppot

high-valtage =
o discharge electode -~

i~ grounded
 collecting surface A
| (collection electrode] ~— .

perforated aiflow- i

Irspection door
distribution ktaffle

wire weight

“collection hopper
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1.6 PRECIPITADOR ELETROSTATICO

VANTAGENS

- Alta eficiéncia de coleta - pode exceder 99,95%;
-Coleta particulas muito pequenas;

-Baixo custo operacional;

-Baixa perda de carga;

-Existem poucas partes mdveis o que implica na redugdo da
manutengao;

-Coleta particulas sdlidas e liquidas dificeis de serem coletadas por
outros sistemas;

-Pode operar a altas temperaturas (até 650 °C);

-Processa altas vaz6es com grandes concentragdes de poluentes.
-Vida util longa — chega a durar mais de 20 anos a comparagao:
lavador (8 a 10 anos); filtro manga (10 a 15 anos).
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6. PRECIPITADOR ELETROSTATICO

DESVANTAGENS
-Custo inicial elevado;
-Requer grande espaco fisico.

-Apresenta risco de explosdo quando processa gases ou
particulas explosivas;

- Exige medidas de seguranca para evitar acidentes;
-Alguns materiais sdo extremamente dificeis de coletar

por apresentarem resistividade muito baixa ou muito
alta.

6. PRECIPITADOR ELETROSTATICO

DESVANTAGENS
-Custo inicial elevado;
-Requer grande espaco fisico.

-Apresenta risco de explosdo quando processa gases ou
particulas explosivas;

- Exige medidas de seguranca para evitar acidentes;
-Alguns materiais sdo extremamente dificeis de coletar

por apresentarem resistividade muito baixa ou muito
alta.
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EXEMPLOS DE

22 3 E i 0-5[5-10]10-20[20-44] > 44
Cémara de sedimentacdo 7,5 22,0 43,0 80,0 90,0
Ciclone de baixa pressao 12,0 | 33,0 57,0 82,0 91,0
Ciclone de alta pressao 40,0 | 79,0 92,0 95,0 98,0
Multiciclone 25,0 | 54,0 74,0 95,0 98,0
Lavadores de média energia 80,0 | 90,0 98,0 100,0 100,0
Lavadores Venturi (lavador de alta 95,0 | 99,0 | 100,0 | 100,0 100,0
energia)

Filtros de manga 98,0 | 99,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0
Precipitador eletrostatico 97,0 | 99,0 | 99,5 | 100,0 | 100,0

NOTA: Valores somente para fins comparativos. Valores reais dependem do projeto e de
condi¢des de operagdo e de manuten¢do do equipamento.

Comparacao entre os equipamentos

de controle

Tamanho da | Temperatura | Queda de | Custo Anual
Tipo de Coletor Particula Maxima Pressido U$ por ano
(um) °c) {cm Hy0) por m?) 7
e -
erE————
Filtros de Mangas 10-500 80-120 10-12 14,00 - 17,00
(algoddo ou
nylon)
Filtros de Mangas 1.0-50.0 260-290 10-20 21.00 - 23,00
(Fibra de vidro
ouTeflon}
Precipitador 0.1-100 400 1 21,00
Eletrostatico
Ciclones 10.0-50.0 400 2-12 7.00-11,00
Coletores Umidos 1.0-50.0 540 10 - 88 25,00 - 56,00

O custo inclui 4gua, eletricidade, manutengdo, custo operacional, capital e
seguro

5/10/2017
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CONTROLE DE EMISSAO DE GASES
E VAPORES

*

Condensadores;

*

Adsorvedores;

*

Absorvedores;

*

Incineradores;

*

Biorreatores;

CONDENSADORES

Processo que converte um gas em liquido

- Realizada para diminuicao de temperatura e/ou aumento de
pressao

APLICACAO EM POLUICAO DO AR:
- Diminuicao da temperatura;

-Uso limitado a pré-coleta de vapores antes de um dispositivo ou
equipamento de tratamento final;

-Importante como sistema de recuperacao ou de reducao de
volume para o tratamento final;

- Recuperacdo de produtos com valor econémico.
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CONDENSADORES

Em geral:

o _eon

-Alta eficiéncia para vapores a altas concentracoes;

-Baixas concentra¢des de poluentes condensaveis no fluxo
gasoso e baixas pressdes parciais do vapor, tem baixa
eficiéncia na remocao;

-Quanto mais volatil for um componente, menor seu ponto de
ebulicdo, maior a quantidade na forma de vapor (a cada
temperatura) e menor sera a temperatura necessdria para
condensar.

TIPO DE CONDENSADORES

CONTATO DIRETO: — RO,
section — [RARAAACT LI
Principio de funcionamento: :

= =
A aspersdo de agua é utilizada para FTERS TJ
o /! iy T
baixar a temperatura do fluxo s =
gasosos e removendo os Difuser = e
componentes condensaveis secton < TimRa e 0 T
. Gos plus

vaioe tes
- Quando o vapor a ser condensado e h
é imiscivel em agua (ex. solventes ,
organicos), este equipamento /
permite a separacdao do solvente 3
devido a separa¢ao das fases (dgua
em baixo e solvente em cima, por ]
exemplo). Roerohs
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TIPO DE CONDENSADORES

DE SUPERFICIE (INDIRETO):
Reducdo da temperatura através de uma superficie.

Liquido refrigerante ndo entra em contato com a fase aquosa.
(Ex. aplicacdo: tanques de armazenamento de combustiveis)

VAPOR VENT
COOLANT i
‘Q 'yl
[ | 7
ﬂ [ N2
COOLANT
CONDENSATE

TIPO DE CONDENSADORES
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ADSORVEDORES

- Processo seletivo para a remoc¢do de gases e vapores a baixas
concentracoes.

-Alta eficiéncia para eliminacdo de compostos odoriferos em
baixas concentracdes.

-Controle de emissbes de solventes, em altas concentracdes,
pode ser feita com adsorcao com regeneracao do material
adsorvente e com recuperacao do solvente.

ADSORVEDORES

Principio de funcionamento: A Adsor¢adT
gases sao seletivamente capturados por superficies ou poros de

materiais sdlido.

Steam and
T desorbed vapor
ot
S-[:\t\eun o] [
Vapor-gas é P
mixture in \,"
R trtrmr sk K

Drip,
collector

G t
Steam in e
sy 7 Support screen

ICondensale out
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MATERIAIS ADSOVERNTES

Alumina ativada

Silica gel

Peneiras moleculares
(aluminosilicatos de
sédio, potassio e célcio)

MATERIAIS ADSOVERNTES

Carvao ativado

Carvilo ativado adsorve
gases e produlos quimicos

5/10/2017
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CARVAO ATIVADO

-Pertence ao grupo de sdlidos nao polares;

-Um dos mais antigos;

-Material mais utilizado na pratica

(versatilidade, disponibilidade e custo);

-Produzido pelo aquecimento de sdlidos organicos (carvao,
coco, madeira dura, etc.) a ~ 600 °C, em atmosfera redutora, e

posterior passagem de vapor d’agua
ou gas carbdnico, a altas temperaturas.

CARVAO ATIVADO

Adsorvente Area ativa | Volume dos Diametro
(m2/g) poros médio dos
(m3/g) poros
(angstrons)
Carvao ativado| 500 a 1500 | 0,6a0,3 20a 40
Silica-gel 200 a 600 0,4 30 a 200
Alumina 175 0,39 90
ativada
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MATERIAIS ADSORVENTES

Adsorvente

Substancia a ser
removida Carvdo Ativado Alumina ativada Silica Gel

Odores

Oleo

Hidrocarbonetos

Fluorcarbonos
Compostos

organicos de
Enxofre

Solventes

Umidade

EFICIENCIA DE REMOCAO

DADOS EXPERIMENTAIS OU PRATICOS:

Estabelecer as condicoes de operacdo para a eficiéncia
desejada numa aplicacao.

Estabelecer o breaking point (ponto em que o material
adsorvente comeca a iniciar a fase de saturacdo).

- CAPACIDADE DE ADSORCAO: Quantidade de o material
adsorvente pode reter uma determinada substancia, até a
saturacdo, numa determinada temperatura e pressdo.
Expressa em g/100g.

5/10/2017
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REGENERACAO

* Aquecimento por vapor d’agua a 100°C cerca de 20 minutos
(mais usual e eficiente) para remocdo do material adsorvido
com posterior incineragao.

* Atinge remocao de 98%da substancia adsorvida.
* Outro método: aquecimento com passagem de gas inerte a

* 100 °C, cerca de 20 minutos; reducdo de pressdo (vacuo) de
50 mmHg por cerca de 20 minutos.

CAPACIDADE DE ADSORCAO

RELATIVA DO CARVAO

- Acido acético - Acido caprilico - Acetate de etila

- Alcocl - Alcool butilico - Alcool butirico —
- Alcool isopropilico - Benzeno - Cloropicrina

- Cresol - Fenol - Fumaga de cigarro

- Gasolina - Mercaptanas - Odores corporais

- Odores hospitalares - Odores de perfumes - Oleos essenciais

- Ozona - Piridina - Terebentina

- Tetracloreto de carbono - Tolueno
GRAU 3 — CAPACIDADE DE ADSORGAO SATISFATORIA

- Acetona - Acroleina - Cloro
- Cheiro de dleo diesal - Gas sulfidrico

GRAU 2 — CAPACIDADE DE ADSORGAD BAIXA

- Acetaldeido - Aminas - Aménia
- Butano - Formaldeido - Propano

GRAU 1 - CAPACIDADE DE ADSORGAO MUITO BAIXA

- Etileno - Gas carbdnico - Monéxido da carbono
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ADSORCAO

* A eficiéncia destes materiais é quase 100% (entre 99% e 99,8%
de eficiéncia de recuperacdo) e se mantém extremamente
alta até sua completa saturacao.

* Quando saturados estes materiais podem se regenerados e
reutilizados.

* Sao muito utilizados quando os compostos recuperados
possuem valor comercial.

ADSORVEDORES

stainless steel
check valve

pressure regulator |

low consumption |
solenoid valve

activated alumina
/' (zeolite)

imported

butterfly valve noise muffler

(Picture only for your referencee)
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ABSORVEDORES

Transferéncia de massa (poluente) da fase gasosa paraa fase liquida
(absorvente).

Transferéncia depende do contato intimo entre a mistura de gases e o
liquido.

Pode ocorrer:

* Absorcdo fisica: a dissolu¢ao do poluente no liquido.

* Absorcao quimica: reacao com o liquido.

Eficiéncia de transferéncia:

* Dita a eficiéncia do processo.

* Depende da solubilidade do poluente no liquido (absorc¢do fisica) ou
da velocidade de reacdo entre o poluente e o liquido (absor¢cao com
reacdo quimica)

SOLUBILIDADE DE

SUBSTANCIAS NA

SUBSTANCIA

_CONSTANTE DE HENRY [ppm/(mg/L)]
Octano 33.900
Oxigénio 22.600
Gas Sulfidrico (H,S) 255
Benzeno 71
PCBs 2,96
Amonia 0,78
Etanol (lcool etilico) 0,66

Quanto maior o valor da constante menor é a solubilidade da substancia no
liquido.
Octano: praticamente insoltvel em 4dgua

Gas sulfidrico: pouco soltvel (deve-se escolher um liquido (alcalino) que
reaja com 0 mesmo para aumentar a taxa de transferéncia, pois é uma gas

acido.
Aménia e etanol: boa solubilidade (absor¢&o fisica)
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USOS TiPICOS -
ABSORCAO: EFICIENCIA

CONTROLE:

* Didxido de enxofre (SO2)

*  Gas sulfidrico (H2S)

* Gas cloridrico (HCI)

* Cloro (Cl2)

* Amonia (NH3)

* Gas fluoridrico (HF)

LI'QUIDO ABSORVENTE:

Agua: mais comum (utilizada para HCI, NH3 e HF).

Substancias alcalinas: solu¢ao de soda caustica, suspensao aquosa de
carbonato de calcio ou cal e solu¢do amoniacal.

Carbonato de sédio a cristaliza SO2
Sustancias organicas necessitam de liquido especial

TIPOS DE ABSORVEDORES - TORRE DE

ENCHIMENTO

Principio de funcionamento:

A absor¢do dos gases é feita
através do contato do fluxo
gasoso com gotas de liquidos,
sprays , colunas de enchimento
ou outros equipamentos;

el

=

Para cada gas devera  ser
utilizado um liquido especifico

5/10/2017
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ENCHIMENTO (RECHEIO)

Utilizado para aumentar a area disponivel para a transferéncia de massa.

A

chinapi:fe.en‘alil

»?'/“sf

Anéis de Pall - Bobs

Tellerette

TIPOS DE ABSORVEDORES
— LAVADORES TIPO

5/10/2017
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ABSORCAO

Taxa de transferéncia na interface gas-liquido depende:

- Solubilidade do gas no liquido ou da reatividade;

- Area disponivel para o contato gas-liquido;

- Concentracao do poluente na fase gasosa e na fase liquida;

- Vazao do gas em relacdo a vazao do liquido.

INCINERADORES

Efluente gasoso lancado na atmosfera contendo materiais
combustiveis:

Combustdo pode transforma-lo em substancia menos téxica
ou que produzam menos inconveniente ao bem estar ptiblico;

Incineracdo:

-Destruicao de compostos com queima controlada a altas
temperaturas.

- Uso do processo de combustao.

5/10/2017
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INCINERADORES

-Eliminacdo de gases e vapores de origem organica e também
para oxidacao de compostos inorganicos, como H2S.

- H2S (gas sulfidrico): odor desagradavel transforma-se em SO2
e vapor d’agua;

- Um gés poluente se transforma em outro gas poluente.

- Dependendo, a quantidade de SO2 formada é melhor do que o
odor do H2S, podendo-se implantar um sistema de remocao do
SO2.

- Nao deve ser usada para compostos clorados;

EQUIPAMENTOS DE INCINERAQAO

-INCINERADOR DE CHAMA DIRETA (INCINERADOR TERMICO)
* Pds queimadores;

* (Camaras de combustao.

- INCINERADOR CATALITICO;

- FLARE OU TOCHA (INCINERACAO AUTO SUSTENTAVEL)
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INCINERADOR DE CHAMA DIRETA
- POS QUEIMADORES

A pds queima dos residuos que eliminam as particulas
organicas e os residuos de combustiveis ndo queimados.

Camara de Combustao

’ _,& P

.\.nul
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FLARE OU TOCHA

TEMPERATURAS DE OPERACAO DO

INCINERADOR TERMICO (CONTROLE DE

FONTE OU OPERACAQ

TEMPERATURA RECOMENDADA

(°9
Controle de solventes 700 - 815
Defumacao 650 — 750
Cozimento de verniz 650 — 750
Cura de plastisol 650 — 760
Digestao de material animal 650 — 750
Fumaca de dleo e graxa 650 — 760
Secagem de tinta 650 — 815
Torrefacdo de café 650 — 815
Friturz de gordura 650 — 750

5/10/2017
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BIORREATORES OU
FILTROS

Biodegradagao
|-Mais barata | 1 ‘-Mais eficiente |

-Efluentes gasosos com:

-Alta vazao

<Baixas concentragdes de poluentes

[l | e |

*Ndo gera residuos -Economiza energia +Néo gera efluentes
sélidos (como carvao| |(sem uso de combustivel liquidos (como as
saturado e catalisadores auxiliar, como nos torres de absorgao)
exaustos)

incineradores térmicos)

VANTAGENS E DESVANTAGENS
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Primeiras aplicacdes: abatimento de odor (criagao de animais)

Depois adotada para outras fontes: fundigao, pintura, etc

APLICACOES POTENCIAIS

Producao de adesivos
Criacdo de Animais
Industria quimica
Estocagem de produtos
quimicos

Compostagem de lixo
Crematorios

Industria de alimentos
Producéo de fragrancias

Aterros Sanitarios

Producao de produtos
petroquimicos

Industria de petroleo
Graficas

Graxarias (recuperacao
de matéria animal)

Produgido de produtos
de madeira e moveis

Fundigcdes de Ferro

5/10/2017

CARACTERISTICAS DO
TRATAMENTO BIOLOGICO

- «AQ%

]

*Processo que utiliza microrganismos para
metabolizar poluentes de fontes de
poluicao do ar.

*Poluentes: organicos ou inorganicos.

+Condigoes Basicas:

—-Existéncia de fase aquosa (“habitat” dos
microrganismos).

—Presenca de O, e nutrientes.
—pH, temperatura e tempo de contato adequados.
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REACOES

Poluente
(organico ou inorganico)

56,1 = Produtos

microrganismos

Compostos organicos
Butanol CH,,0+860,—CO,+5H,0
Diclorometano | CH.CI, + O, == CO, + 2 H* + 2CI-

Aménia NH,*+2 0, = NO," + H,0 + 2 H*
Gas Sulfidrico H,S+ O, =——»S0,2+2H*

-Compostos organicos
oxigenados

-Alcoois (metanol, etanol,
butanol, 2-butanol, 1-propanol, 2-

+ Compostos inorganicos
— Amonia, gas sulfidrico
« HC aromaticos

— Fenol, tolueno, propanol)
etilbenzeno —Aldeidos (formaldeido,
+ Compostos organicos acetaldeido)
clorados —Esteres (acido butirico, acetato
_ Diclorometano de vinila, acetato de etila, acetato

butilico, isobutil acetato)
—Eteres (tetrahidrofurano)

—Cetonas (acetona, metilacetona,
metilisobutilcetona)

+ Compostos organicos
hitrogenados
— Aminas(anilina)
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POLUENTES COM
BIODEGRADABILIDADE

« HC alifaticos
—Hexano
+ HC aromaticos

—Benzeno, xileno, estireno
« Compostos organicos sulfurados

—Dissulfeto de carbono,
dimetilsulfeto, dimetildisulfeto

« HC alifaticos

— Metano, pentano,
isopentano,
ciclohexano, acetileno

+ Compostos organicos
clorados

— Tetracloreto de
carbono, cloroféormio,
tetracloroeteno,
tricloroeteno,
cloreto de vinila,
clorotolueno

Compostos organicos
nitrogenados

— Nitrilas (piridina)
Compostos organicos
sulfurados

— Metilmercaptana,
tiocianatos

Compostos inorganicos
— Oxidos de Nitrogénio

5/10/2017
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CLASSIFICACAO

* Biofiltro;
* Filtros Percoladores;

v Dialaviadaw.

Biofiltro de leito plano

Camada filtrante Gases limpos

Efluente gasoso
Leito de concreto com condicionado
aberturas para passagem

do efluente gasoso

Leito com camada filtrante (H = 0,5 a 1,5m)
Camada filtrante:

Material organico ou inorganico

Suporte para microrganismos

Degradacéo biolégica
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Biofiltro de leito plano

- Funcionamento

—Efluente gasoso & conduzido através de
um leito filtrante biologicamente ativo.

—Os contaminantes sao adsorvidos na
superficie da camada filtrante .

—No leito, a acao dos microrganismos
degrada o contaminante a CO, e H,O,
produzindo massa celular.

EXEMPLO: Formaldeido
CH,0+0, > CO,+ H,0 + biomassa

microrganismos

Materiais do leito filtrante

*Materiais processados
-Materiais Naturais sintéticos
—Turfa —Carvao ativado
—Cavaco —Perlita
—Casca de madeira —Ceramicas monoliticas
—Composto de lixo —Espuma de poliuretano
—Bagago de cana —La de vidro
—Terra diatomacea

5/10/2017
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Biofiltro de estagios

Gases limpos

+ Canal de distribuicao
Grelha de sustentagao
Camada filtrante
Estrutura

OEWN =

Vélvula reguladora

Efluente
7 : gasoso

Biofiltro de estagios

Gases limpos

+ Canal de distribuicao
Grelha de sustentagao
Camada filtrante
Estrutura

Vélvula reguladora

OEWON =

Efluente
7 : gasoso
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Biofiltro de estagios

-COV¥'s Meio

biofiltrante

- Bandeja

Lavador com leito
bioldgico fixo
Tubulagéo
Efluente de injegdo

gasoso

Reservatério de agua . >

uTorre onde estao os microrganismos estdo no recheio.

nEfluente atmosférico entra em contracorrente com o fluxo de
liquido.

=0 contato do efluente atmosférico com os microrganismos do
leito promove a degradagao biolégica do poluente.
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Biolavador

Gases limpos
b
-
ki i /
Absorvedor 7 i %
v Circuito de agua Bomba
@: 7. q‘ de lavagem

Efluente

gasoso -

Tanque de
ativagao

Aeragao

sMicrorganismos ficam em suspensdo na fase aquosa

=0 efluente atmosférico entra no equipamento em contracorrente
com o fluxo de liquido onde estdo os microrganismos.

=0 recheio aumenta a area de contato e a eficiéencia de
biodegradagédo do poluente.

Biomembrana

g

e =5 _MVEIfIBRANA

Gasosa |9

VM

mMembrana de silicone permeavel é interface entre os
microrganismos em fase aquosa e o efluente
atmosférico.
mO efluente atmosférico passa pela membrana e permite
o contato com os microrganismos para biodegradacao
do poluente.
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Fatores que influenciam
na biodegradacao

*Tipos de microrganismos

“Umidade - pH

*Temperatura|  |.Nutrientes

MICRORGANISMOS

+ Pertencem a diversos grupos (heteropopulagao)
+ Escolha dos microrganismos: depende do poluente a

ser tratado (fonte de nutrientes e energia) .
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MICRORGANISMOS
ENCONTRADOS EM

~raryiig

Bactérias Fungos
Actinomyces globisporus Penicillium
Micrococcus albus Cephalosporium
Micromonospora vulgarus Mucar
Proteus vulgarus Circinella
Bacillus cereus Cephalotecium
Streptomyces species Ovularia

Stemphilium

*Exemplo: Constituicdo das Bactérias

+30% de Carbono

+14% de Nitrogénio

+2-6% de fésforo

*1% de enxofre e outros elementos (base seca).

-Falta de elementos: DIFICULTA crescimento e a
multiplicagdo de microrganismos.

*Reposicao de nutrientes: adicao de adubo mineral em
agua (N, P)

5/10/2017
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5/10/2017

UMIDADE

\Necessidade dos Microrganismos \

*Meio com 75-85% de agua

-Agua: Importante papel vital (desenvolvimento e reagdes
fisico-quimicas, transportes de nutrientes e excregao)

Bactérias 2y |necessidade é alta

levemente mais baixa
Leveduras e bolores :D' do que das bactérias

TEMPERATURA

Microrganismos: classificacdao segundo faixas de
temperatura.

Nio sao extremamente altas.

«Parametro para escolha do grupo de
microrganismos mais adequado em funcao da
temperatura do efluente gasoso.

Psicréfilos 15-20
Mesofilos 20-37
Termofilos 50-65
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Influencia o crescimento dos microrganismos.

|Faixa 6tima de pH ‘

U

- Bactérias heterotroficas: faixa neutra
- Bolores e leveduras: faixa levemente acida

-Alguns tiobacilos: vivem e oxidam poluentes
em faixas fortemente acidas.

Parametros Compostagem Abate de Criacdo suinos
de lixo Animais B

Mat. Filtrante Composto Turfa + Turfa +
chamico chamico

Vazao gases 16000 m?3/h 100000 m?3/h 11000 m?3/h

(entrada)

Area filtragem 264 m? 800 m? 39 m?

Tempo de 27-42 s >15 s =15 s

residéncia

AP (leito) 700-1300 Pa 150 Pa 40-70 Pa

Umidade 50-60% 50-75% 25-T5%

pH 7,2 3,5 3.4

Temperatura 28°C 15-35°C 15-32°C

gases (entrada)

Eficiéncia ~96% ~93% -90%
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CONTROLE DE EMISSOES FUGITIVAS - ODOR

FONTES:

- Lagoas de decantacao;

- Pilhas de lodo;

- Aterros sanitdrios e industriais;
- Areas de compostagem;

- Patios;

- Canaletas.

CONTROLE DE EMISSOES FUGITIVAS - ODOR

ASPERSAO DE SUSTANCIAS:

* INIBIDORAS: Inibe a formacdo da sustancia que causa odor
como gas sulfidrico. Ex: peréxidos, dcido fosfdrico, acido
nitrico, nitratos.

* SEQUESTRANTES: Sequestram as moléculas que causam o
odor tornando-se soldvel em dgua;

* NEUTRALIZANTES: Reagem com compostos que causam
odor criando um componente que o olfato ndo detecta;

* MASCARANTES: Atenuam, disfarcam ou mascaram os
odores emanados.

5/10/2017
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*

CONTROLE DE EMISSOES FUGITIVAS - ODOR

Quﬁnkosnaembabgmnoﬁgma?*
Bomba dosadora

Dosagem direta em caixas ou tanques
Injecdo em linhas de transferéncia

CONTROLE DE EMISSOES FUGITIVAS - ODOR
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CONTROLE DE EMISSOES FUGITIVAS - ODOR
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CONTROLE DE EMISSOES FUGITIVAS - ODOR
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CONTROLE DE EMISSOES FUGITIVAS - ODOR

CONTROLE DE EMISSOES FUGITIVAS - ODOR

O processo de tratamento de esgotos sanitdrios pode gerar mau cheiro devido aos
métodos adotados e as condi¢6es operacionais;

Normalmente, um sistema de coleta, transporte e tratamento de esgotos nao gera
odor em concentrag6es que possam afetar as pessoas;

O tempo em que o esgoto fica nas tubula¢bes (tempo de detengdo hidraulico - TDH)
associado as temperaturas mais elevadas e a falta de oxigénio, estimulam o
desenvolvimento de bactérias que reduzem os compostos que contenham enxofre,
gerando o sulfeto de hidrogénio (H2S);
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CONTROLE DE EMISSOES FUGITIVAS - ODOR

* Areducdo de odor no Sistema de Esgotamento Sanitario (SES), é feita por meio de
aplicacdo de produtos quimicos, como o nitrato de célcio, nitrato de aménia,
peréxido de hidrogénio, oxigénio, cloreto férrico, soda caustica, hidréxido de calcio
e nitrito;

* Evitar o desprendimento do sulfeto de hidrogénio na atmosfera;

* Na rede de esgotos, o tratamento quimico é o mais utilizado em varias partes do
mundo;

* Instalar nos pontos de fuga do gés, exaustores que ‘sugam’ o ar contaminado com o
sulfeto de hidrogénio, enviando-o para tratamento em filtros, que podem ser
quimicos (torres de lavagem) ou bioldgicos (biofiltros);

CONTROLE DE EMISSOES FUGITIVAS - ODOR
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