"Feliz aquele que transfere o que sabe e
aprende o que ensina"

Cora Coralina
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Resiliéncia do residuo egetal. Lignina e relagdo C/N. -'
Balanco de N. Equilibrio da MOS.
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Qualidade do residuo ou resiliéncia depende do teor
de lignina e da relagdao C/N

C/N indica, em parte, a resiliéncia do residuo.
Precisa considerar o teor de lignina - substancia
complexa, cuja degradacao pelos viventes do
solo é muito dificil. Lignina aumenta a MOS!

(] Degradagcdo microbiana é dificil para C/N > 60, e
piora ainda mais se o teor de lignina for > 15%.
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Tipos de residuos vegetais

quanto ao teor de lignina e
relacao C/N
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Celul. Hemic. Lignina

%
Cana-palha 42 31
Milho - colmo 35 25
Trigo- palha 30 50
Soja - palha 30 31
Milheto 18 30
Braquiariabr. 40 30
Média de varios autores  Idade!

Residuos
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Relacdo C/N de equilibrio obtém-se pela igualdade
entre a demanda de N e a ofertade N

C/N é util para a elaboracdo do balanco de N do sistema. Residuos com C/N

superior a C/N de equilibrio predomina a imobilizacao - retira N do solo. Se
for C/N menor a C/N-equilibrio sobressai a mineralizagdo - libera N no solo.

Brady & Weil (2013), p.412
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Exercicio 5: C/N-s pode ser dada

pela ponderacao entre: a massa
bactérias x (C/Ng 5) e massa de
fungos x (C/N 10) Valor C/N do

JAssuma C/N-solo 9 para estlmar

C/N-equilibrio (DN=ON). Compare

com a necessidade microbios: 1 g
de N a cada 24 g de C (C/N 25:1)




Degradacao biologica de residuo proteico - rapido

R,-COOHNH,-R, + H,0 » R-COOHNH, + CO, + N+ E | | A maior parte do N-organico esta
na forma complexa ligno-proteica.

Aminizacao: é pouco comentada.

Amonificacao: inimeros organismos

do solo, independe do ambiente.

100 Nitrificacdao: apenas bactérias, dai

as exigéncias mais especificas em

% relagdo: pH, umidade do solo...
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Elabore o balan¢o de nitrogénio do sistema

Exercicio 6: sedimentar o conhecimento!

Faca o balanco de N (BN) de um talhao com residuos
de braquiaria (desconsidere residuos de milho, por que
sobra apenas colmo) e de outro talhdao com residuos de
soja. O que acontece a cultura semeada na sequéncia?
Sobra ou falta N durante a degradac¢ao? Solo é fonte de
N para as plantas.

A forrageira produziu 6 t/ha de MS com C/N 50, a soja
4 t ha! de graos com 13% de agua, cuja C/N do residuo
é 18.

Residuos - 42% C, e C/N do solo 9. Do total de carbono
da biomassa, 30% ficam no solo ao final de um ano
(K;), onde é transformado em carbono adicionado ao
solo (Cs), dado pela analise quimica de Carbono (C).




Modelo de equilibrio dinamico de carbono - steady state
N 15 Cs/dt = Cad x k1 - Cs x k2
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Carbono estdvel do solo - MOS ou Cs depende da entrada - Cad (MS x %C x ki;
k1 varia entre 20% e 40% e da perda de MOS via k2). Alguns fatores que afetam
o equilibrio da MOS sao a textura, mineralogia (90% Cs estao associados aos
oxidos), intensidade da lavracdo do solo, umidade, temperatura do solo...




Resiliéncia do residuo e potencial para aumentar a
MOS depende da massa de raizes e teor de lignina

4 Composicio Leguminosa Graminea .

% folha raiz folha raiz
Hemicelul. 8 11 31 gL
Celulose 15 21 40 Pk

Lignina 7 -

Proteina 21 12 12 7

Tyurin (1965) - F-braquiaria 80 dias

Material dificil de decompor produz humus (Primavesi, 1999). Raizes lignificadas
é ainda melhor. Substancias de facil degradacao se acaba em CO,, H,O e sais
minerais. Leguminosa resiste pouco no solo, por isso nao aumenta o teor de
matéria organica - MOS. E uma fonte de N e, ainda, controla nematoides.




Manter/elevar a MOS depende da massa de raizes
lignificada incorporada biologicamente

| o Relag¢do
: Especies MR/MPa
W Milho 0,2a1,2
R soja 0,0820,8
I' | Leguminosa 0,14a0,3
B Graminea 5a10
Compilado varios autores Valadao et al. (2015)

Caminho para incorporar biomassa no solo é pelas raizes de plantas perenes -
cultivo anual nao é suficiente. Producao de graos drena fotoassimilados das
raizes. Teor de lignina da raiz deve ser maior que 15% e o quociente da razao
MR/MPA> 4. Forrageiras tropicais propiciam esses efeitos, porque possui,
basicamente, dois drenos: (i) vegetacao parte aérea e (ii) raizes.




Matéria organica do solo e poros aera¢ao
Planta granifera-ciclo vegetativo x forrageira
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Forrageiras investem os fotoassimilados na parte

aérea e na raiz, pouco em semente. A cada corte,
mais raiz é incorporada - recupera o solo. Planta

granifera, ciclo curto, nao serve - sao trés drenos.
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Manejo para agregar solo e formar macroporos

Agregacao do solo depende da matéria organica e da atividade bioldgica.
Degradacao microbiana da MOS produz glomalina - proteina que aglutina as
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Residuos na superficie reduz risco de destruir agregados pela agdo mecanica -
impacto de chuva. Residuos sobre o solo contribui pouco para o aumento da
MOS - restrita a 5cm e 8cm de profundidade. Mais fundo sé via raizes!




Fertilidade nao é s6 quimica. Solo precisa ter poros
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Qual é a quantidade teodrica de residuos para
aumentar em 1% o teor de carbono do solo?

Exercicio 7: sedimentar o conhecimento!

Estimar a quantidade de residuos vegetais (MSR) e o tempo necessario para
aumentar 1% o teor de matéria organica incorporada em 1,0 hectare, a 0,2
m de profundidade, em solo com densidade de 1,2 g/cm3.

Assuma, ainda, adicao média anual de 5 t/ha de biomassa de residuos com
C/N e composicao suficiente para transformar-se em MOS. A MOS tém 58%
C (MOS = 1,724 x Cs), mas apenas 30% desse carbono da biomassa fica no
solo - Cad, onde transforma-se em Cs ou MOS (dado pela analise quimica
de solo).

Estime, também, a quantidade de N para que seja possivel produzir essa
quantidade de residuos, com base na C/N do solo 9 e C/N do residuo 50.




Profissional sabio, sabe

praticar a teoria!

J. L. Favarin

Até mais...

favarin.esalg@usp.br
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