Proposta Curricular da disciplina de Fisica

Ensino Médio

12 Série — Tema: Movimentos: variacoes e conservacoes

Conteudos gerais

Conteudos especificos

1° Bimestre

Grandezas do movimento: identificacao,
caracterizacdo e estimativa de valores

Movimentos que se realizam no
cotidiano e as grandezas relevantes para
sua observacao (distancia percorrida,
percurso, velocidade, massa, tempo etc.),

Caracteristicas comuns e formas de
sistematizar os movimentos (segundo
trajetdrias, variacoes de velocidade etc.);

Estimativas e escolha de procedimentos
adequados para realizacao de medidas
(por exemplo, uma estimativa do tempo
de percurso entre duas cidades por
diferentes meios de transporte ou da
velocidade média de um entregador de
compras);

Quantidade de movimento linear:
variacao e conservacao

Modificagdes nos movimentos como
consequéncia de interacdes (por
exemplo, para que um carro parado
passe a se movimentar, é necessaria uma
interacdo com o piso);

Causas da variacdo de movimentos,
associadas as intensidades das forcas e
ao tempo de duracao das interacdes (por
exemplo, os dispositivos de seguranca)

Conservacao da quantidade de
movimento e a identificacao de
forcas para fazer andlises, previsdes e
avaliacoes de situacoes cotidianas que
envolvem movimentos.
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Leis de Newton

2° Bimestre

Trabalho e energia mecanica

Equilibrio estatico e dinamico

As leis de Newton na anadlise de partes
de um sistema de corpos;

Relacao entre as leis de Newton e a
lei da conservacao da quantidade de
movimento;

Trabalho de uma forca como uma
medida da variacdo do movimento,
inclusive nas situacdes envolvendo atrito;

Formas de energia mecanica e sua
associacao aos movimentos reais;

Avaliacao dos riscos da alta velocidade
em veiculo por meio dos parametros
envolvidos na variacdo do movimento;

Condicbes necessarias para a
manutencao do equilibrio de objetos,
incluindo situacdes no ar ou na agua;

Processos de amplificacdo de forcas em
ferramentas, instrumentos ou maquinas;

Processos fisicos e a conservacao do
trabalho mecanico;

Evolucao histérica dos processos de
utilizacdo do trabalho mecanico (como,
por exemplo, na evolucdo dos meios de
transporte ou de maquinas mecanicas) e
suas implicacdes na sociedade.
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12 Série — Tema: Universo, Terra e vida

Conteudos gerais

Conteudos especificos

3° Bimestre

Universo: elementos que o compdem

e Os diferentes elementos que compdem

o Universo e sua organizacao a partir
de caracteristicas comuns em relacdo a
massa, distancia, tamanho, velocidade,
trajetdria, formacao, agrupamento
etc. (planeta, satélite, estrela, galaxia,
sistema solar etc.);

e Modelos explicativos da origem e da

constituicao do Universo, segundo
diferentes culturas, buscando
semelhancas e diferencas em suas
formulacoes.

Interacao gravitacional

e O modelo explicativo das interacdes

astronémicas: campo gravitacional; a
ordem de grandeza das massas na qual
a interacdo gravitacional comeca a fazer
sentido;

e Movimentos proximos da superficie

terrestre: lancamentos obliquos e
movimentos orbitais;

¢ Validade das leis da Mecanica

(conservacao da quantidade de
movimento linear e angular) nas
interacdes astrondmicas.
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4° Bimestre

Sistema Solar

O-Universo, sua origem e compreensao
humana

Transformacao da visao de mundo
geocéntrica para a heliocéntrica,
relacionando-a as mudancas sociais que
lhe sdo contemporaneas, identificando
resisténcias, dificuldades e repercussoes
que acompanharam essa transformacao;

Campos gravitacionais e relagbes de
conservacao na descricdo do movimento
do sistema planetario, dos cometas, das
naves e dos satélites;

As inter-relacoes Terra-Lua-Sol.

Teorias e modelos propostos para
origem, evolucao e constituicao do
Universo, além das formas atuais para
sua investigacao e os limites de seus
resultados, no sentido de ampliar a visao
de mundo;

As etapas da evolucao estelar (formacao,
gigante vermelho, ana branca,
supernova, buraco negro etc.);

Estimativas das ordens de grandeza de
medidas astronémicas para situar a vida
em geral, e vida humana em particular,
temporal e espacialmente no Universo;

Avaliacao cientifica das hipdteses de vida
fora da Terra;

Evolucao dos modelos sobre o Universo
(matéria, radiacao e interacoes) a partir
de aspectos da evolucao dos modelos da
ciéncia;

Algumas especificidades do modelo
cosmoloégico atual (espaco curvo,
universo inflacionario, Big Bang etc.).
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2° Série — Tema: Calor, ambiente e usos de energia

Conteudos gerais

Conteudos especificos

Fisica

1° Bimestre

Fenomenologia: calor, temperatura e fontes

Fendmenos, fontes e sistemas que
envolvem a troca de calor no cotidiano;

Formas de controle de temperatura
realizadas no cotidiano;

Estimativas e medidas de temperatura,
escolhendo equipamentos e
procedimentos adequados para isso;

Procedimentos adequados para medicao
do calor.

Trocas de calor e propriedades térmicas
da matéria

Propriedades térmicas dos materiais
(dilatacdo/contracéo; conducao

e armazenamento de calor; calor
especifico e capacidade térmica)
envolvidos em sistemas ou processos
térmicos do cotidiano;

Quantificacdo do calor envolvido em
processos termodinamicos reais;

Diferentes processos de trocas de calor
(conducéo, conveccao e irradiacdo)

e identificacdo dos seus respectivos
modelos explicativos (calor como

processo e calor como radiacao térmica).

Aguecimento e clima

Ciclos de calor no sistema terrestre
(clima, fenbmenos atmosféricos e efeito
estufa);

Avaliacado cientifica das hipoteses
sobre aguecimento global e suas
conseqliéncias ambientais e sociais.
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2° Bimestre

Calor como energia

Maquinas térmicas

Entropia e degradacao da energia

Processo historico da unificacao entre
calor e trabalho mecanico e o Principio
de Conservacao da Energia;

A conservacao da energia em sistemas
fisicos (como por exemplo, nas trocas de
calor com mudanca de estado fisico, nas
maquinas mecanicas e a vapor).

Caracterizacao do funcionamento das
maquinas térmicas em termos de ciclos
fechados;

Calculo da poténcia e do rendimento de
maquinas térmicas reais;

Impactos sociais e econdmicos das
maquinas térmicas no processo histérico
de desenvolvimento da sociedade
(revolucdo industrial).

Fontes de energia na Terra, suas
transformacoes e sua degradacao;

O ciclo de energia no Universo e
sua influéncia nas fontes de energia
terrestre;

Balancos energéticos de alguns
processos de transformacgao da energia
na Terra.

As necessidades energéticas como
problema da degradacao da energia.
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2° Série — Tema: Som, imagem e comunica¢ao

Conteudos gerais

Conteudos especificos

Fisica

3° Bimestre

Som: fontes, caracteristicas fisicas e usos

Diferencas fisicas entre ruidos, sons
harmonicos e timbre e suas fontes de
producao;

Caracterizacao fisica de ondas
mecanicas, por meio dos conceitos

de amplitude, comprimento de onda,
freqUiéncia, velocidade de propagacao e
ressonancia;

Problemas do cotidiano que envolvem
conhecimentos de propriedades de sons;

Elementos que compdem o sistema de
audicdo humana, os limites de conforto
e a relacdo com os problemas causados
por poluigdo sonora.

Luz: fontes e caracteristicas fisicas

Processos de formacao de imagem

e as propriedades da luz, como a da
propagacao retilinea, da reflexdo e da
refracao;

Sistemas que servem para melhorar
e ampliar a visao: 6culos, lupas,
telescopios, microscopios etc.

4° Bimestre

Luz e cor

As diferencas entre cor luz e cor
pigmento;

A luz branca como luz composta
policromatica;

As trés cores primarias (vermelho, verde
e azul) no sistema de percepcao de cores
no olho humano e em equipamentos;

O uso adequado de fontes de
iluminacdo em ambientes do cotidiano.
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Ondas eletromagnéticas

Transmissdes eletromagnéticas

O modelo eletromagnético da luz como
uma representacao possivel das cores na
natureza;

Emissao e absorcdo de diferentes cores
de luz;

Evolucdo histérica dos modelos de
representacao da luz (luz como ondas
eletromagnéticas).

Producao, propagacao e deteccao das
ondas eletromagnéticas;

Principio de funcionamento

dos principais equipamentos de
comunicacdo com base na propagacao
de ondas eletromagnéticas (radio,
telefonia celular, fibras épticas);

Evolucao histérica dos meios e

da velocidade de transmissao de
informacao e seus impactos sociais,
econdmicos ou culturais.
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32 Série — Tema: Equipamentos elétricos

Conteudos gerais

Conteudos especificos

Fisica

1° Bimestre

Circuitos elétricos

Diferentes usos e consumos de
aparelhos e dispositivos elétricos
residenciais e os significados das
informacdes fornecidas pelos
fabricantes sobre suas caracteristicas;

O modelo classico de matéria e de
corrente na explicacdo do funcionamento
de aparelhos ou sistemas resistivos;

Dimensionamento do custo do consumo
de energia em uma residéncia ou

outra instalacao, propondo alternativas
seguras para a economia de energia;

Os perigos da eletricidade e os
procedimentos adequados para
0 Seu Uso.

Campos e forcas eletromagnéticos

Propriedades elétricas e magnéticas da
matéria e as formas de interacdo por
meio de campos;

Ordens de grandeza das cargas elétricas,
correntes e campos elétrico e magnético
no cotidiano.
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2° Bimestre

Campos e forcas eletromagnéticos

Motores e geradores

Producao e consumo de energia elétrica

As formas de interacdo da eletricidade e
do magnetismo e o conceito de campo
eletromagnético (lei de Oersted, lei de
inducao de Faraday);

Evolucao histérica das equacdes do
eletromagnetismo como a unificacdo das
teorias elétricas e magnéticas.

Funcionamento de motores, geradores
elétricos e seus componentes
evidenciando as interacbes entre

os elementos constituintes ou as
transformacoes de energia envolvidas.

Processos de producao da energia
elétrica em grande escala (principios de
funcionamento das usinas hidroelétricas,
térmicas, edlicas, nucleares etc.) e

seus impactos ambientais (balanco
energético, relacao custo-beneficio);

Transmissao da eletricidade a grandes
distancias;

Evolucdo da producao, do uso social e
do consumo de energia, relacionado-
0s ao desenvolvimento econbmico,
tecnolégico e a qualidade de vida ao
longo do tempo.
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32 Série — Tema: Matéria e radiacao

Conteudos gerais

Conteudos especificos

Fisica

3° Bimestre

Matéria: suas propriedades e organizacao

Modelos atémicos e de organizacao
de atomos e moléculas na constituicao
da matéria para explicacao das
caracteristicas macroscopicas
observaveis;

Constituicao e organizacao da matéria
viva, suas especificidades e suas relacdes
com os modelos fisicos estudados;

Os modelos atdbmicos de matéria
(Rutherford, Bohr).

Atomo: emissdo e absorcdo da radiacao

A quantizacao da energia para explicar
a absorcao e a emissao da radiacao pela
matéria.

O problema da dualidade onda-particula;

Sistematizacao das radiacdes no
espectro eletromagnético e sua
utilizacao pelas tecnologias a elas
associadas (por exemplo, em Jaser,
emissao e absorcao de luz, fluorescéncia
e fosforescéncia etc.).

Nucleo atdmico e radioatividade

Transformacdes nucleares que

dao origem a radioatividade e o
reconhecimento de sua presenca na
natureza e em sistemas tecnolégicos;

A natureza das interacdes e a dimensao
da energia envolvida nas transformagdes
nucleares para explicar o seu uso (por
exemplo, em indUstria e medicina);

Radioatividade e radiacbes ionizantes
e nao-ionizantes: efeitos bioldgicos,
ambientais e medidas de protecao.
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4° Bimestre

Particulas elementares

Eletronica e informatica

Evolucao no tempo dos modelos
explicativos da matéria: do atomo grego
aos quarks;

Existéncia e diversidade de particulas
subatémicas;

Processos de identificacdo e deteccdo de
particulas subatémicas;

Natureza das interacoes e a dimenséo da
energia envolvida nas transformacoes
de particulas subatdtmicas (relacdo
massa-energia).

Semicondutores: sua presenca em
componentes eletrdnicos e suas
propriedades nos equipamentos
contemporaneos;

Elementos bésicos da microeletronica
no processamento e no armazenamento
de informacdes (processadores, discos
magnéticos, CDs etc.);

Impacto social e econdmico da
automacao e informatizacao na vida
contemporanea.



