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Secondary Structure: small subunit ribosomal RNA

Escherichia coli

Domain: Bacteria
Kingdom: Purple Bacteria
Order: gamma
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�,suv_jSbef |ON ä5�SfÉgkf¥�Ì`_dEé p b ò gkhCbejE��hejSbCf&`cæ oSo�� b�îYtx æí`cb
ú� �Ì` ç sÞ�?ä5�Ef � bCs � p b ò gkf��_jEf�dE��f gkh p bkh�g p hQhC�Sf [@P f�dEé
dSf p b+he�SfÉ�Ìf�d_hef�b"`cæthe�SfÉs � p vcf p dEéÁf�dEéEg p h"he�Sf ^@P f�dEé
hC`Áhe�SfÏbCsåvc�{h p d8é¾éS` ë d æíbe` � he�Sf [�P f�dEéì�Q�1sudSf¥g&bCf � ê
bef�gCf�d{h�� p gCf � p sub�sud{hef�b p ��hesu`_dEg�� ÷ � p vcf�æíbC` � hC�Sf�îmså��`_gC`]ê
� p ç r p h p � p gCf�R/bC`;Sif��Ìh ï `_bCsåvcsåd p çåçåò ��bCf p hef�é+� ò r$b¥�Îîm`_�Ssud�Ojqhef çåç ð ï � p sèé p õT0A2(476G8 |�\_\{� ð��

p ë sèéqf¶é ò d p � sè�Mb p dSv_f0`]æ,hCs � f � f�bCså`qéSg5he`+�8f � f p gCjSbCf¥éì�
÷Lheg�gksåø�f�såg ç p bCv_f p dEéô��`cdEgCsègih�g"`]æ�gCf�ó_f�b p ç éq` � p sådEg�hC� p h
�Ì`_d{h p såd p �Ssåvc� éqf�vcbef�f�`]æmsådqæí`cb � p hesu`_d��&÷Lh¶såg¶f p gks çuò p dEé
éqsåbCf¥��h çuò gkf��{jSf�dE��f�éMjEgCsådSvbef�ócf�begCf,hCb p dEge�Ìbes � h p gkf;bef p ��hCså`cd8g��
x ç hC�E`cjSv_��he�Sf�bef p befgCf�ócf�b p ç éqf�� p hCf¥gU�{jSf�gkhCså`cdSsådSvMhe�SfmbCf ç suêp �Es ç s»h ò `cæ1b�îY$x hC`�bCf � bef�gCf�d{h � � òÅç `cvcf�dSfÌheså�tbef ç p hCså`cd8gk�Ss � g
p � `_dSvÉ`cbev p dSsèg � g ï � ç gCf�dFC ln`{f¥gkf |�\_\c^ ðOf¥g � f���s p çuçåò sud
hC�Ef�� p gkfÃ`]æ�� p ��hCf�bCs p såd ë �Ssè��� ç p hCf�b p ç vcf�dSfÉheb p dEgkæíf�b�sèg
�Ì` ��� `_d ï r$`Å` ç suhkh ç f |�\_\c\ ðÌw�he�Sf p d p çuò gCsåg�`]æ8beîYtxÈ� p g,� p ép hCbef � f�d8éq`cjEg�s ��� p ��h�`cdnhe�Sf û f ç én`]æ � � òÅç `_vcf�dEfÌhCsè��hCbef�f
�Ì`_dEgkhCbejE��hesu`_d��
ä5�SfôjEgCfô`]æ&bCså�8`{gk` � p ç îYtx � � òÅç `_vcf�dEfÌhCsè� p d p çuò gCf�g

� p g ç f p énhC`ÉæíjEdEé p � f�d_h p ç sud8gksåvc�{heg�sådÏhC�Sf�hC�Ef�d p hCjSbef�`cæ
ç s»æíf�`cdnú p bkhe�Ésud8� ç jEéqsådSv�he�Sf�sud8�Ì`cb � `cb p hCså`cd�`cæ p dSf ë éS`]ê
� p såd&sud{hC`�he�SfMhCbef�fM`cæ ç s»æíf_wWV�XZY\[@4O0\4 ï ln`Åf�gCf]C��S`}ö |�\{�_�^>
ln`{f¥gkf_w?_ p dEé ç f�b¥wECÜlô�Ef�f ç sèg |�\_\;: ð��aä5�Ef p �Ss ç s»h ò hC`�� ç p giê
gCs»æ ò `cbev p dEsåg � gt� p gCf�én`cdQvcf�dS`]h òÅ� sè��b p hC�Sf�bMhC� p d � �Sf�dE`]ê
h òÅ� sè�mæíf p hCjSbef�ga� p gÎ` � f�dEf�é+he�SftéS`{`_begÎhC`�bCf¥gkf p b�����`_d"� p ��ê
hCf�bCs p ç,� � òÅç `_vcf�dSsuf¥g ï l�`Åf¥gkf |�\_�{�^> �Ob p ò wìùajEbCv_f�b¥w`Ca� p dSv

|�\c\_\ ðÌ��îmsu��`_gC` � p ç îYtx$g p bef/be`cjqhesudEf çåò jEgCf�é�hC`O�Ì`cd8gihebCjE�Ìh
� � ò{ç `cv_f�dSsåf�g `]æÉéqsuü�f�bCf�d_hÁ`cbev p dSsåg � g p dEé �Sf çå� fÌö �Sç p såd
æíjSdE��hesu`_d p ç ��� p b p �ÌhCf�besègiheså��g ïcb p b�éq` ò p 032B476G8 |¥\c\_[ ð��/ä5�Ef�gCf
� � ò{ç `cv_f�dSsåf�g�� p d �8fÃs ��� `cbCh p d{h+såd � f¥éqsè�ÌsådSfcwmgCsudE��fÉgkf�ó{ê
f�b p ç p d{hesu�Sså`]heså��g0såd_hef�bCæíf�bef"éqsåbCf¥��h çåòÃë suhC�Ïbeså�8`{gk` � p ç îY$xï �S`_jSb �¶ò 032�4=6G8 |¥\c\Od ð��
�EjSdEé p � f�d{h p ç hC` p çåç b�îYtx � � òÅç `cvcf�dSfÌheså� p d p çuò gCsåg1såg�hC�Ef

�Ì`cd8gihebCjE�ÌhCså`cdÏ`cæ p � j ç hCs �Sç f p ç såvcd � f�d_h�`]æmhe�Sf�gCf��{jSf�dE�Ìf¥gï � ç gkf�dKC�ln`Åf�gCf |¥\c\_^@> l�`Åf�gCf |�\_�{�^> �Sf�dSveC rt`Å` ç s»hCh ç f
|�\c�Å�^> ��`_bCbesågC`cd�C3ú çåç sèg |¥\c\{� ð�����`_gkh � � òÅç `_vcf�dEfÌhCsè� p d p ç ê
ò gCsèg�sådÅóc` ç ó_f�g�fÌö p � sådSsudEv�he�Sf�gCf � j ç hCs �Sç f p ç suv_d � f�d{heg�he`
� bC`qéqj8�Ìf p hebCf�fÏbCf ç p hCsådSv�hC�SfÏ`_bCv p dSsèg � g���ä5�SfÏf¥gihes � p ê
hCså`cd�`cæ0hC�Sf � � òÅç `_vcf�dEfÌhCsè�&hebCf�f p d8é hC�Sf � j ç hCs �Sç f p ç såvcdSê
� f�d{h1� p d0��f;h p ��õ ç f¥éMgks � j ç h p dSf�`_jEg çuò ï r$jEbC�Ssådf032g476G8 |¥\c\c�E>_Md{j8éSgkf�d�C¾X$f�såd |�\_\c\ ð,�Sjqh/he�Ssèg � be`c� ç f � sèg/éqsGh"�Ìj ç h p dEé
såg1dS`]h,fÌö �Sç `cbef�éMsåd¶`cjEb � `qéqf ç sudEvE��ä5�Esåg ë `_bCõM�Ì`_dE�Ìf�d{hCb p hCf¥g
`cd���`cdEgkhCbejE��hesudEv � j ç hes �Eç f p ç såvcd � f�d{h�g/`cæ1bCså��`_gC` � p ç îY$x
vcsåócf�d p gCs ���Eç f+gCfÌh0`]æ5gkf��_jEf�dE��f�g���îmf p éqf�begOsåd_hef�bef�gkhCf¥éÃsåd
hC�Sf � � òÅç `cvcf�dSfÌheså� p d p çåò gksèg5`]æ � j ç hes �Sç f p ç såvcd � f�d_h�g � suv_�{h
bCf�æíf�bOhC`&`]he�Sf�b ë `cbeõqg ï rtjSbC�Esudi032�476G8 |�\_\c�E> �Oj ç õc` |¥\c\_[@>�Sf ç gCf�dEgkhCf�sud |�\_�S| ðÌ�
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v PSFp'w'¿F)PE%
RÎbef�óÅsu`_jEg p hkhef ��� h�g p h p ç såvcdSsådSv�bCså�8`{gk` � p ç îY$x � p ócfObCf�ê
ç såf�é�`cd+��`]he� p jqhe` � p hef�é � fÌhe�S`qéSg p dEé��Åj � p d�� p d8é û dSfÌê
hCjSdSsådSv8�Ü÷�dEéqf�f�éìwtbCf¥�Ìf�d_h � p � f�b�g"� p ócf ç p � f�d{hef�é he� p h p
æíj çuçåò p jqhe` � p hef�éìw p ���ÌjSb p hef p ç såvcd � f�d{h1`cæqbeîYtxÈgCf��{jSf�dE�Ìf¥g
bCf � p sud8g p éSsxh"�Ìj ç h � be`c� ç f � ï � P ùybCsåf�d1wMY$`]hebCf¥é p � fcwyC
XsåvcvcsådEg |¥\c\_� ð�� o ` � f�`]æ5hC�Sf�éqsxh"��j ç hesuf¥g�gkhCf � æíbe` � hC�Ef
æ p ��h+he� p h�bCså�8`{gk` � p ç îYtx$g p bCf ç p bevcf_w p æ p ��h+hC� p h p ç gC`
� p õcf¥gÃhe�Sf � vc`Å`qéÜgC`cjSb��Ìf¥gn`]æ&sudqæí`_b � p hCså`cd æí`_b � � òÅç `cê
vcf�dEfÌhCsè� sådqæíf�bef�dE��fc� xdS`chC�Sf�b � `cbefÁæíjSdEé p � f�d{h p ç éqsGh�ê
�Ìj ç h ò p besègkf¥g���f�� p jEgCfybCså�8`{gk` � p ç îY$xtg)æí`cb � ��` ���Sç fÌö�gCf��Ìê
`cdEé p b ò gihebCj8��hCjEbCf¥g��mxÜ��`cbebCf¥��h p ç såvcd � f�d_ht`]æ;beî$Y$x � jEgkh
dS`]h:`cd çåò h p õ_fÃsåd_he` p ���Ì`_jSd{h � bes � p b ò gkf��{jSf�dE��f���`cdEgCf�bCê
ó p hCså`cd �Sjqh p ç gk`Ïsådqæí`_b � p hesu`_d � bef�gCf�d{h"sud he�Sf�gCf���`cdEé p b ò
gihebCjE�ÌhCjSbefc� ùyf�� p jEgCf � `_gkh p jShC` � p hCf�é gCf��{jSf�dE�Ìf p ç såvcdSê
� f�d{h � bC`_vcb p � g p befÏjSd p � ç fQhC` p ���Ì`_jSd{h�æí`cbÃgCf���`cdEé p b ò
gihebCjE�ÌhCjSbefcw,he�Ssåg � `_gCf�g p æíjSdEé p � f�d{h p ça� bC`_� ç f � he� p h�� p g
ç p bCv_f çåò ��f�f�dýgk` ç ó_f�éÁ� ò � p dEéÅêÞhCjEdSsudEvÏhC�Sf p ç suv_d � f�d{h"he`
� p õcf�gkjSbef�s»h p v_bCf�f�g ë s»he�Ãhe�Sf+gkf¥�Ì`_dEé p b ò gihebCj8��hCjEbCf_�¶lnf
� bC` � `{gkf+gkhC`q��� p giheså�+��`cd{hCf�ö{hCêÊæíbef�f+v_b p ��� p beg ï o Z����Mg�ð p gp gC` ç jqhCså`cdÈhC`Ã��`]he� � bC`_� ç f � g ï oqp õ p õÅså� p b p 032+47698 |¥\c\=<?>
ú/éSé ò C>rtjSbe�Ssåd |�\_\=< ðÌ� o Z����Mg�gC` ç ócf&hC�Ef � be`c� ç f � `]æ
p ç suv_dSsudEv � `_gkh$gCf��Ì`_dEé p b ò gkhCbejE��hejSbefO� ò æí`cb � sådSv p � be`c� p ê
�Ss ç sègiheså� � `qéqf ç he� p h;h p õ_f�g,sud{he` p ����`cjSd{h;�8`chC� � bes � p b ò p dEé
gkf¥�Ì`cd8é p b ò gihebCj8��hCjEbCf�sådqæí`cb � p hCså`cd1�"l�f p ç gC`&sud{hebC`qéqjE��f p
dSf ëñ� be`c� p �Ss ç sègkhCsè� p çåçåò:ë f çåç æí`cjSd8éqf�éÉhCf����EdSs9�{jSf�hC� p h0�Ì`cdSê
giheb p sudEg�he�SfÃ��` ��� jqh p hCså`cd `cæ o Z����Mg�w p çuç ` ë sudEv �Ì` ���Sç fÌö
� `qéqf ç g ë suhC� he�S`cj8g p dEéSg�`]æ$gkh p hef�g¶hC` p d p çuò ø�f��Sså` ç `cvcsè� p ç
gkf��_jEf�dE��f�g1gCjE��� p g oSo�� b�îY$x ë s»he�0hC�S`_jEg p dEéSg1`]æS� p gkf¥g�sådp bef p gk`_d p � ç f p � `cjSd{hM`]æ/hes � f_�¶lôsuhC�S`_jqh0hC�Sf¥gkf p ç v_`cbes»he�qê
� sè��hCf����EdSs9�{jSf¥g�wygks ���Sç f:s ���Sç f � f�d{h p hCså`cdEg�`cæ$hC�Ef o Z����
hCf����EdSs9�{jSf¥g ë `cj ç é ç f p é0he`ts ��� b p ��heså� p ç bCf��{jSsubef�é¶�Ì` ��� jShCf�b
bCf¥gk`_jSbe��f�g��
o he`q��� p gkhCsè�m�Ì`_d_hefÌöÅhkêÞæíbef�f5vcb p ��� p b�g p bef p d+fÌöÅhef�dEgCsu`_d�`]æ



�SsèéSéqf�dz� p beõc`�ó � `qéqf ç g p dEéQ� p ó_f�he�Sf�såb¶� p gCsågMsådQæí`cb � p ç
ç p dSv_j p v_f�he�Sf�`_b ò p d8é � bC`_� p �Es ç s»h ò � o Z����Mg¶� p dÏ��f�jEgCf�é
hC` � `qéqf ç gCf���`cdEé p b ò gkhCbejE�ÌhCjSbef�såd{hCf�b p ��hCså`cd8g�`cæ��Sså` ç `cv_s»ê
� p çt� ` ç f¥�Ìj ç f�g�����såõcfnX)���Ãg�w o Z����Mg p bef � be`c� p �Ss ç sègiheså�
vcf�dSf�b p hesuó_f � `qéqf ç g�� o Z����Mg"jEgCf p v_b p ��� p b�hC` v_f�dSf�bkêp hef p gkhCbesudSv�� ò p �E�Sçuò sådSv p gCf�besuf¥gm`]æÎgkhCbesudEv+bCf ë bCsuhCf0bej ç f�g
`cb � be`ÅéSjE��hesu`_dEg��tä5�Sf�gCf��{jSf�dE�Ìf�`cæ � be`ÅéSjE��hesu`_dEgjEgCf�éÃ� p d
��fmsud{hCf�b � bCf�hCf�é p g)bCf � bCf¥gkf�d{hCsådSvOéSs»üÚf�bef�d{hÎ�Sså` ç `cv_så� p ç gihebCj8��ê
hCjEbCf¥g�gCjE��� p g�� p gCf � p sub�g�� o f�f���såvcjEbCf z æí`_b p d s çuç jEgkhCb p ê
hCså`cdQ`cæ p d o Z���� vcb p ��� p b p �S�Eç såf�é�hC`Éî$Y$x gkhCbejE��hejSbefc�
o Z����Mg¶� p dQ�8f+he�S`cjEvc�{h¶`]æ p g � `ÅéSf ç g0hC� p h�� p � hejSbCf�he�Sf
sådqæí`cb � p hCså`cd såd p � j ç hCs �Sç f p ç såvcd � f�d{h�såd ë �Ssè���ô�Ìf�bCh p sud
�Ì` ç j � d8g p bef��Ì`_dEgCsåéqf�bCf¥é�hC`"��f¶� p gkf � p såbef�é p dEé:he�Sf�befÌæí`_bCf
� p ó_f p d�sådqæí`cb � p hesuó_f)Si`_sud{h�éqsègihebCså�Sjqhesu`_d�� o Z����Mg0� p d���f
jEgCf�é he` p ç såvcdôdEf ë gCf��{jSf�dE�Ìf¥g�`cæ�beîYtx sådE� ç jEéSsudSv � befÌê
éqsè��hesu`_d `]æ p çuç � p gCf � p såbeg�w0�Sj ç vcf¥g�w p dEé ç `Å` � bef�v_su`_dEgÉ`cæp dSf ë gCf��{jSf�dE�Ìf�`]æ oEo�� beîYtx�wméqsègC��bCs � sud p hCfn��fÌh ë f�f�d
b�îY$x p dEéÃdE`cdqêLbeî$Y$x�w p dEén�Ìbef p hef � j ç hCs �Sç f p ç såvcd � f�d{heg
`]æÚb�îY$x ï oqp õ p õ{så� p b p 032�4=6G8 |¥\c\=<?> ú/éSé ò C r$jSbe�Ssåd |�\c\;<E>
ùybC` ë d |�\_\c\ ðÌ�;ä5�Sf0jEgCf0`]æ o Z����MgmjEgCj p çuçåò ��f�vcsådEg ë suhC� p
gkhCbejE��hejSb p ç p ç suv_d � f�d{h;`]æ p d�îY$xôæ p � s çåò �)ä5�Ssèg p ç såvcd � f�d{h
sèg p ����` ��� p dEsuf¥é�� ò p ç sègih)`]æE� p gCf � p sub)�Ì` ç j � dEg,`_b)��` ç j � dEg
hC� p h�gC�S`cj ç éÁ�8f � `qéqf ç f¥é ë s»he� p Si`_sud{h�éqsègkhCbesu�SjShCså`cd �8f�ê
� p jEgCfÉhC�Ef ò p befÃsåd{hCf�b p ��hCsådSv8�{�EbC` � hC�Ssèg:sudqæí`_b � p hCså`cd po Z����ý� p d���f p jqhe` � p heså� p çåçuò f�gkhCs � p hCf¥é p dEé�jEgCf�éì�U�$hC�Ef�b
� fÌhe�S`qéSg$gCjE��� p gmhC�Sf]|E}O~��^�^~`�7��� � be`cvcb p � p ç gk` p ç såvcd&`cd
� bes � p b ò p dEé�gCf���`cdEé p b ò gihebCj8��hCjEbCf0�SjShOéq`"dE`]htge� p ç f ë f çåç
hC` � bC`_� ç f � gMhC�Sf�gksåø�f+`cæ oEo�� b�îY$x ï �O`cbe`qéqõÅsud�w,Xf ò f�b¥wC o hC`cb � ` |�\c\Å� ðÌ�
ä1f¥���SdSsè� p çåçåò w0he�Sf o Z����þsègÉjEd p � ç fÏhe` �Ì`_bCbef��Ìh çåò bCf � ê

bef�gCf�d{h � gkf�jEéq`cõÅdS`chegn��f�� p jEgCfÈhe�Sf p �EgkhCb p �ÌhCf�é ç p dSvcj p vcf
`]æ � gCf�j8éq`cõÅdS`cheg�sègÉdS`ch ë f çåç dSf¥gihef�é p d8é¾hC�Sf�bCf�æí`cbefÏdS`]h
�Ì`_d{hCfÌöÅhCêÊæíbef�f_�&X$` ë f�ócf�b�w � `{gih�`]æ5hC�Sf�� p gCf � p såbCsådSv�gihebCj8��ê
hCjEbCf `cæ oSo�� b�îYtx såg ë f çuç dSf�gkhCf¥é p dEéñ� p dñ��f � `qéÅê
f ç f�é ë s»he� p�o Z������`�E`cbthC�Sf � jSb � `{gkf¥g`cæ;hC�Ssèg ë `cbeõÚwEsuhOsèg
hC�E`cjSv_�_h,hC� p h,hC�Sfm�Ì` ��� jqh p hCså`cd p ç ��`_gkh,`_jqh ë f�såvc�Eg1hC�Sfyv p sud
`]æ � `qéqf ç sådSv � gkf�jEéq`_õ{dE`]hasåd{hCf�b p ��hCså`cd8gÎsåd oSo�� b�îY$x p dEé
hC�Ef�befÌæí`cbef � gCf�j8éq`cõÅdS`ch � `ÅéSf ç sudSvÃsåg�dS`]h�éq`cdEf ï ùybe` ë dzC
lôs ç gC`cd |¥\c\{[�> îsuó p g�C ú/éEé ò |�\_\c\@> Za�Sf�d�wg�1fcw�Ca� p suø�f ç
|�\_\_z ð��
���f�]���f�����7�;�����c���;�
x ç hC�E`cjSv_�n��` ��� jqh p hCså`cdQjEgCsådSv o Z����MgMsègMfAh"�Ìsåf�d{h�sådÃhe�Sf
gCf�dEgCf hC� p h s»h�såg p � ` çåò dS` � s p ç êÊhes � f p ç v_`cbes»he� � w+jEgksådSvo Z����Mg"æí`_b ç p bevcf � `qéqf ç g p dEé ç p bCv_fÃé p h p � p gkf�gkf p b����Sf�g
��f��Ì` � f�g&sådqæíf p gkså� ç fÏ�8f¥� p j8gkfQ`]æ�hC�Ef �Ì` ��� jSh p hesu`_d p ç éSfÌê
� p dEéEg�hC� p h p bCfÈbCf��_jEsubef�éì� o Z���� p ç vc`_bCsuhC� � bejSdSdSsådSv
hCs � f�g p bCfyõÅdS` ë d�hC`M�8f)� ï��r�&� ð p dEé�g � p �Ìf5bef��{jSsåbCf � f�d{hegp bef�� ï��r�&� ðÎæí`_b/he�SfOvcb p ��� p b�gÎjEgCf�é�sud�hC�Ssèg ë `_bCõ ë �Sf�bCf� sågÎhC�SfdÅj � �8f�b/`cæ�dS`_d{hCf�b � sud p ç g p dEé � sèg;he�Sf ç f�dSvchC�+`cæ
hC�Ef$gihebCsådSv8��ä5�Sf¥gkf��` ���Sç fÌöqs»hesuf¥gÎéqf�bCsåócfyæíbe` � he�Sf$é ò d p � så�
� be`cv_b p � jEgCf�é�he`¶�Ì` ��� jqhCf o Z���� � be`c� p �Ss ç suhCsåf�g��,ä5�Efté ò ê
d p � sè� � bC`_vcb p � h p � ç f�gkhC`_bCf¥gmæí`_b$f�ó_f�b ò dE`cd{hCf�b � såd p ç wEhe�Sf
� be`c� p �Ss ç suh ò hC� p h�hC�Sf&dS`_d_hef�b � sud p ç éqf�besuó_f�g�hC�Ef&gCjS� ë `cb�é
sådEéqfÌöqf¥é�æíbe` ��� hC`B� ë �Sf�bCf |�� � � � � � ��ä5�Ssèg)vcsåócf¥g1he�Sf� ï��r��� ð0é ò d p � så� � bC`_vcb p � h p � ç f�gCsuø�fcw1dE`]h���`cdEgCsåéSf�besudSv
hC�Ef5g � p �ÌfÎhe`t�E` ç é0hC�Efyv_b p ��� p b1suhegCf ç æi�;ä5�Sf/hes � f5bef��{jSsåbCf¥é
hC` ��` ��� jqhef&hC�Ssèg�h p � ç f&såg�� ï��r�&� ð��8f¥� p j8gkf�f p ����h p � ç f
f�d{heb ò � p dÉh p õcf�� ï�� ðmhes � f�hC`:�Ì` ��� jShCfc�]R/bC`qéqj8��hCså`cd8g$`cæ

p �pRÎbe`qéqjE��hesu`_dEg
 ¢¡¤£¦¥@§©¨ª¥�«\¬ ¥?z¨ª®]¥@¯�¬

¥ « ¨1°]¥?±(®O¬ ¥ ¯ ¨ª®�¬
¥ ± ¨³²n¥E´�µ�¬ ¥E¶F¨1²n¥W«�§�µ�¬
¥ ´ ¨ª¥E·i¥ ¶ ¬ ¥ «�§ ¨ª®]¥ «¸« °O¬
¥ · ¨wµJ¥?¹�²�¬ ¥�«¸«�¨1²n¥W« ± µ�¬
¥E¹K¨1°]¥Eº»®O¬ ¥�« ± ¨aµJ¥W«�´�¬
¥ º ¨³²n¥  ¬ ¥ «�´ ¨ª° ¼

���Îr$f�bCsåó p hesu`_d
¥ §�½ ¥ «¾½ °7¥?±\® ½ °�²=¥ ´ µ=®

½ °�²=¥ · ¥@¶*µO® ½ °�²�µ�¥E¹Z²=¥@¶Zµ;®
½ °�²�µO°¿¥Eº\®¿²7¥E¶*µO®
½ °�²�µO°�²=¥  ®�²=¥ ¶ µ=®
½ °�²�µO°�²7®7¥@¯À®�²=¥@¶Zµ;®
½ °�²�µO°�²7®¿®7®�²=¥@¶*µO®
½ °�²�µO°�²7®¿®7®�²¿²7¥ «�§ µ¿µO®
½ °�²�µO°�²7®¿®7®�²¿²¿®7¥�«¸«*°�µ�µ;®
½ °�²�µO°�²7®¿®7®�²¿²¿®�²;¥ « ±*µ=°3µ¿µO®
½ °�²�µO°�²7®¿®7®�²¿²¿®�²�µO¥W«�´Zµ;°3µ7µ;®
½ °�²�µO°�²7®¿®7®�²¿²¿®�²�µ;°3µ;°�µ�µ;®OÁ

�]�pR p b�gkfthCbef�f

C A U C A GAAGGG UA C U C U U G

1S

S

S

4S 9S

5S

6

7S

8S

S

10S

11
S

12S

13S

S 0

2

3

éì� o f���`cdEé p b ò o hCbejE��hejSbef

U
U

C

U

C

A

G

C

G

G

A

G

U

C G

A U

S

S

S1

S

S5

4

6S

S
S8

S

S9

7

S11

S
13S12

10

3

A

A

0S

2

��såvcjEbCf z�N xôgks ���Sç f��`cd{hCf�öÅhkêÞæíbCf�fyv_b p ��� p b ë �Eså��� � p ò ��f
jEgkf¥éOhC`Oéqf�besuó_f p gCfÌh,`]æEîYtx � ` ç f���j ç f�g�sådE� ç jEéSsudSv$hC�Sfyg � fÌê
�Ìs û �:fÌö p ���Sç f�s çåç jEgkhCb p hef�é��Sf�befcw�Â��;ÃEÂ����^�����^�����;ÃEÂ;ÃEÂ7Ã^Ã@���4���x�gCfÌh"`]æ � be`ÅéSjE��hesu`_dEg�Ä ë �Eså���Ávcf�dSf�b p hef�g�îY$x gkf�ê
�_jEf�dE��f�g ë suhC� p �Ìf�bkh p såd bef�gkhCbeså�ÌhCf�éÏgkhCbejE�ÌhCjSbefc�¾ÅWÆ ï gih p bCh
g òÅ� ��` ç ð�w�Å�Ç¿È�É3É3É3ÈÊÅ�Ç � p bef�dE`cd{hCf�b � såd p ç g > �UË5Ã�Ë�� p d8éTÂp befthef�b � sud p ç g5bef � bCf¥gkf�d_hesudEv�he�SfMæí`cjEbdÅjE� ç f�`chCsèéqf�g��)ÌÌ�yx � ê
�Sç sè� p hCså`cd+`cæ�he�Sf � bC`qéqjE�ÌhCså`cdEg�Ä �Ì`cj ç é+v_f�dSf�b p hCf5he�Sf$v_suó_f�d
gkf��_jEf�dE��fÏ� ò hC�Ef�éqf�bCsåó p hCså`cdñsådEéqsè� p hCf¥éì�	�S`_bÉfÌö p ���Sç fcw
s»æOhC�Sf � bC`qéqj8��hCså`cdkÅ�ÇTÍÏÎ�Å ��Ð sèg�gCf ç f��ÌhCf¥éìwyhC�SfÃgkhCbesådSvÎ�Å � Ð bef �Sç p ��f�g�Å Ç p dEéôhC�SfÃéSf�besuó p hesu`_d�gihef � sèg ë besuhkhCf�dÅ�Ç]ÑÒÎ�Å �3Ð �5Y�8�ä5�Sf�éSf�besuó p hesu`_dÃsådHÌ � p ò ��f p bCb p dSv_f�ésud p hCbef�f¶gkhCbejE��hejSbef¶� p çuç f�é p�Ó 4=X\ÔA0t`_bJÕ;03XÀÖØ×7472�Ö�Ù7Úe2�XZ0\0Ì�+ÕO8
ä5�Sf � � ò gCså� p ç gkf¥�Ì`_dEé p b ò gihebCjE�ÌhCjSbef$`cæ�hC�EfMî$Y$x gkf��{jSf�dE��f
såg p befAÛ8f���hesu`_d"`]æ1hC�Sf � p b�gCfhCbef�f ï `_byg ò d{h p �ÌhCsè�$gkhCbejE��hejSbef¥ð��



hC�Ef+æí`cb � ï ÅrÍÝÜ�Þ0ðtbef��{jSsåbCf p çuç `_beéSf�b � g �Sç s»h � `_sud{heg�hC`
��f��Ì`_dEgCsåéqf�bCf¥éì�$ä5�Ssèg$hCs � f��Ì` ���Eç f�öÅsuh ò p gegkj � f¥gmhC� p h$he�Sf
dÅj � ��f�b,`]æ � bC`qéqj8��hCså`cd8g p gCgC`q�Ìs p hCf¥é ë s»he� p d ò dS`_d{hCf�b � sud p ç
sègm�Ì`cd8gih p d{h��
��`qéqf ç sudEv�f�ó_f�d�æ p såb çåò gC�S`_bkh/gkhCbejE��hejSbef�g�w_gCjE��� p g)hCêLî$Y$x

ë suhC� p d p ó_f�b p v_f ç f�dSvchC��`cæ �=d � p gCf�g�wS� p gm�Ssåvc�É��` ��� jqh p ê
hCså`cd p ç ��`_gkheg ë �Ef�d � f�bCæí`cb � sudSv ç p bevcf"é p h p � p gCf"gCf p b����Sf¥g��
÷Lh0� p gO��f�f�dnf¥gihes � p hCf�éÃhC� p h0s»h ë `cj ç é�h p õ_f p h ç f p gihMdSsådSf
ò f p b�g0`]æ��` ��� jqhef�b�hes � f�hC` û d8éQhkê�îY$xtg¶sådÏhe�Sf��Åj � p d
vcf�dS` � fÉj8gksådSv o Z����Mg ë suhC�E`cjqh � f�bkæí`_b � p d8�ÌfÉ` � hCs � suø p ê
hCså`cd8g ï ��` ë ffC�ú/éEé ò |�\c\Å� ðÌ�TR p b�gCsudSv ç p bCv_f�b¶gkhCbejE��hejSbef�g
gCjE��� p g�g � p çåç gCjS�SjSdSsuh"besu��`_gC` � p ç îYtx ë s»he� ç f�dEv]hC� `cæp �E� bC`}öqs � p hCf çuò z=:;:O: � p gCf�g ë s»he� p æíj çåçuò � p b p � f�hCf�bCsåø�f¥é
gkhC`q��� p gkhCsè�y�Ì`cd{hefÌöÅhkêÞæíbCf�fav_b p ��� p b1bef��{jSsåbCf¥g p ��`cdEgCf�beó p hCsåócf
f�gkhCs � p hef�`cæ |�d �Ss çåç så`cdn� ò hef�gM`cæ � f � `cb ò gCs ���Sçåò hC`&�S` ç é
hC�Ef�é ò d p � så� � be`cv_b p ��� sådSv�h p � ç f¥g���ä5�SsågMsègMdS`chOæíf p gCsu� ç f
æí`cb5he`qé p ò P gm��` ��� jqhef�b�g��
RÎbef�óÅsu`_jEg p �E� bC` p ���Sf¥g�hC`ÈgC` ç ócf&he�Ssèg � be`c� ç f �þë f�bef�hC`

� bef � be`q�Ìf¥gCghC�Sf�é p h p ë suhC� p gks ���Sç f û ç hCf�b��Mä5�Sf � bC`_vcb p �
heî$Y$x$ge� p dqê o ú jEgCf�g5he�Ssåg � f�hC�S`qé ë �Sf�d�s»h$gCf p be���Ef�gyæí`cbhkê
îYtx$g ï ��` ë fLC�ú/éEé ò |¥\c\Å� ð��&÷Lh�gk�S`_j ç éQ�8f�dS`]hef�énhC� p h
såd�he�Ssèg � fÌhC�E`ÅéÁhe�Sf � bef � be`q�Ìf¥gCg�éq`Åf�g"dS`]h"såd�ÛEjSf�dE�Ìf&he�Sfo Z���� P g ë `_bCõÚ��÷Lh�gks ���Sçåò�� bef�gCf�d{h�g ç såõcf çuò gihebCsådSv{gMhC`�he�Sfo Z����W�Sjqh�éq`Åf�g�dS`]h+��� p dEvcf+he�Sf:��` ��� jqh p hesu`_dÈéq`cdEf�� ò
hC�Ef o Z����¿`cd�hC�EsåggkhCbesådSvE�/ä5�Esåg � f�hC�S`qé ë `_bCõqgaæí`cbtg � p çåç
gkhCbejE��hejSbCf¥g ç suõ_f"hCêLîYtx såd ë �Ssè���Ïhe�Sf � bCf � bC`q��f�geg¶gCs ���Sçåò
f ç s � såd p hCf�g � jE����`cæ�he�Sf¶é p h p � p gCf p dEé p çåç ` ë g5`cd çåò�ç suõ_f çåò
gCf���hesu`_dEgahC`��8f p d p çåò ø�f�é�� ò hC�Sf o Z������{÷Lh5æ p s ç gyæí`cb ç p bCv_f�b
gkhCbejE��hejSbCf¥g ç såõcf oSo�� b�îY$x¶wì�8f¥� p j8gkf�hC�Sf+��` ��� jqh p hCså`cd p ç
bef��{jSsåbCf � f�d{heg�æí`cb p d p çåò ø�sådSvÁf�ócf�d p gCsudEv ç f oEo�� beî$Y$x
gkhCbejE��hejSbCf p bCfMs ��� b p ��hCsè� p çuçåò+ç p bevcfc�
R p b�gksådSv p gihebCsådSvÏ`cæ ç f�dEv]hC� � vcsåócf�d p v_b p ��� p b"� p d

��f � p éSf � `cbef¶f3h"�Ìsåf�d{h$he�SbC`_jSvc�ÃhC�Sf�jEgCf¶`cæa�Ì`_dEgiheb p sud{h�g��o Z���� v_b p ��� p beg p bCfmjEgCj p çuçåò �Ssåvc� çuò p � �Esuv_jS`cjEg)såd p æí`cbCê
� p ç8ç p dSvcj p vcfgCf�dEgCf p dEé"�Ì`_dEgkhCb p såd_h�g ç s � suh/hC�Ef p � �SsåvcjSsuh ò
� ò éqsèg p çåç ` ë sådSv0�Ìf�bkh p såd�éSf�besuó p hesu`_dEg,hC� p ha��`cd�ÛEsè��h ë suhC��he�Sf
vcsåócf�d¶�Ì`_dEgkhCb p såd_h�g���ä5�Ssåg p éEéqs»hesu`_d p ç �Ì`_dEgkhCb p såd_h,õÅdS` ëmç f¥éqvcfp çåç ` ë g�he�Sf � p b�gksådSv � bC`_� ç f � hC`n�8f&� p bCbesuf¥éÏ`cjSh�`_d�gCjS�qê
� be`c� ç f � g0`cæ ç f�dEv]hC�¾ßþhC� p h p bef"g � p çåç f�bMhC� p dnhC�Sf�`cbesuv_s»ê
d p ç � ç f�dEv]hC� � be`c� ç f � �/Za`_dEgiheb p sud{h�g/æ p çuç d p hejSb p çuçåò såd�he�Sf
�Ì`_d{hCfÌöÅhCêÊæíbef�f0v_b p ��� p b5æíb p � f ë `_bCõ��8f¥� p j8gkf0he�Sf ò:� be`�óÅsåéqfp �Ssåf�b p b����Sså� p ç éqf���` ��� `_gCs»hesu`_d�`cæEhC�Ef � p hkhef�bed¶he�Sf ò p befyéSfÌê
ge�Ìbesu�SsådSv8�
x o Z���� �Ì`cd8giheb p sud{h såg éqf û dSf¥é*he` �8f [ êÊhej �Sç f Nï ÅpÈZà`ÈÊá¿ÈÊâ7ÈZãÅð ë �Sf�bCf)Å�sèg p dS`cd{hCf�b � såd p ç p dEé ï à`ÈÊá7ÈZâ7ÈÊã{ð p bCf

sådEéqsè�Ìf�g¶sud ë �Sså��� |�� à � á � � p dEé |�� â � ã � �
ë �Sf�bCf � sègOhC�Ef ç f�dSvchC�n`]æÎhe�Sf+gihebCsådSv:�8f�sudEv � p b�gkf¥éì�¶ä5�Sf
�Ì`_dEgkhCb p såd_h�såg:såd_hef�b � befÌhCf¥é hC` � f p d hC� p h:suæ�he�Sf�dE`cd{hCf�bkê
� sud p ç Å sågÃjEgkf¥éñsåd hC�Sf � `{gih ç såõcf çuòý� p b�gCf `]æ�hC�Ef�gCfÌê�{jSf�d8�Ìf+he�Sf�dFÅ � jEgih�éqf�besuó_f p gkjE�EgihebCsådSv ï � Èc�ÅðMsud ë �Sså���à � � � á p dEéFâ � � � ãE� ä5�Sf:ø�f�bC`cêÞõÅdS` ëmç f�éSvcf"�Ì`_dqê
gkhCb p såd_h¥w ï Å�È | È � È | È � ðÌwaf�dqæí`cb��Ìf¥g�hC� p h5Å � p d�éqf�besuó_f p d ò
gCjS�EgkhCbesudSv���f�v_sudSdEsudSv p dEé:f�dEéqsådSv p d òÅë �Sf�bCfOsud:he�Sf�gihebCsådSv
`]æ ç f�dSv]he� � ��ä5�Ef�æí`_jSbOsudEéSså��f�g p çåç ` ë jSdE�Ìf�bkh p såd{h ò sådÉhe�Sf
b p dSv_f$he� p hmhe�Sf0dS`cd{hef�b � såd p ç éqf�besuó_f�g��
Za`cdEgkhCb p såd{heg¶� p dÏ��f�s ���Sç f � f�d{hCf¥éÏsåd pÃo Z�����æíb p � fÌê

ë `cbeõ¾� ò � `qéqsuæ ò sudSvýhC�Ef é ò d p � så� � be`cv_b p ��� sådSv p ç v_`]ê
bes»he� � he� p h¶��` ��� jqhef�gMhe�Sf � be`c� p �Ss ç suh ò `cæ p dS`_d{hCf�b � sud p ç
éqf�bCsåóÅsudSv:he�Sf"gkjE� ë `cb�é � hC`��:he`�dS`]h0fÌö �Sç `cbef�hCf�b � gOhC� p h

sudÅóc` ç ó_f5dS`cd{hCf�b � såd p ç g;éqf�bCsåóÅsudSv�gCjS� ë `cb�éSg,hC� p h p bef5dS`]h p ç ê
ç ` ë f�é�� ò hC�Ef�såb$�Ì`_dEgiheb p sud{h�g��/x çuç éqf�besåó p hCså`cdEgyhe� p htó{så` ç p hef
hC�Sf"��`cdEgkhCb p såd{heg p bef�vcsåócf�d � bC`_� p �Ss ç s»h ò ø�f�be` p dEé p bCf�dS`ch
fÌö �Sç `cbef�éì���S`_bMfÌö p ���Sç fcwÚsuæ/hC�Ef�é ò d p � så� � be`cv_b p � gkh p bkh�g
hC`"�Ì` ��� jqhCfMhe�Sf � be`c� p �Ss ç suh ò he� p h$dE`cd{hCf�b � såd p ç ÅÁéqf�bCsåócf¥g
hC�SfgCjS� ë `_beé |�: he` z=: p d8é�hC�Sf��`cdEgkhCb p såd{h ï�ä È z È � È z_z È ^O: ð
fÌöqsågkheghC�Sf�d�hC�Ef�é ò d p � så� � bC`_vcb p � � p d û çuç sudÃø�f�be` � be`c�Sêp �Ss ç suh ò p d8éÃdS`ch�éq` p d ò æíjSbChC�Sf�b ë `_bCõ&��f�� p jEgCf |�: sègMdS`ch
�8f�h ë f�f�d z p d8é � p dEé ^;: sègydS`]hm��fÌh ë f�f�d zcz p dEé ^;: �)ä5�Efp ç vc`cbesuhC� � sè�ÎsègCgCjSf�g p gCgC`q�Ìs p hCf¥é ë suhC��hC�Ssèg p �S� bC` p ����sådE� ç jEéÅê
sudSv�hC�Sf � be` � p v p hesu`_d�`]æ/��`cdEgkhCb p såd{h$sudSæí`cb � p hCså`cdÉ��fÌh ë f�f�d
dS`cd{hCf�b � såd p ç gÚhe� p h p bef;�Ssåf�b p b����Sså� p çåçuò bCf ç p hCf¥éMhC�Sbe`cjEvc�MhC�Efo Z���� p befMéSsåge�ÌjEgegCf�é�sud�éqf�h p s ç f ç gCf ë �Sf�bCf ï ùybe` ë d |¥\c\_\ ð��
Za`_dEgiheb p sud{h�gÉ� p d �8fÁvcf�dSf�b p hef�é p jqhC` � p hCsè� p çuçåò �þä5�Ef

hCf����EdSs9�{jSfÁjEgCf�éÜhC`¾vcf�dSf�b p hefÁ��`cdEgkhCb p såd{heg�sud¿hC�Ssèg ë `cbeõ
bCf ç såf�g�`_d��SsèéSéqf�d-� p beõc`�ó � `qéqf ç ï X)�å�Ãð � `_gkhCf�beså`cb+éqfÌê
�Ì`qéqsådSv_g��¶ä5�Sf � `]hesuó p hesu`_dÉæí`_bOj8gksådSv�X)���ÃgO��` � f�gtæíbe` �
hC�Sf�sub p �Ss ç s»h ò he` � `qéqf ç)� bes � p b ò gCf��{jSf�dE�Ìf�gihebCj8��hCjEbCf�sud p
ë p ò såéqf�d{hCsè� p ç hC` o Z����Mg��Élô�Ss ç f:X)���Ãg p bCf"jEd p � ç f+he`
� `qéqf ç5� p såb ë sègCf�såd{hCf�b p �ÌhCså`cdEg�w;he�Sf ò p bCf p � ç f � `qéqf çm� besuê
� p b ò gkhCbejE��hejSbefc����`_gkh � ` ç f¥�Ìj ç f�g�wÚf�ó_f�d�î$Y$x � ` ç f��Ìj ç f¥g
ë s»he� p ç p bCv_f;dÅj � ��f�b�`]æSgkf¥�Ì`_dEé p b ò gkhCbejE�ÌhCjSbef;sud{hef�b p ��hesu`_dEg�w
� p ócfÃgC` � f � bes � p b ò �Ì`_dEgkf�bCó p hCså`cdô`]æ�gihebCjE�ÌhCjSbefc� o � p çuç
gkjS�EjSdSsuh:besu��`_gC` � p ç îYtx�w5æí`_b�f�ö p ���Sç f_w$� p g:bCf�vcså`cdEg�`]æ
�Ssuv_� çåò ��`cdEgCf�beócf¥é � bes � p b ò gihebCj8��hCjEbCf p �Ìbe`_geg � b p ��heså� p çåçuòp çåç éqsåó{sègCsu`_dEg)`]æ ç s»æífmhe� p h p bCfmf p gCs çåò p ç såvcdSf¥é�jEgksådSv � bes � p b ò
gkf��_jEf�dE��f�`_d çuò ï � P ùybCsåf�d�w�Y`]hebCf¥é p � f_w�C X$suv_vcsådEg |�\_\c� ðÌ�
ä5�Sf�gCf"�Ssåvc� çåò �Ì`cd8gkf�bCó_f�énbCf�vcså`cdEg p befcw ë s»he� ç suhkh ç f&éq`_jS�qh�w
ç sådSõcf¥énhC`ngihebCjE�ÌhCjSb p çåçåò s ��� `_bkh p d{h�� ç `q��õqg�`]æ oEo�� b�îYtx
hCf�bChCs p b ò gkhCbejE�ÌhCjSbefc�mX)�å�Ég p bCf p � ç f0hC` � `qéqf ç he�Sf�gCf � besuê
� p b ò bef�v_su`_dEg1ó_f�b òMë f çuç �,ä5�Ef�befÌæí`cbefcw}`_dSfy� p d p bevcjSf/hC� p h)suæp d�X)�å� � `qéqf ç `cæ oSo�� b�îYtx � p � g p � p gkf;`cæ p gkf��{jSf�dE��f
hC` p dÉsud{hef�bed p ç X)��� � `qéqf ç gkh p hCf ë s»he�Éócf�b ò �Ssåvc� � be`c�Sêp �Ss ç suh ò hC�Sf�d he� p h � p �S� sådSvn� p dÈ�8f:�8f ç såf�ó_f�é ë s»he��gC` � f
�Ì`cd û éqf�d8�Ìfc�Mä5�SsègM�Ì`cd û éqf�d8�Ìf�� p dÉ��f��_j p d{hCs û f�éÉhC�Sbe`cjEvc�
X)��� � `_gkhCf�beså`cb"éqf¥�Ì`qéqsådSvE���tjSb"�Ì`_dEgkhCb p såd_h"v_f�dSf�b p hCså`cd
� bC`q��f�éqjSbef¶j8gkf¥g p d�X)�å� p �E� bC`}öqs � p hCså`cdÉhC`"he�Sf o Z������
x dSf ë gkhCbesådSvÉsèg � `_gkhCf�beså`cb¶éqf¥�Ì`qéqf¥éQjEgksådSv�he�Sf�X����Çhe`
såéqf�d{hCsuæ ò �Ssåvc�&�Ì`cd û éqf�d8�ÌfM� p gCfÌêÞhC`cêLX����&ê�gih p hef � p �E� sudEv_g��
ä5�Sf�gCf � p �S� sådSv{g p bef�hC�Sf�dQhCb p dEg ç p hCf¥éÉhe`É�Ì`cd8giheb p sud{hegM`_do Z���� dS`cd{hCf�b � såd p ç g5jEgCsudEv p befÌæíf�bCf�dE�Ìf0gkhCbesudSv8�
ä5�Sf � p �S� sådSv�æíbC` � � p gkf�æÉhC`"X)�å� gih p hCf+ç>sèg � p éSf

jEgksådSv � `_gkhCf�bCså`cb"éqf¥�Ì`qéqsådSv `cæthe�SfÃX)�å�Ï�yä5�Ef � `{gihef�besu`_b
éqf���`ÅéSsudSv5æí`_b p gkhCbesådSv»æ p dEé0X)���³èmvcsåócf�g�hC�Sf � bC`_� p �Es ç s»h ò
hC� p hyhe�Sf�gkh p hef�éqf�besåó{sådSv�hC�Ef � he��� p gCfcw�é?êCwSsègBëÚw

Ä ï é?ê�ìkëgí æ�È*è{ð
ä5�Ssågó p ç jEf�sågt�Ì` ��� jqhCf¥é&fAh"�Ìsåf�d{h çåò p d�X)��� ��ä5�Sf � p öÅê
s � j � � `_gkhCf�beså`cbéqf¥�Ì`qéqsådSv�såg

îé ê ì p bev � p ö�ï7Ä ï é ê ì/ëgí æ�È*è_ð
ä5�Ssåg � p � gìf p ���0� p gkf_w � w¥hC`$s»h�g � `_gkh ç suõ_f çåòt� `_gkhCf�bCså`cb�gkh p hCfcwëÚ�)l�fMhe�Sf�d&bef çåò `cd�hC�SfMæ p ��h5hC� p h p �Ssuv_� � `_gkhCf�bCså`cb � p � ê
� sudEv�s ���Sç suf¥g��Ssåvc� ��`cd û éqf�dE��f�hC� p h�hC�Ef � p �S� sådSvÉsèg���`cbCê
bCf¥��h��
ä5�Sfyheb p dEg ç p hesu`_d¶æíbe` � X)����gkh p hCfyhC` o Z�����dE`cd{hCf�b � suê

d p ç sèg p ���Ì` ���Sç sègC�Sf�é:jEgCsudEv p bCf�æíf�bef�dE��fMgkhCbesådSvE�yxñð$suhCf�bC�Ss
� p he�ýsègÉ�Ì` ��� jqhCf¥éýæí`cb�he�SfÏbCf�æíf�bef�dE��fÏgihebCsådSv jSdEéqf�b�hC�Ef



o Z�������ä5�Sf�befÌæíf�bCf�dE�Ìf�gkhCbesudSv:sèg p gCf��{jSf�d8�Ìf ë s»he� p ë f çuç ê
õÅdS` ë d � p begCfcw;gCjE��� p g�ò»8ØY\Ù76óÖ oSo�� beî$Y$x��)x � p öqs � j �
� `_gkhCf�beså`cbméqf���`qéqsudEv�sèg�Ì` ��� jqhCf¥é"æí`_byhC�Sf0befÌæíf�bCf�dE�ÌfMgihebCsådSv
jSdEéSf�b p d&X���� p �E� bC`}öqs � p hCså`cd�hC`�he�Sf o Z������S÷Læ;� p gCf�æ
`]æ5he�Sf"befÌæíf�bef�d8�Ìf"gkhCbesudSv�sèg�éqf�bCsåócf¥én� ò dS`_d_hef�b � sud p ç Ü3sud
hC�Ef o Z����ªð$suhCf�bC�Es � p b�gCf p dEén� ò gkh p hef�ç sådQhC�Ef"X)���
ë suhC� p �Ssåvc�Qf�dS`_jSvc� � `_gkhCf�beså`cb � be`c� p �Ss ç suh ò hC�Sf�d p � p � ê
� sådSv�sèg � p éqfæíbC` � X)�å��gih p hCf�ç he` o Z�����dS`_d{hCf�b � sud p çÜ��)ä5�Ssèg;hCf¥���SdSsM�{jSf � p � g/X)�å��gih p hef�gÎj8gkf¥é+sud�he�Sf � p öÅsuê
� j �¿� `_gkhCf�bCså`cbÎéqf¥�Ì`qéqsådSv0he` o Z����ýdS`_d_hef�b � sud p ç gÎjEgkf¥é�sud
hC�Ef0bCf�æíf�bef�dE��f�ðts»hef�be�Ss � p begCfc�
÷�d��Sså` ç `cv_så� p ç5� `qéqf ç sudEvEwa��`cdEgkhCb p såd{heg p çåç ` ë p éSéqsuhCså`cd p ç

õÅdS` ëmç f�éqv_fmhC`��8fOsud8�Ì`cb � `cb p hCf¥é�sud{he`�hC�Ef � p begCfc�,÷Læiw{æí`cbyfÌöÅêp ���Sç fcw p � p gkf � p såb�sèg,õÅdS` ë d�he`$æí`_b � ��fÌh ë f�f�d�� p gkf¥g \ p dEé
zc[ p h p �Ìf�bkh p såd � `{gksuhCså`cd"såd p �Sf ç s»ö+he�Sf�d p �Ì`_dEgkhCb p såd_hy� p d
��fÉæí`cb � j ç p hCf�éÁæí`_b"he�SfÃdS`_d{hCf�b � sud p ç he� p h�`cjqh � jqheg�hC� p h
� p gkf � p såb N ï�ôEõ¿ö � æ ä ÜBÈ \ È \ È zc[ È z_[ ð�� ä5�Ef�befnsèg�dS` jSd8�Ìf�bCê
h p sud{h ò æí`_b¶he�Ssåg�dS`_d{hCf�b � sud p ç w ôEõ¿ö � æ ä Ü�w)vcsåócf�dÏhC�Esåg��Ì`_dqê
gkhCb p såd_h��8f¥� p jEgkf�hC�Ef:��`cdEgkhCb p såd{h�g � f¥�Ìs û f�g�hC�Ef:��f�v_sud p dEé
f�d8é�b p dEvcf�g p g5� p óÅsudSv ç f�dSvchC�&fÌö p �Ìh çåò f��{j p ç hC`�`cdEfc�
l�f¶hCf�gkhCf¥é�he�Sf���`cdEgkhCb p såd{h$vcf�dSf�b p hesu`_d�hef����SdEs9�{jSf�jEgksådSv

�SsèéSéqf�dr� p beõc`�ó � `ÅéSf ç�� `_gkhCf�bCså`cb�éqf¥�Ì`qéqsådSvô� ò�� p b�gCsudSv
|�d_\ oSo�� b�îY$xôgCf��{jSf�dE�Ìf¥g ë s»he� p d�f�gkhCs � p hCf¥é o Z���� p dEé
X)�å�>j8gksådSv�hC�Sf � f�hC�S`qéSgéSf�ge�Ìbesu��f�é�sud:he�Ssåg$gkf¥��hCså`cd1�,lnf
�Ì` ��� p bef�é"hC�Sf0�Ì`_dEgkhCb p sådSf�é"é ò d p � så� � be`cv_b p ��� sådSv¶h p � ç f
gCsuø�fMhC`+é ò d p � sè� � be`cvcb p ��� sådSv¶h p � ç f�gCsuø�fObef��{jSsåbef�é ë s»he�qê
`cjSh,he�Sf�Ì`_dEgkhCb p såd_h�g��,ä5�Sf p ócf�b p vcf/gCsåø�f5`]æ�hC�Sf��`cdEgkhCb p sådSf¥é
h p � ç f�g:såg : É :O:;:{[_�][ ï�÷ : É :O:;:S|¥\]\ ð�hC�EfQgCsåø�fn`]æ�he�SfQjSdE�Ì`_dqê
gkhCb p sådSf�é¶h p � ç f¥g��)îmf¥éqjE��hesu`_dEg)`]æ�hC�Esåg;gCsuø�f p çåç ` ë�� bCf�óÅsu`_jEg çåò
s ��� b p ��hCsè� p çì� be`c� ç f � gyhC`���f��Ì` ��� jqhCf¥é�f3h"�Ìsåf�d{h çåò �

øfs»j0G�P8A*' G1UaáqF)H�@ GìáSDRmâ�%Hùeú/G�P�úAkGìT
lnfýv p jSv_f hC�Sf p �Ss ç s»h ò `]æÃgCf�ó_f�b p ç p ç v_`cbes»he� � gÏhe` � be`]ê
éqjE��f p ç såvcd � f�d{heg `cæýg � p çuç gCjS�SjSdSsuh3bCså�8`{gk` � p ç î$Y$xï oEo�� b�îYtxtð��¥lnf/fÌö p � sådSf/gkhC`q��� p giheså�/�Ì`cd{hefÌöÅhkêÞæíbCf�fÎvcb p � ê
� p b�g ï îY$x$ZyxtrOðÌwE�SsèéSéqf�d�� p beõc`�ó � `qéqf ç g ï o x��Ãð�w p � bCsuê
� p b ò gCf��{jSf�dE�Ìf p ç suv_dSf�b ï Z ç jEgkh p ç l ðÌw p dEé p dÃf�dSf�bCv ò�� sådqê
s � såø p hCså`cd&hef����SdSsM�{jSf ï ��������rOðÌ��ú p ��� � fÌhC�E`ÅéÉsågtgih p bChCf�é
ë suhC� p g � p çuç heb p sudSsådSv�gkf�h5`cæ � � òÅç `_vcf�dSfÌheså� p çåçuò éqsåócf�b�gCftgCfÌê�{jSf�d8�Ìf�g p dEé p çuç ` ë f�é0he` ç f p bed�� o ` � f � f�hC�S`qéSg)bef��{jSsåbCfydS`
hCb p sådSsådSv p dEé�hC�Ef�befÌæí`cbeféq`�dS`]hy�8f�dSf û haæíbC` � hC�Ssèg ç f p bCdEsudSv
� � p gkf_�ÜlnfÃhe� p d�h p õ_f p d sudEéSf � f�dEéqf�d{h&gCfÌh&`]æ0hef�gkh:gCfÌê�{jSf�d8�Ìf�g p dEé p ç suv_dÃhe�Sf � jEgCsudSv&f p ��� � f�hC�S`qé � be`qéqjE�ÌsådSv
hCf¥gih p ç suv_d � f�d{heg��ýlnfÃge�Ì`_bCf�f p ���ÁhCf¥gih p ç såvcd � f�d{h"jEgksådSvp � f�bCæí`cb � p dE��f � fÌhebCsè��éqf¥gC��bCså��f�éÏ��f ç ` ë p dEé bCf � `_bkh�he�Sf
bef�gCj ç h�g���Y`]hef¶he� p hMhe�Sf�f�dSf�bCv ò:� sådSs � såø p hCså`cd�hCf¥���SdSsM�_jEfcw�������1r�w1éq`Åf�g0dE`]h � be`qéqjE�Ìf p d p ç såvcd � f�d{h p gMhC�Ef+`]hC�Ef�b
� fÌhe�S`qéSg�éq`8��X` ë f�ó_f�b¥wì`cjSb � f�bkæí`_b � p d8�Ìf � fÌhCbesè� p çåç ` ë g
�Ì` ��� p besågC`cd�`]æ���������r hC`�hC�Ef0`]hC�Ef�b � fÌhe�S`qéSg��

@ GìáSDRmâ�%
�Uûk��ücü]�pý�þ(ý������åÿ ��þB���=��û/��ü�ÿ ����� ���;�
ä5�Sf�bCf fÌöqsègih�gCf�ó_f�b p ç gksuhCf¥g � p såd_h p sådSsådSv p ç suv_d � f�d{heg `cæ
g � p çuç gCjS�SjSdEs»hmbesu��`_gC` � p ç îYtx ï oSo�� b�îY$xOðaæíbC` � hC�S`_jqê
g p dEéSg"`]æ¶g � f¥�Ìsåf�g ï � p sèé p õ"032�4=6G8 |¥\c\Å�^> éqf R)f�f�bå032�476G8
|�\_\{� ð���ä5�Efté p h p æí`_bÎhe�SsågafÌö � f�bes � f�d_h ë p g;`c�Sh p sådSf¥é�æíbC` �
hC�EfOîmså��`_gC` � p ç r p h p � p gCf�R/bC`;Sif���h ï îr�Rað ï � p såé p õå032&476G8
|�\_\{� ð���ä5�Eftîr�RÏ� p g � j ç hes �Sç f p ç såvcd � f�d{heg�w � � òÅç `_vcf�dSfÌheså�

äyh�� � p bCsuhCs � ä � �]� be`_gCf�j � r�� b p éqså`qéqjSb ù p �]� æíb p vcs çoqp � � vcb p d8éqs Za� ç � ç s � sè�Ì` RÎsåb�� gkh p ç f ò Z çu� � � gksuhkh p
Y`_gkh�� � j8gC��b o ò d�� dc^;:E| � ç gkh�� ç jqh Z b f p � p ò g Zo � sÞ� � p ç ` � � � � d�� s çåç sudSs îså�c� � be` ë p ø Y$såg�� v_`cdS`_b |
R/g�� p f�bejSvcs ^ ú� �Ì` ç s1rOgkóÚ� éqf�gCj ç æ&� ò öì� ö p d{he�{j�X ç ��� �ÅòÅç `_b d
Z p � � Sif*SijSd [ �EjEg�� dÅjE� ç f p o h � � p � ��`]æ p x$bC�1� v ç `_�Ss»æ
ùasuæi� �Ss û éqj�ú/jS��� � p beõcf�b ùt� gCjS�qhCs ç sågK�Î� � p gCf�s�ú/�Ì`8� æ p f�� p ç
x$� � � ç p sèé ç p Zt� b p � `_gCj � �Ï� � p � beså��` ç Zt� � p gkhCf�jSbCs

ä p � ç f |;N ä5�Sf ^;< � p ��hCf�bCs p ç gkf��{jSf�dE��f�gasud"hC�SfthCb p sådSsådSv¶gCfÌh��
ä5�Sf ç sègkhCsådSv ç f�æ h"hC`Ïbesåvc�{h p dEé�he` � hC`Ï��`]hChC` � sèg � � òÅç `cê
vcf�dEfÌhCsè� p çuçåò `_beéSf�bef�éì��ä5�Sf¥gkf:gkf��_jEf�dE��f�g p bCf"sèéqf�d_hes û f�éÏsåd
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� p såbCsådSvÏsåd{hCf�b p �ÌhCså`cdEg p dEéôgkh p ��õÅsudSv ï�b jEõcf�b¥w»� p he�Sf ë g�wBC
ä1jSbedSf�b |¥\c\c\E> � p hC�Sf ë g5032n47698 |¥\c\c\ ð��Qä5�Sf � p b p � fÌhef�b�gp bef0hC�Sf�b � `qé ò d p � sè� p çuçåò éqf�besåócf�é p dEé p bCf�dS`]hMg � f���s û ��he`
hC�Sf � p bChCsè�Ìj ç p b�îY$x hC� p h�såg��8f�sudEvÉæí` ç éqf¥éì�nä5�Esåg�såg�`cdEf
`]æ;hC�Ef � `{gih ë såéqf çuò j8gkf¥é � be`cv_b p � gmæí`cb � bef�éqsè��hesudSv:îY$x
gkf¥�Ì`cd8é p b ò gihebCjE�ÌhCjSbefc�
ä5�Sf�hCf¥gih+gCf��{jSf�d8�Ìf�g ë f�bef�gCjS� � s»hChCf¥é he`Ãhe�Sf5�å�����1r

gkf�bCó_f�b p dEé p ç sågkhÎ`]æì� p gkf � p såb�g ë p g;éSf�besuó_f�é�æíbC` � bef�gCj ç hCsådSv
æí` ç éqsudEv_g��ýä5�Sf ë f��SêÞ� p gkf¥éÁócf�b�gCsu`_d�`cæ��å�����1r z � ^ ë p g
jEgkf¥éì�

� � �cgh� ��i*����û/����j �k�l� �;�^��j
÷�dÉ`cb�éqf�bthC`�v p jSvcf0he�Sf p �Ss ç suh ò `]æ;he�Sf p ç vc`cbesuhC� � g$hC` � bC`cê
éqjE�ÌfOvc`Å`qé p ç såvcd � f�d{hegy`]æ)g � p çåç gCjS�SjSdSsuhmbCså��`_gC` � p ç îY$xï oSo�� b�îYtxtð ë fnj8gkf p gkhCbesudSv_f�d{h � f�bkæí`_b � p dE�Ìf � fÌhCbesè�
� p gCf�é:`cd&� p gkf � p såbesudSv�såd{hCf�b p �ÌhCså`cdEg��&R)f�bkæí`_b � p d8�ÌfO`cd&hC�Ef
hCf�gkh$gCfÌhmæí`cbmf p ��� � fÌhC�E`Åé&sègmbef � `cbChCf¥é�� ò he�Sbef�f0dÅj � ��f�b�g N
hC�SfMdÅj � ��f�b$`]æ,��`cbebCf¥��h çuò sèéqf�d{hes û f¥é:� p gCf � p sub�g ï hebCjSf � `_gCsuê
hCsåócf�g�ð�w}he�SfmdÅj � ��f�b)`cæ � sågegCf�é�� p gCf � p sub�g ï æ p ç gCfydEf�v p hCsåócf¥geðÌwp dEé�hC�EfdÅj � ��f�bÎ`cæ8æ p ç gCf çåò bef � `cbChCf¥é�� p gCf � p sub�g ï æ p ç gCf � `_gkê
s»hesuó_f�g�ð��Ãx çuç dÅj � ��f�b�g p bCf"bef � `cbChCf¥é ë s»he� bef�g � f¥��h�he`ÉhC�Ef
� p gCf � p subesådSv�såd{hCf�b p �ÌhCså`cdEg p gObef � `cbChCf¥éÉ`cbMs ���Sç såf�é�� ò `cjEb
é p h p gk`_jSb��Ìfcw¥he�Sfyîsu��`_gC` � p ç r p h p � p gCfÎ÷C÷�RÎbe`=Sif¥��h ï îr�Ryð��
ä5�Ssèg � fÌhCbesè��sèg p dÁsådEéqsè� p hesu`_dÈ`cætvc`Å`qé p ç suv_d � f�d{h���fÌê

� p j8gkf � `cbef&hC� p dô� p ç æM`]æMhC�SfÃ� p gCf�g�såd oSo�� b�îYtx p bef
sudÅóc` ç ó_f�éÈsud � p gkf � p såbeg�� ÷Læ p d p ç suv_d � f�d{h � bC`_vcb p � ë f�bef
hC`�gC�Ssuæ h p d ò `]æ;he�Sf¶� p gCf�gsådÅóc` ç ó_f�é&sådÉf�suhC�Sf�b$he�Sf ^EP `_b [�P
gksèéqf+`]æ p � p gkf � p såb�w p dQf�bebC`_b ë `_j ç énbef�gCj ç h���ä5�Sf�bCf�æí`cbef p
� f�hC�S`qé"� p d"v_fÌhydS`¶f�bCbe`cb�g;`cd çuò suæ1s»hysåéSf�d{hCs û f�gyf�ócf�b ò � p gCf
sud f�ócf�b ò � p gCf � p såb�fÌö p �Ìh çåò �nä5�Sf � fÌhebCsè����`cj ç éÏ��f � p éSf
� `_bCf5gkhCbesudSv_f�d{h)� ò æí`cb��ÌsådSv p çuçqç `Å` ��� `{gksuhCså`cd8g,hC` p ç suv_d p ç gC`
�Sjqh¶��f�� p jEgCf"gk` � f ç `Å` � bef�v_su`_dEg p bef�hC�S`_jSvc�{h0hC`Ã�8f/mCsudSê
gkf�bkh�gonEw_dS` p ç såvcd � f�d{h5sud�hC�Ef�gCftbef�v_su`_dEg/sèg5fÌö � f��ÌhCf�é��)ä5�ÅjEg
� f�d p ç suø�sudEvÉæí`cb p dÈsudE��`cbebCf¥��h p ç såvcd � f�d{h�såd hC�Ef�gCf�bef�v_su`_dEg
ë p g/he�S`cjEvc�{h5hC`+��fMhC`Å`�� p b�gk�1�
÷�d `_beéSf�b�he`n��` ��� jqhef"he�Sf � f�bCæí`cb � p dE��f � fÌhebCsè�]w p ç sègkh

`]æy��`cbebCf¥��hM� p gCf � p såbeg � jEgkh���f�v_f�dSf�b p hCf¥é�æíbe` � he�Sf"îr�R
p ç suv_d � f�d{h��)ä5�Ssèg5såg5éq`_dSft� ò h p õÅsudEv¶he�SfOgCf���`cdEé p b ò gkhCbejE�Ìê
hCjSbef+� p gCf � p såb ç sègih¶æí`cb�òB8ØYÊÙ=6óÖ ���S`_b�f p ���Fò»8ØY\Ù76óÖ;� p gkf � p såb¥wû dEéQhe�Sf:��`cbebCf¥g � `cd8éqsudEvÉ�Ì` ç j � dEg�sudÈhC�Sf � j ç hCs �Sç f p ç såvcdSê



� f�d{h;hC� p ha��`cd{h p sud�hC� p haú� �Ì` ç sq� p gCf � p sub¥�1÷LæÚhC�Efgkf��_jEf�dE��fcwÅ5w¥� p g�� p gCf�g � p dEé»�$sudMhe�S`_gCf � j ç hes �Sç f p ç såvcd � f�d_h1��` ç j � dEg
hC�Ef�d p � p gCf � p sub ï � È��ÅðsågtbCf � `_bkhef�é:æí`_btgCf��{jSf�d8�ÌfJÅm�tY`chCf
hC� p h ë f p gegkj � f¶hC� p hthe�Sf�î$r�R p ç suv_d � f�d{htsègM�Ì`_bCbef��Ìh��$÷Læ
hC�Ef�îr�R p ç såvcd � f�d_h��Ì`cd{h p sådEg p d ò f�bebC`_beg0hC�Sf�d p dÏf�bCbe`]ê
dSf�`cjEg;� p gCf � p sub � såvc�{h/��fbef � `cbChCf�é p dEé p d ò¶� f�hC�S`qé�hC� p h
�Ì`_bCbef��ÌhegÎhC�SfMf�bebe`cb ë s çåç �8f � f�d p ç såø�f�é�� ò hC�Sf � f�bCæí`cb � p dE�Ìf
� fÌhebCsè�M�8f¥� p jEgkfMsuh$éqsèg p vcbef�f�g ë suhC�&hC�Ef�îr�R)�
ä5�Sf gkhC`q��� p giheså� �Ì`cd{hefÌöÅhkêÞæíbCf�f vcb p � ê

� p b�g ò gkhCf � wyîY$x$Zyxtr¶w p dEéÏhe�Sf:f�dSf�bCv òn� sådSs � såø p hCså`cdp ç vc`_bCsuhC� � w=�å�����1r�w}�8`chC� � p õcfy� p gkf � p såb � bCf¥éqså�ÌhCså`cdEg)éqsuê
bef���h çuò ��ä5�Sf��SsèéSéqf�d©� p beõc`�ó � `ÅéSf ç g ò gkhCf � w o x��Ïw p dEé
hC�Ef � bes � p b ò gkf��{jSf�dE��f p ç såvcdSf�b�wìZ ç jEgkh p ç lñw � be`qéqjE�Ìf � j ç ê
hCs �Sç f p ç såvcd � f�d_h�gmhe� p h p bCf � bC`q��f�gegkf¥é p g$éqf¥gC��bCså��f�é p ��`�ócf
hC` � be`qéqjE��f0� p gCf � p sub ç sågkheg��
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ä5�Sf�hCf¥gih+gkf�h���`cd{h p sud8g |�dc\ gCf��{jSf�dE�Ìf¥g p dEé �=d w |�d{� � p gCfÌê
� p sub�g p gsåéqf�d{hCs û f�é&� ò he�Sf¶îr�R � j ç hes �Eç f p ç suv_d � f�d{h p dEé
hC�Ef"gkf¥�Ì`cd8é p b ò gihebCj8��hCjEbCf�`]æ)ò»8ØY\Ù76xÖ �f��f�hC�S`qéSg p bCf�hCf¥gihef�é
hC`�gCf�f��S` ë � p d ò `]æ/he�Sf �7d w |�d{� � p gCf � p sub�g p bef���`cbebCf¥��h çåò
sèéqf�d{hCs û f¥éì�
g �^�cûk�g�%r � üc�Z����û � ���.s)��ü�ý��7�;��üGt
� p ç gCf�R)`_gCs»hesuó_f�g � p ç gkf0Y$f�v p hCsåócf¥g ä1bejSf�R)`_gCsuhCsåócf�g
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Z ç jEgkh p ç l sèg p � bCs � p b ò gCf��{jSf�dE�Ìf p ç såvcdEf�b p dEéÏsèg p � ç f

hC`�f�ö �Sç `_s»h0he�Sf ë f çåç ê��Ì`_dEgkf�bCó_f�éÃbCf�vcså`cdEgO`]æ oSo�� beîYtx hC`
� be`qéqjE�Ìf p � j ç hCs �Sç f p ç såvcd � f�d{h��;X` ë f�ó_f�b5Z ç jEgkh p ç l éq`Åf�g
g ç såvc�{h çåòÃë `cb�gCf�hC� p dQhC�Sf�X���� � fÌhe�S`qé ë �Ssè��� p ç gk`�sèg p
� bes � p b ò gkf��{jSf�dE��f p ç såvcdSf�b��1÷Lh)gCf�f � g p g1hC�E`cjSv_�0hC�Sf5gkh p hesågkê
hCsè� p ç sådqæí`cb � p hCså`cd�� p � hCjEbCf¥é¶� ò he�SfX)�å��sèg;s ��� `_bkh p d{h;sud
hC�Ef p ç såvcd � f�d_hy`]æ oSo@� b�îY$x¶�EZ ç jEgkh p ç l P g � fÌhC�E`Åé�`]æ�jEgkê
sådSv � p sub ë sègkf p ç såvcd � f�d_h¥w8j8gksådSv"he�Sf�gCf p ç såvcd � f�d{hegmhe`��Ì`_dqê
gkhCbejE��h p vcjSsèéqf&hCbef�f_w p dEéÁhe�Sf�d jEgksådSvQhe�Ssåg�hCbef�f&he`È�Ì`_dqê
gkhCbejE��h p æíj çåç p ç suv_d � f�d{h � såvc�{ha� p ó_f$éq`_dSf ë f çåç w_f¥g � f���s p çuçåò
��f�� p jEgCf�gCf��{jSf�d8�Ìf�g p bef ë f�såvc�{hef�éQhe` p ���Ì`_jSd{h¶æí`_b��Ss p gCf�é
bef � bef�gCf�d{h p hCså`cd�wy�Sjqh:s»h�g � f�bCæí`cb � p dE��f�såg ë `_begCf&hC� p d p d
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ä5�SfX)��� sèg;jSd p � ç f5hC`0bef � bef�gCf�d{h;� p gCf � p såbCsådSvOsud{hCf�b p ��ê

hCså`cd8g/�SjSh5gkhCs çuç éq`Åf�g ë f çåç �;ä5�SfOX)��� såg p � ç fhe` � `qéqf ç p çåç
ç `{` �"� `_gCs»hesu`_dEg p dEé ë f çåç �Ì`cd8gkf�bCó_f�é�� p gCf � p såbCsådSv � `_gCs»hesu`_dEgp bef � `qéqf ç f¥é p g�h ë `ÈsådEéqf � f�dEéqf�d{h � `_gCs»hesu`_dEg:ócf�b ò ë f çuç �
ä5�Ssèg � bes � p b ò�� be`c� p �Ss ç sègiheså� � `qéqf ç sudEv&� p � hejSbef�g � j8����`cæ
ù p �ÌhCf�bes p ç oSo�� b�îY$xWsådqæí`_b � p hesu`_d p g�f�óÅsèéqf�dE��f�é�� ò s»h�g
vc`Å`qé � f�bkæí`_b � p d8�Ìfc�
x � � ���yr � �c���cû"�ZzE���O�����Rs � �|{2} �
� p ç gCf�R)`_gCs»hesuó_f�g � p ç gkf0Y$f�v p hCsåócf¥g ä1bejSf�R)`_gCsuhCsåócf�g
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��������rÁéS`{f¥g1dE`]h;éq`tó_f�b òMë f çuç �1÷�d�d p hejSbCf_w oSo�� beî$Y$x

æí` ç éSg�såd{hCf�b p ��hCsådSv ë suhC� � p d ò `chC�Sf�b � bC`chCf�sud p d8é¾î$Y$x
�Ì` ��� `_dSf�d{heg��rR)f�be� p � g+gCs ���Eç f�he�Sf�b � `qé ò d p � sè� � p b p � ê
fÌhef�b�g�� p dSdS`ch¶� p � hCjSbef p çåç hC�Ef"dSf���f�geg p b ò sådqæí`_b � p hesu`_dnæí`cb

�Ì`cbebef���haæí` ç éqsådSv�`cæ,��` ���Sç fÌöqf�gy`]æ,îY$x p dEé"`chC�Sf�by�Esu` ç `_vcsuê
� p çì� ` ç f¥�Ìj ç f�g��
R/bCf�ó{så`cj8gbef�gCj ç h�gtgC�S` ë he� p hOhC�Ef p ����jSb p � ò `]æ��å�����1r

hC`���f�gk` � f ë � p h¶�8f�hkhef�b�he� p dQhe�Sf"bef�gCj ç heg0bef � `cbChCf¥éQ�Sf�bef
ë s»he� p ��`cjSh p [=:�� hebCjSf � `_gCs»hesuó_f$b p hCf ï _M`_dSsudEv_g�C��OjqhCf çuç
|�\c\{[ ðÌ�3ä5�Esåg � såvc�{h:��fQfÌö �Sç p sådSf�é � ò hC�SfÏg � p çuç f�b:hef�gkh
gkf�h�`cæ p �8`_jqh <E| dS`_dqêLú/jSõ p b ò `chCf�gCf��{jSf�dE�Ìf¥g�jEgkf¥éÁsudÁhC�Ef
`]hC�Ef�b ë `_bCõÚ�)ä5�Ssåg5g � p çåç f�b5gCfÌh � suv_�{h5��`cd{h p sud � `_bCfOf p gks çuò
� bCf¥éqsè��hCf¥éQgkf��_jEf�dE��f�gMhe� p dQhe�Sf |�d_\ gkf��_jEf�dE��f�g0f�ö p � sudSf¥é
�Sf�befc�
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ä5�Sf o Z����(éq`Åf�g+ó_f�b ò ë f çåç w5he�SfÉ��f�gkh�sudÁhe�Sf�gCf�hCf¥gih�g��

ä5�Sf�dEfÌöÅh�gkf¥��hCså`cd�fÌö p � sådSf�gMgC` � f�`]æ/he�Sf�f�bebC`_beg$sud � `cbef
éqfÌh p s ç �
�Y",�.P�a����¯���S��1Y3��5���Y6 ` �¥���8��� lô�Sf�d ë f�fÌö p � sådSf
hC�SfÏæ p ç gCfÏdSf�v p hesuó_f p dEé¾æ p ç gCf � `{gksuhCsåócfÏf�bCbe`cb�g � p éqfÏ� ò
îY$x$Zyxtr ë suhC��bCf¥g � f��Ìh$hC`"hC�Sf�îr�R p ç såvcd � f�d{h ë f û dEé
hC� p h�hC�Sfaf�bebC`_begÚv_bC`_j � hC`_vcfÌhe�Sf�b¥� o f�f&�,suv_jSbef ^ æí`cb p vcb p � �qê
så� p ç bef � bCf¥gkf�d_h p hesu`_d�`cæmhC�Sf¥gkf�f�bebC`_beg�� o ` � f"f�bebe`cb�g0`q���ÌjEb
sud�gkhCbejE�ÌhCjSbefhe� p h5sågyéqsuü�f�bCf�d{haæí`_byx$be��� p f p ï l�`Åf¥gkf |�\_�{� ðÌ�
ùaf¥� p jEgkfM`_jSb5hCb p sådSsådSv"gkf�h ë p gmf�d{hesubef çåò ù p �ÌhCf�bCs p�p dEé:`cjEb
hCf�gkh:gCfÌh��Ì`_d{h p sådSf¥é�xb���� p f p wmf�bCbe`cb�g+� p ó_fÃ`q����jSbCbef�é ��fÌê
� p j8gkfQhe�Sf�îr�R p ç såvcd � f�d{hÉæí`cbnxb���� p f p ë p gÃéqsuü�f�bCf�d{h
æíbC` � ù p ��hef�bes p �,ùyf�� p jEgCfhe�Sf0îY$x$Zyxtrñg ò gkhCf � sågyheb ò sådSv
hC` � `qéqf ç p çåç gCf��{jSf�dE�Ìf¥g�jSdEéSf�b5Ù=Ú`0¶jSdSsåócf�beg p ç gCf���`cdEé p b ò
gihebCjE�ÌhCjSbefcwas»h�hCbesuf¥g�hC` �Sç p ��f�he�SfÉxb���� p f p gihebCj8��hCjEbCf&jSdqê
éqf�b0he�Sf�ù p �ÌhCf�bCs p gihebCjE�ÌhCjSbef+såd gkf�ócf�b p ç bef�v_su`_dEg p d8éÏ�Ì`cdSê
gkf��_jEf�d{h çåò hC�Ef�gCf � bef�éqsè��hesu`_dEg p bef0�Ì`_jSd{hCf�é p gmf�bebC`_beg ë �Sf�d
�Ì` ��� p bCf¥é�hC` he�Sf�me�Ì`_bCbef��Ìh)nQîr�R p ç såvcd � f�d{h¥� ä p � ç f z
gk�S` ë g$�S` ë f�bebC`_beg p bef¶éqsègihebCså�Sjqhef�é p � `cdSv�éqs»üÚf�bef�d{hMdS`cdSê
hCf�b � sud p ç g���÷�d�f¥gCgCf�d8�Ìféqsuü�f�bCf�d{hÎdS`cd{hCf�b � såd p ç g;�Ì`_bCbef�g � `cdEé
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