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Lista de Exercicios 2 — Turbinas a Vapor

1) A operagdo em cargas parciais de uma turbina a vapor consiste em estrangular o vapor de

alimentacdo até uma pressdo inferior & da linha. Admita que o vapor d’dgua na linha

apresente pressdo e temperatura iguais a Py =2 MPa e T = 400 °C e que a pressdo na se¢do

de descarga da turbina é de P; = 10 kPa. Considerando, ainda que a expansdo do fluido na

turbina é abiabdtica e reversivel, determine: a) o trabalho, a plena carga, realizado pela

turbina (kJ/kg); b) a pressdo para a qual o vapor dever ser estrangulado para produzir 80% do

trabalho a plena carga (kPa); (c) mostre os dois processos num diagrama T-s. Refaca o

problema considerando que a eficiéncia isoentrépica da turbina seja de 86%.

2) Uma turbina recebe vapor a pressiao de P; =4 MPa e T, = 450 °C, com uma vazdo de 45 kg/s.

A pressao do vapor, apds passar por uma vélvula de controle, é de P, = 3,5 MPa. Na saida da

turbina a pressdo € de P3 = 5 kPa, a velocidade do vapor € de V3 =290 m/s e o titulo é de x3 =

90%. Determinar: a) a energia disponivel na turbina antes da vélvula de controle (kJ/kg); b) a

perda de energia disponivel devido a vélvula de controle (kJ/kg); c) a eficiéncia isoentrdpica
da turbina; d) a poténcia desenvolvida. Respostas: Egisp1 = 1216 kJ/kg; AEqisp= 18,13 kJ/kg;

N=0,81; W = 43,65 MW.

3) Uma turbina a vapor utiliza bocais convergentes. Uma estimativa da descarga deve ser feita

por meio da queda de pressdo através de bocais de um estigio. As condi¢des de entrada
nesses bocais sdo de 600 kPa e 250 °C. A pressao de saida é de 400 kPa. Estima-se em 0,94 o

coeficiente de descarga. A drea total de saida nos bocais nesse estigio € 0,005 m?. Determinar

a descarga sob essas condicdes (m = 3,735 kg/s).

4) Vapor entra em uma turbina de ac¢do na qual todos os processos sdo admitidos adiabdticos e

reversiveis. A pressdo de entrada é de 700 kPa e a temperatura de entrada é de 400 °C. A

pressdo de saida € de 100 kPa. Vapor deixa o bocal e entra na turbina segundo um angulo de

20°. A relacdo de velocidade da pé € de 0,5 e o Angulo de saida da pd é de 50°. Determine a

eficiéncia da pa dessa turbina (15 = 0,798).

5) Considere uma turbina de acdo com as mesmas condi¢des de entrada do problema anterior. A

eficiéncia do bocal é de 92% e o coeficiente de velocidade da pa é 0,96. A relacdo de

velocidade da pa € de 0,5. Determine o trabalho por kg de vapor (w = 346.,4 kl/kg).

6) Considere uma turbina de reacdo de um unico estdgio, com quedas de entalpia iguais através

das pés fixas e moveis. Considere as mesmas condicdes de entrada e saida do problema

anterior. Todos os processos sio adiabaticos e reversiveis. O dngulo de entrada da p4 é de 20°

e a relacdo de velocidade da pa € de 0,9. Qual a press@o na saida das pas fixas (P = 0,2935

MPa) ? Considerando-se que & = 90°, qual o trabalho liquido por kg de vapor que escoa

através da turbina (w = 406,4 kl/kg) ?



