Tutorial

MATLAB 6.5
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1. INTRODUGAO

O tutorial tem por objetivo familiarizar um aluno, que faz um curso basico de
calculo, com os comandos e linguagem de um software de matematica.

Nesse tutorial serdo dados os comandos mais utilizados para o calculo de
limites, derivadas, integrais e de como se plotar graficos através do software
MATLAB. Além disso sera fornecido um histérico do programa e como obté-lo
através do meio mais difundido da atualidade, a Internet.



2. O MATLAB

O MATLAB foi desenvolvido no inicio da década de 80 por Cleve Moler, no
Departamento de Ciéncia da Computag¢ao da Universidade do Novo México, EUA.
E um software de alta performance voltado para o célculo numérico. Integra
analise numeérica, calculo com matrizes, processamento de sinais e construcéo de
graficos em ambiente facil de ser usado, onde problemas e solug¢des s&o escritos
na linguagem simplificada da matematica e ndo na linguagem de programacéo,
como muitos outros softwares.

Versdes anteriores a esta que sera enfocada, foram desenvolvidas na firma
comercial MathWorks Inc., que detém os direitos autorais destas implementagdes.
As versoes recentes do produto Matlab melhoram significativamente o ambiente
interativo, incluindo facilidades graficas de visualizagdo e impressao; todavia a
"Linguagem Matlab" manteve-se quase inalterada.

A versdo em questdo ¢é obtida pela internet através da pagina
http://www.matlab.com.br . Para a instalagdo é necessario fazer um cadastro e
pagar uma taxa pela licenga do produto. Infelizmente ndo foi encontrada uma
versao Light para o MATLAB 6.5, essa versao € um programa que contém as
funcdes basicas do software, que nado precisa de cadastro e nem do pagamento

da taxa de licenca.



3. O uso do MATLAB

Ao iniciar o MATLAB, a tela inicial do programa que abre é a imagem abaixo:

FEX

File Edit “iew ‘wWeb Window Help
| & <3 x| M| 7 | Current Diren:tu:ury:!C:MATLAEEpSIWDrk b | E]
L Fﬂ W Command Win
$-- 11/25/05 7:56 PM Using Toolbox Path Cache. Type "help toolbox_path cact
B= LLAEE/08 G930 BM
To get started, select "MATLAE Help™ from the Help mem
-
L > < >

Apés abrir essa tela o programa esta pronto para realizar as operagdes
pertinentes ao Calculo. Os comandos para que o programa realize limites,
derivadas e integrais serdao apresentados ao longo do tutorial e serdo reunidos ao
final para uma consulta rapida.

Os comandos basicos no MATLAB, como somas, expoentes, etc., sdo o0s
convencionais, ou seja:

- Adicao: +

- Subtracéo: -

- Multiplicagao: *

- Divisao: /



Expoentes: *

Modulo: abs(x)
Logaritmo de base y: logY(x), onde x € o logaritmando
Raiz quadrada: (x)*1/2
Exponenciais: y*x
Seno: sin(x)

Cosseno: cos(x)
Tangente: tan(x)
Cossecante: csch(x)
Secante: sec(x)
Cotangente: cot(x)
Constante 7 : pi

Constante e: exp

Antes de qualquer operacdo, onde se tem x, y, z ou qualquer outra como

variavel, é preciso definir sua variavel, para isso usa-se o comando:

syms X ,

dessa forma estara indicando que qualquer x que for colocado em fungdes € uma

variavel e ndo um numero.



3.1 Limites

Para efetuar uma operagao com limites no MATLAB, o comando que se deve
dar é: limit(f(x),x,a) onde f(x) é a fungdo que se quer achar o limite, x é a variavel e
a é o numero no qual o x esta tendendo (x— a).

Exemplo: Achar o limite abaixo:

File Edit Wiew ‘Web ‘Window Help

v cu | f | ? | Current Directory: |C:'|I-.|1ATLAEIBp51wnrk v i E]

Eommand History:

Comrmmand Wi

-- 117527705 3:47 PM --% »r SYMS X

ayms ¥ e limdit | ((14xh2) S (l-x"2) ) ,x,2)
limit ({14 2) A {1-="2) ) %, 2)

ans =

-543

==

<\ Start

3.1.1 Limites a esquerda e a direita

Para calcular limites a esquerda e a direita, o comando é:

limit(f(x),x,a,’left’) e limit(f(x),x,a,’right’), onde ‘left’ e ‘right’ sdo os comandos para
calcular a esquerda e a direita, respectivamente.



Exemplo: Achar os limites abaixo:

a) lim
-3 x —

b) lim "1
x>l (x _3)

File Edit View Web Window Help

0= | ¥ Ba B« o | L] | 2 iCurrerrt Dirednr'y':|C:1.r-p1,&TL,&E|5p51wc.rk

Cammand History |T] [‘)?l I Cormand Window

»> limit{(x/(x-311,%,3, right']

$-- 11/27/05 4:10 FM --%
limit( (x/(x-311,%,3, 'right']
limiti i (x+1)/ (x-11%31,%,1, 'left']

inf

3> limit(((x+l)/(x-11+3],x,1, left']

-inf

e

<\ Start




3.2 Derivadas

Para o calculo de derivas, o comando no MATLAB é:
diff(f(x)), onde f(x) € a fungédo que se quer determinar a derivada.
Exemplo: Derivar as fungbes abaixo:
a) f(x)=2x"+3x

1

b) /()=

File Edit Wiew ‘Web ‘wWindow Help

D ﬁ' i E el ﬁ | ? | Current DirEC‘tDI’YZiC:'I.MATLAEIEpS'I.WDrk v|E]

Command Window

F+= LTHETT0G: G5aly BM-==5 »F AYHMS X

- 3> diff( (2% Z)+3%x)
diff | [2%x~2)+3%x)

ans =
diff {(1/(3-%)])

A%43

Pr difE£((l/(3-x) 1)

ang =

1/ (3-x)~2

e

4\ Start

3.2.1 Derivadas superiores
As derivadas superiores sdo simples de se calcular no MATLAB, o comando
para tal operagao € o mostrado abaixo:
diff(f(x),2), esse exemplo € para a derivada segunda da funcgao f(x), para
derivada terceira, coloca-se 3 no lugar do numero 2, para derivada quarta, o

numero 4 e assim por diante.



Exemplo: Achar a derivada segunda das seguintes fungdes:

mhﬂm=§%;

b) f(x)=x——
X

File Edit Wview Web Window Help

Ol | & B2 8 < o« | M| P | Current Directary: | C:WMATLABEpSwork

Command History il

Cornmand Wwindows

Fo= L1AZRADS  50Z0 PM o-=%

[3 diffi(1/(3-%)),2)
diff [ {1/03-%)),2)
diff{(x-(1/x)],2) i

/031143

=x diff((x-(1/%)11,2)
ans =

-2/

>

= |

3.2.2 Derivadas Trigonométricas
Exemplo: Derivar as seguintes fungdes:
a) f(x)=sen(x)
b) f(x)=cos(2x)
c) f(x)=tan(3x+5)



File Edit Miew ‘Web Windomw Help

O | & Bz o o | B | 2 | Current DirECtl:lr‘g,-':|C:'l.r-.|1,£.TLAEIBp5'I.WQrk

Command History

=< LIFE7p0s “BEs9 PN =%
diff(=in(x))
difficos(2%x))
diff(tan(3*=+5))

Cormand Wwindow:

»> diff{sin(x))

cos(x)

e diff(cos(2%x))

ans =

—2%3in(2%x)

> diff(tan|3*x+5))

ans =

IITtani(iFH+5) 2

<\ Start
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3.3 Integrais
Na integracédo de fungdes, o comando que o MATLAB reconhece para atal
operagao é:
int(f(x)) , pode — se colocar a fungao dentro dos parénteses, ou entao definir
uma funcéo f e simplesmente escrever int(f).

Exemplo: Integrar as fungdes abaixo:

a) J.\/;(l—x)zdx

dx

4 A3
b)J-Zx 3x7+5

7x?

File Edt Wew ‘Web Window Help

=

O & | 4

SR 2 ox | K| ? | Current Directory:iC:mﬂATLAEIBpSIWDrk v|E]

Comrnand Wi ndoses

o= BLAERFDs =55ds P -~=% e E=((xMl/2)%(1-x)"M2)
=i (®*1/2) % (L-x)142); > int(f)
int(f)
ans =
=0 (a%xd) - (3%x"3)+5) /(7200 ;
int(f)

LAB%n~d-1/3%0 "3+l /%02

B3 E=( ( [2%K44) - (3FxA3145) 4 (Tre 2] :
»» int(f}

ans =
2/E21FNA3-3 /1 M E-07T /0

=

4 Start

3.3.1 Integrais trigonométricas
Exemplo: Integrar as seguintes integrais:

a) j(coszx)dx

b) j(sen 3x+2)dx



c) _[ (3cos mx + cos3zwx)dx

File Edit Yiew ‘Web ‘Window Help

« | M | % | Current Directory: |C:1:u1.a.TL.ﬂ.Epr51.wnrk

F== L2 Bily BR==3%

int{(cos(2%x)1)

int((zin(3*x+2)1)

int{(3*coz(pi*x)+cos(3¥pi*=x]))

Comrnand Windoows

x> int{fcos(2*x) )]

L/2%zin(a%x)

»» int| (sin(3%=+2)))

-1/3%cos(3%x+2)

= oInt((3%cos(pi*x)+cos (3¥pi*x)))

Jfpitain(pi*=)+1l/3/pi*sin (3% pi*x)

4 Start

3.3.2 Integrais definidas

12

Ao se calcular integrais definidas no MATLAB, o comando necessario fornecer o

seguinte comando:

int(f(x),a,b), onde a é o limite inferior e b, o limite superior da integral.

Exemplos:
Jz- 2x
o (x— 3)

b) [ (1-2x~32")dx

(=]
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~} MATLAB

File Edit Wiew web ‘window Help

D& & B2 @ o« | 8§ | 2 | CurentDirectory: | CMATLABSpSWwork le
¥ Cormmand

%-- 11727705 6:25 PH --% »F ZVME X

S »» imti|(2%x)/(x-3)*21,0,2)

int({(2*¥=)/(x-3)"2),0,2)
int((1-2%x-37%x*2],0,1)

d-2%log(3)

== int((l-2%x-3*x*2),0,1)

< Start
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3.4 Graficos

No MATLAB tém-se como tragar graficos. Para tal pode-se usar dois métodos: o
primeiro quando se quer um grafico e ndo € necessario ter um valor maximo e um
valor minimo do dominio, e quando o valor do dominio s&do os numeros reais.

Um exemplo para a plotagem de graficos quando o dominio sdo 0s numeros

reais é o grafico dareta f =x> —y*. O comando para fazer esse grafico é:

ezplot(‘f’)

File Edit “iew ‘Web ‘Window Help

O 4 E=2lo o . i ] . 2 ECurrent Directary: EC:MATLAEIEpSIwnrk w | D

Command Histar Command Windows

F-- 11728705 4121 PM --% e oezplot('xte-yhd')
E

ezplot|'x*Z-v*~4')

<\ Start
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J Figure No. 1 E|E|g|

File Edit Wiew Insert Tools ‘Window Help

D& K AAs BP0

Wyt =0

O outro modo de construir graficos, tendo os limites do dominio é através do
comando:

ezplot(f(x),[valor minimo, valor maximo])



AR m}

File Edit  Miew Web Window Help
0@ &
[ "mﬁi@:dmm

Ex

B« 8 2 | CurentDirectory: | CMATLABGERSwork ¥

Cormrmand Window |7| |Y|

t-- 11/26/05 6:13 PM --% ¥> egplot(2-{15%x)+ (9% 2)-x*3, [-5,10])
ezplot(2-(15%x)+(9%x*2)-x*3, [-5,10]) || [¥%

4\ Start

) Figure MNo. 1 |Z”E”z|
File Edit Wiew Insert Tools ‘Window Help
DEda "Ar 2/ 2P0

2-15 w43 1o

300

200

100

-100

=200
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3.4.1 Superficies de Revolugao

Para se obter uma superficie de revolugao a partir de uma fungdo os comandos

necessarios sao:

x=[0:0.1:1]; pontos de discretizacado do eixo ox

rad=f(x); (obs: ao se multiplicar um numero por x colocar um . no comando)

n=length(rad);

cylinder(rad,n)

xlabel(‘eixo x’)

ylabel(‘eixo y’)

zlabel(‘eixo z)
[X)Y,Z]=cylinder(rad,n);
h=surf(X,Y,Z);
rotate(h,[0,1,0],90)

xlabel(‘eixo x)

(
ylabel(‘eixo y’)
Zlabel(‘eixo z’)

view(15,15)

Exemplo: Construir a superficie de revolugéo ao girar a curva y = x> +1:



=} MATLAB
File Edit Yiew Web Window Help

? | Currert Directory: | C:MATLABESwork v E]

%-- 11/28/05 9:51 PM --% »» x=[0:0.1:1];
w=[0:0.1:17: »> rad=x."2+1:

=» n=length{rad):
>>= cylinderirad,n)
>x xlabel{'eixo x')

rad=x."2+1;
n=lengthirad) ;

cylinder (rad,n) >> ylabel('eixo ¥')
wlahel('eixo x') »»= zlabel('eixo z')
vlabel('eixo v') >» [®,¥,2]=c¥linder(rad,n);
zlabel('eixo z') >» hesurf (XY, 2);

*> rotate(h,[0,1,0],90)
>x xlabel('eixo x')
>>= vwlabel('eixo w')

[X,¥,Z2]=cylinder |rad,n):
h=surf(X,¥,Z):

rotate(h,[0,1,0],90) > zlahel('eixo z')
®label('eixo x') »x wiew(1l5,15)
wlahel('eixo ¥') =F |

zlabel('eixao =')

wiew(l5,15)

<\ Start

J |Figure No. 1
File Edit Wiew Insert Tools indow Help

DEE& NAA/ BPD

gl%o 7




19

3.5 Maximos e Minimos de Fungodes

Uma operacao muito util para o calculo que o MATLAB contém é a operagéo
onde se consegue otimizar um problema, ou seja, € a operagao onde se acha os
valores de maximo e de minimo de fungdes. O MATLAB nao faz o grafico da
fungao, apenas fornece os valores maximos e minimos das fungdes.

O comando para o calculo dos minimos é:

x=fminbnd(f(x),x1,x2), onde x1 e x2 sdo os intervalos onde se procura os
maximos e minimos; sendo que

Para o calculo dos maximos, o comando é:

g(x)= -f(x)
x=fminbnd(g(x),x1,x2)
A estratégia de se usar a fungao oposta a fungéo usada no céalculo dos minimos

€ devido ao fato de que o maximo na fungao f € o maximo na fungéo oposta g.



4. Resumo de Comandos

LIMITES

20

limit(f(x),x,a)
(

f(x),x,a,’left’)

(
limit(
(

limit(f(x),x,a,’right’)

DERIVADAS

X))

X).2)

INTEGRAIS

int(f(x))

int(f(x),a,b)

GRAFICOS

ezplot(‘f)

ezplot(f(x),[max,min])

MAXIMOS E MINIMOS

x=fminbnd(f(x),x1,x2)




