1. TECIDO NERVOSO

Composto por células especializadas em gerar e conduzir impulsos nervosos
eletroquimicos, o tecido nervoso ¢ o responsavel pela troca de informacgodes rapidas

nos animais, captando estimulos ambientais (externos) ou do proprio corpo

(internos), integrando e interpretando tais multiplos estimulos recebidos e
enviando ordens motoras para a coordenacéo das funcoes dos orgaos. Alem disso,
¢ responsavel pelo comportamento e pela meméoria.

Este tecido é distribuido pelo organismo e interliga-se formando uma complexa
rede de comunicacdes que constituem o sistema nervoso, o qual € dividido

anatomicamente em:

- Sistema Nervoso Central (SNC): formado pelo encéfalo e medula espinhal:
- Sistema Nervoso Periférico (SNP): formado pelos ganglios nervosos (pequenos

agregados de células nervosas) e nervos.

A célula neural (neurdnio) tem como principais fungdes detectar /receber

estimulos sensoriais internos ou externos, conduzir, integrar e associar tais

estimulos e transmitir /enviar respostas / ordens motoras, que atuardo sobre os

musculos, 6rgaos e glandulas, atuando na adaptagdo as variagées do meio. Os

neurdnios podem ser divididos em trés partes distintas (Fig. 1):

| Pericario ou Corpo celular: composto pelo nucleo e diversas organelas celulares e
Imitocéndrias, que serdo responsaveis por produzir substancias Uteis e energia

| para o funcionamento correto da célula.
I

I Dendritos: ramificacdes partindo do corpo celular (prolongamentos da membrana

: plasmatica; dendron, do grego, galho), que aumentam a superficie disponivel para

| estabelecer mais conexdes com outros neurdnios, captando de sinais elétricos a

|
| Ser retransmitidos pelo ax6nio para outros neuronios (redes neurais).

|
| Axbnio: ¢ uma extensdo Unica do corpo celular que se conectara a outros

| .\ , . , .
| neurdnios ou células de outros tecidos (musculos, glandulas, etc).
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Figura 1. Partes do neurdnio.

De acordo com sua funcao, os neurénios podem ainda ser divididos em neurdnios
receptores ou sensoriais, encarregados de captarem informagdes das células
sensoriais, neurbnios de conexdo ou mistos, responsaveis pela conexao entre dois
neurdnios e neurdnios efetores ou motores, responsaveis por receberem

informacdes do cérebro e as repassam para os musculos, glandulas, etc.
NEUROGLIA — CELULAS DA GLIA

O tecido nervoso possui, aléem dos neurdnios, células auxiliares que dardo suporte
ao funcionamento do sistema nervoso. Também chamadas células neurogliais, as
celulas da glia atuam na manutencao do ambiente bioquimico, tornando-o propicio
para a producdo dos impulsos eletroquimicos. Além disso, também operam na
protecdo e no suporte nutricional e mecanico aos neurbnios para seu
funcionamento adequado. Tais células diferem em distribuicdo e na forma e
funcado, desempenhando diferentes papéis na estrutura e funcionamento do tecido

Nervoso.
Compondo as células da Glia, temos:

| 0s astrocitos, que dao suporte mecanico e nutrirdo & complexa
| rede neurdnios. Tais células emitem prolongamentos que

| envolvem os vasos sanguineos do tecido, de forma a controlar

todas as substancias que entram em contato com os




| As microglias, um tipo especializado de macrofago cuja funcéo

| ¢ fagocitar restos celulares ou eventuais microorganismos

| invasores presentes no tecido nervoso.

| As ceélulas ependimarias, que possuem um arranjo epitelial e |
| revestem as cavidades do encéfalo (ventriculos do cérebro) e |
| da medula (canal medular), e produzem o liquido :

| cefalorraquidiano que ¢ encontrado no interior dessas
 Ccavidades.  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _________

| 0s oligodendrdcitos, que formam a bainha de mielina sobre os

| axénios dos neurdnios no encéfalo e na medula espinhal. Estas |
| células, apesar de também presentes na substancia cinzenta, :
: estao presentes em maior proporgao na substancia branca do |

Quanto a disposicao destas células, os neurdnios séo os Unicos presentes em
ambos os SNC e SNP. Os astrécitos, microglias e células do epéndima séo
componentes principalmente da substancia cinzenta do SNC, associados aos
corpos dos neurdnios, Ja os oligodendrocitos sdo o principal componente, junto as
axonios dos neuronios, da substancia branca do SNC. Ja no SNP, existem além
dos neurodnios, outras células da glia que sdo as células de Schwann e satélite
(com funcdes equivalentes aos astrocitos e oligodendrocitos do  SNC,
respectivamente), e que se organizam constituindo 0s nervos e os ganglios

nervosos. Essas células e estruturas serdo abordadas mais adiante no SNP.




SISTEMA NERVOSO CENTRAL (SNC)
SUBSTANCIAS BRANCA E CINZENTA

O SNC é organizado em substancias denominadas substéancia branca e cinzenta.
Quanto a disposicao de tais substancias, no cérebro e cerebelo, a substancia
branca encontra-se  centralmente, rodeada por substancia cinzenta
(externamente). J&4 na medula espinhal, a disposicdo das substancias € contraria,
possuindo um centro formado por substancia cinzenta (em forma de H) envolto

externamente por substéancia branca (Fig. 2).
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Figura 2. Cérebro e medula espinhal

A substéncia branca, como sugere o nome, possui coloragdo branca quando
observada em tecido fresco. A substancia branca é constituida dos axdnios dos
neurdnios e dos oligodendrdcitos, que formam a bainha de mielina que envolve os
axonios. A bainha de mielina ¢ constituida da membrana plasmatica dos
oligodendrdcitos que se enrolam em varias voltas em espiral sobre os axonios.
Como membranas celulares sdo constituidas majoritariamente de lipidios (podem
ser revistos os fosfolipidios de membrana celular na Biologia Celular) e estes tém
uma coloragdo branca, a abundancia de axénios com bainha de mielina, torna-os
esbranquigados, dai sua denominagao de substancia branca. A bainha de mielina

atua como um isolante elétrico para acelerar a transmisséo do impulso nervoso.




J4 na substancia cinzenta encontram-se os corpos de neurdnios cujos axonios
estdo na substancia branca, seus dendritos, astrocitos e células da microglia. O
epéndima, como ja mencionado, é encontrado em locais especificos, revestindo os

ventriculos do cérebro e o canal da medula nervosa.

oligodendrocitos Células da Glia
formam bainha de microglia, astrocitos,
mielina ‘gligodendrécitos




SISTEMA NERVOSO PERIFERICO (SNP)
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Figura 4. Ganglio nervoso
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Figura 5. Organizacéo do nervo pelo tecido conjuntivo



motoras.
L

Conforme o sentido da do fluxo da informacéo, sensorial ou motora, os nervos

podem ser classificados em diferentes tipos. Sdo eles:

Nervos Aferentes: Formado por nervos sensitivos, enviam sinais da periferia do
corpo para o sistema nervoso central por meio de fibras sensoriais. Levam

informagoes detectadas no ambiente interno e externo.

Nervos Eferentes: Chamados de nervos motores, enviam sinais do sistema nervos
central para os musculos ou glandulas atraves de sinais estimulantes. Séo
responsaveis pelo envio das ordens de adaptacdo (ordens motoras) que devem

ser executados pelos orgdos, musculos ou glandulas.

Nervos Mistos: Nesse caso, os nervos sao formados por fibras sensoriais e




- Reviséo

1) descreva as fungdes gerais do tecido nervoso

2) liste os constituintes do tecido nervoso (neurbnios e células da glia)
3) descreva a morfologia e as fungoes basicas das células (neurdnios e glia)
4) explique a organizacdo dos componentes do tecido nervoso no Sistema Nervoso
Central (cérebro e medula) e no Sistema Nervoso Periférico (ganglios e nervos)

5) indique o sentido do fluxo da informacao sensorial e motora nos diferentes tipos de

nervos

6) descreva a organizacdo do nervo pelo tecido conjuntivo

- Exercicios propostos:

1- O tecido nervoso ¢ fundamental para
o funcionamento do nosso corpo. Sem
ele, ndo seriamos capazes de responder
aos estimulos do meio, raciocinar e nem
mesmo nos locomover. A respeito desse

tecido, marque a alternativa incorreta:

a) O tecido nervoso ¢ formado por pouca
substancia intercelular.

b) O tecido nervoso ¢ formado
exclusivamente por neurbnios, células
responsaveis por transmitir os impulsos
NEervosos.

c) Dendrito é uma das partes do
neuronio.

d) O tecido nervoso recebe informacgaes
do meio e também as processa e gera
respostas.

e) Os neurdnios séo células grandes que

podem atingir didametros de até 150um

2- O neurbnio € uma célula responsavel
principalmente pela transmissdo de
informacdes. A estrutura de um neurdnio

esta esquematizada a seguir:

Observe a parte do neurdnio indicada
pelo numero 1
Marque a alternativa que indica o nome

da estrutura indicada pelo numero 1.

a) Corpo celular.
b) Dendrito.

c) Axonio.

d) Glia.

e) Neuroglia.

3- E possivel observar, na regido do
axonio, uma membrana rica em lipidios

que funciona como um isolante, tornando




0 impulso saltatorio. Essa membrana,
que ¢é formada por prolongamentos de
oligodendrocitos, recebe 0 nome de:

a) nodulos de Ranvier.
b) dendritos.

)
)
c) bainha de mielina.
d) fibra nervosa.
)

e) gliose.

4- A figura a seguir representa um
neurbnio, uma célula tipica do tecido
nervoso. Os pontos de 1 a 6 indicam
algumas partes dessa célula. Marque a
alternativa que indica corretamente o

nome dessas partes.
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Analise as estruturas indicadas na figura

a) 1- Dendrito; 2- Axdnio; 3- Corpo
celular; 4- Bainha de mielina; 5- Nucleo;
6- Nodulo de Ranvier.

b) 1- Axdnio; 2- Corpo celular; 3- Nucleo;
4-Nodulo de Ranvier; 5- Bainha de
mielina; 6- Dendritos.

c) 1- Corpo celular; 2- Dendrito; 3-
Nucleo; 4- Bainha de mielina; 5-Nodulo

de Ranvier; 6- Axonio.

d) 1- Dendrito; 2- Corpo celular; 3-
Nucleo; 4- Bainha de melina; 5- Nodulo
de Ranvier; 6- Axonio.

e) 1- Corpo celular; 2- Axdnio; 3- Nucleo;
4- Dendrito; 5- Bainha de mielina; 6-

Nodulo de Ranvier.

5- Além de serem classificados de
acordo com a sua forma, 0s neurdnios
sdo divididos de acordo com a funcao
que realizam. Entre as alternativas a
seguir, marque aquela que indica o nome
dado ao neurdnio que conduz o impulso

nervoso para glandulas e musculos.

a) Sensitivo.
b) Aferente.

c) Interneurdnio.

)
d)

Eferente.



- Resolugédo dos Exercicios:

1- Alternativa “b". O tecido nervoso é formado por uma variedade de células. Além dos
neurdnios, sdo encontradas as famosas células da glia.

2- Alternativa “c”. A estrutura indicada pelo nimero 1 é um ax6nio, um prolongamento
que conduz impulso nervoso para outra célula.

3- Alternativa “c”. A bainha de mielina € uma camada que envolve o axbnio e é formada
pelos prolongamentos de células conhecidas como oligodendrdécitos.

4- Alternativa “d”. 1- Dendrito; 2- Corpo celular; 3- Nucleo; 4- Bainha de melina; b-
Nodulo de Ranvier; 6- Axonio.

5- Alternativa “d". O neurbnio eferente, também chamado de motor, é responsavel por

conduzir o impulso nervoso para glandulas e musculos.

RESUMO GERAL

CARACTERISTICAS PRINCIPAIS DOS QUATRO TIPOS BASICOS DE TECIDO

TECIDO Células Matriz Extracelular Funcdes Principais
EPITELIAL Pavimentosas, Pequena Revestimento da
cubicas ou quantidade superficie ou de
colunares cavidades do corpo
Justapostas e para sua protecao,
coesas absorcéo e secrecao
(glandulas)
CONJUNTIVO Varios tipos; Abundante Apoio e suporte a
fibroblastos e epitélios, conexéo de
adipocitos e células tecidos e 6rgéos
do sistema imune
MUSCULAR Alongadas Quantidade Movimento
contrateis moderada
NERVOSO Com longos Muito pouca Transmisséo de
prolongamentos impulsos nervosos

Adaptado: Junqueira, L. C., and J. Carneiro. "Tabela 4.1 Caracteristicas principais dos quatro tipos basicos de tecido”

Junqgueira J. Carneiro F. Histologia Basica: Texto & Atlas. 12th ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan (2013): 66.




