Tratamento Estatistico de Dados em Fisica Experimental

Atividade 7 — Funcao de probabilidade Binomial

1) Um exemplo didatico do uso de simulagdes Monte Carlo é a estimativa estocastica do valor de . A
ideia consiste em verificar a frequéncia relativa com que pontos uniformemente distribuidos no retangulo
[0,1] x [0,1] caem dentro do circulo de raio unitario centrado na origem, pois a razdo entre a area da
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sec¢do do circulo (Agentro = Z) e a drea do quadrado onde os pontos sdo gerados (Aot = 1) € " Na

pratica, o que se faz é gerar N pares de valores, u; e u,, com u; e u, distribuidos uniforme entre0e 1, e
verificar o nimero de casos, n, em que a condigdo u? + u5 < 1 é satisfeita. O valor de 7 é estimado por
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A= v Faca uma rotina para fazer uma simulagdao com N = 300 pontos e escreva o resultado dos itens

abaixo na planilha compartilhada da disciplina do Google Drive:

1.a) Qual é o valor de n obtido na primeira simulacdo efetuada (no caso de duplas, nas duas primeiras
simulagdes).

1.b) Estime a incerteza no valor de n, 6, = /Np(1 — p), usando a frequéncia relativa obtida na
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simulagao, ~ €omo valor aproximado para a probabilidade de sucesso (isto é, considerando p = ﬁ)'
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1.c) Calcule o valor correspondente de A = e estime sua incerteza (considere a incerteza de n

estimada no item anterior).

2) Considere agora o caso de uma versdo em trés dimensdes do problema acima: ou seja, sdo gerados N
coordenadas, uy, u, e us, distribuidas uniformemente entre 0 e 1, e se contabiliza o nimero n de vezes
em que os pontos gerados pertencem a esfera de raio unitério centrada na origem (isto é, quando u? +
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uZ + u4 < 1). Note que raz3o entre os volumes é - Umavez que Vientro = 3 (;n) e Viotas = 1, de modo
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gue neste caso o valor de i é estimado por B = v Faca uma rotina para fazer uma simulagdao com N =

300 pontos e escreva o resultado dos itens abaixo na planilha compartilhada do Google Drive:

2.a) Qual é o valor de n obtido nas primeiras simula¢des efetuadas.

2.b) Estime a incerteza no valor de n, 6,, = /Np(1 — p), considerando a aproximagdo p =
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2.c) Calcule B = ~ estime sua incerteza (considere G, do item anterior).

3) Usando seus conhecimentos sobre binomial e sobre os problemas em questdo, calcule os desvios-

padrdes verdadeiros, g,, = \/Np(1 — p) de n para os casos dos experimentos numéricos em 2 e em 3
dimensbes e escreva esses valores na planilha compartilhada no Google Drive. As incertezas de n

calculadas deste modo sao muito diferentes das estimadas nos itens 1.b e 2.b?


https://docs.google.com/spreadsheets/d/1NGxrkL5NbuRSRS7r4BkL_vhHV-S3UyKVlrEpvhEY_nM/edit#gid=1388524344
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1NGxrkL5NbuRSRS7r4BkL_vhHV-S3UyKVlrEpvhEY_nM/edit#gid=1388524344
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1NGxrkL5NbuRSRS7r4BkL_vhHV-S3UyKVlrEpvhEY_nM/edit#gid=1388524344
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1NGxrkL5NbuRSRS7r4BkL_vhHV-S3UyKVlrEpvhEY_nM/edit#gid=1388524344

