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1. Conceito e principios de funcionamento

A biorremediacao € um processo do qual se utilizam microrganismos (bactérias, os fungos e
as leveduras) na remogao de contaminantes toxicos do meio ambiente. Essa técnica é
bastante promissora, pois visa a minimizagdo dos impactos antrdpicos e a reestruturagao
dos habitats naturais. Este processo teve inicio em 1988, quando cientistas comecaram a
utilizar microorganismos para limpar poluentes e lixos téxicos (TORTORA, et al., 2005,
p.17). A partir dai varios estudos tém sido conduzidos na tentativa de decompor os diversos
tipos de poluentes (2)

A biorremediacéo possui grande aplicabilidade e a otimizac&do do seu processo depende
das condigdes ambientais, do tipo de contaminante e da técnica empregada. Os
tratamentos se diferenciam por ser “in situ” (quando é realizado no préprio local) ou “ex situ”
(quando ha remocgéao do contaminante para tratamento em outro ambiente). (2)

A biorremediacao é baseada em trés principios basicos: a presenga do microorganismo
com capacidade metabdlica, a disponibilidade do contaminante e as condi¢gdes ambientais
adequadas para o crescimento e atividade microbiana (PEREIRA e LEMOS, 2005, apud
MENEGHETTI, 2007.

A biorremediacao utiliza tanto os micro-organismos do préprio ambiente como também
culturas geneticamente modificadas, especialmente adaptadas para uma determinada
situacao. As substancias téxicas sao transformadas em atéxicas através do metabolismo
microbiano. (PELCZAR, Jr, et al., 1997, p. 415). Além dos nutriente comuns esses
microrganismos metabolizam substancias como: metais toxicos, petréleo, enxofre, gas
nitrogénio, xenobidticos, mercurio e até mesmo os PCBs (bifenil policlorados) (ABBAS,
2003; TORTORA, et al., 2005 p. 34).

2. Descricao da técnica

De acordo com Moreira e Siqueira (2006), as técnicas de biorremediacao sao divididas da
seguinte forma:

a) passiva (degradagao natural por microrganismos do solo):

E uma processo de degradacdo de contaminantes organicos, sem que haja alteragées das
condi¢des naturais do solo no que se refere tanto a concentragao de nutrientes quanto aos
organismos presentes, dependendo exclusivamente dos processos naturais. Isso torna a
técnica em questao lenta, porém de baixo custo.

b) bioestimulagéo (adi¢do de nutrientes no solo para estimular a degradacao passiva):

A bioestimulagao diferencia-se da técnica passiva pois nela sao acrescidos nutrientes
organicos e inorganicos ao solo que se deseja remediar. Por vezes, também sao
adicionados microrganismos autdctones (locais) para maximizar a eficiéncia do processo.
Gaylard et al., (2005), apud Carneiro e Gariglio, (2010), relata que as técnicas de



bioestimulagcdo demonstraram um aumento de 5 a 10 vezes nas taxas de degradagéo do
contaminante.

c) bioventilagao (uso de gases na bioestimulagao):

Essa técnica se baseia na injecao de oxigénio no solo contaminado, visando estimular o
crescimento de organismos inseridos ou ja existentes no local, apresentando maior
eficiéncia quando comparada aos métodos anteriores tratando-se de contaminantes
degradaveis em meio aerobio.

Vale ressaltar que essa técnica apresenta limitagdes em locais com baixa umidade,
presenca de lencol freatico alto, solos com pouca permeabilidade e temperaturas amenas.

d) bioaumentagao (inoculagdo no solo, com microrganismos selecionados)

e) “landfarming” (aplicagao de rejeitos com indculos na superficie do solo, com posterior
gradagem); e
f) compostagem (construcao de pilhas de residuos com inoculantes). (1)

Indicagbes

Portanto a biorremediacao é uma tecnologia que pode ser utilizada em diversos fins, como
por exemplo: na remocéo de toxinas de pogos subterraneos, na descontaminacéo do solo,
em derrames quimicos, locais de lixo tdéxicos, derrames de 6leo, degradagao de herbicidas,
decomposigao de substancias orgéanicas e inorgénicas, desentupimento de bueiros entre
outros (TORTORA, et al., 2005 p.17) (2)

Vantagens e Desvantagens

Por isso a biorremediacéo tem sido um processo de crescente pesquisa, pois tem como
vantagem oferecer maior seguranga e uma menor perturbagdo ao meio ambiente, além de
ser uma ferramenta eficiente a baixo custo. (ABBAS, 2003; SANTOS, et al., 2007). (2)

Biorremediacédo € a aceleragdo do processo de biodegradacédo e por isso pode estar
limitada a disponibilidade de nutrientes, a umidade, a temperatura, ao pH, a concentragao
de minerais, ao potencial redox, a natureza do contaminante e as caracteristicas fisicas e
quimicas dos ambientes contaminados (ROSA E TRIGUIS, 2005).

Para que o processo de biorremediagéo ocorra de forma eficiente, os microorganismos
devem estar ativos e saudaveis. Para isso algumas medidas biocorretivas devem ser
adotadas; estas medidas visam aumentar a populagdo microbiana proporcionando uma
condi¢do ambiental 6tima para o seu desenvolvimento. As medidas biocorretivas podem ser
aplicadas em condi¢des aerdbias (na presencga de oxigénio) ou anaerdbias (na auséncia de
oxigénio) (ABBAS, 2003). O sucesso da biorremediagao esta ligado diretamente a uma
ampla compreensao das condigdes fisicas, quimicas, biolégicas e de uma minuciosa
avaliagao da aplicabilidade das técnicas “in situ” e “ex situ” (SANTOS, et al., 2007).



Essa técnica oferece uma maior seguranga, uma menor perturbagcao ao meio ambiente e
também é uma ferramenta eficiente a custos baixos.
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