
MAE 221- PROBABILIDADE I
Oitava Lista de Exerćicios

1) Seja X uma variável aleatória absolutamente cont́inua
com função densidade de probabilidade

f(x) = exp[−(x− θ)], se x ≥ θ 0 se x < θ

e seja (Xn)n≥1 é uma sequência de variáveis aleatórias indepen-
dentes e idênticas a X, qual o limite em probabilidade de

min{X1, ..., Xn} − θ?
Qual o limite quase certo de min{X1, ..., Xn}?

2) Seja X uma variável aleatória com função de distribuição
absolutamente cont́inua F e seja (Xn)n≥1 uma sequência de
variáveis aleatórias independentes e idênticas a X. Defina Yn =
n[1− F (Mn)], onde Mn = max{X1, ..., Xn}.

a) Qual a função de distribuição Gn(y) de Yn?
b) Calcule limn→∞Gn(y).

3) Seja (Xn)n≥1 uma sequência de variáveis aleatórias in-
dependentes e identicamente distribuidas com distribuição uni-
forme no intervalo (0, θ). Prove que max{X1, ..., Xn} converge
em probabilidade para θ.

4) Seja (Xn)n≥1 uma sequência de variáveis aleatórias in-
dependentes tais que P (Xn = 1) = 1

n e P (Xn = 0) = 1 − 1
n .

Mostre que (Xn)n≥1 converge em probabilidade para 0 mas não
converge quase certamente.

5) Seja (Xn)n≥1 uma sequência de variáveis aleatórias in-
dependentes tais que P (Xn = n2) = 1

n2 e P (Xn = 0) = 1− 1
n2 .

Prove que (Xn)n≥1 converge quase certamente e ache o limite X.
Mostre que E[Xk

n] no converge para E[Xk] para k = 1, 2, 3, ....
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