MAEO0221 - Probabilidade
Quarta Lista de Exercicios

1. Se X; e X5 sdo varidveis aleatérias independentes e identicamente distribuidas com

P(X,=1)=P(X; = —1) = %

, entdao X7 e X;.X5 sao independentes?

2. Considere uma amostra sem reposi¢ao, de tamanho 2 retirada de uma urna contendo 3 bolas numeradas
1, 2 e 3. Sejam:

X: o numero da primeira bola retirada

Y: o maior dos dois nimeros retirados.

A) Encontrar a fungéo de probabilidade conjunta de (X,Y")
B) Encontrar P(X = 1|Y = 3).

C) Encontrar Cov(X,Y).

3. Sejam X e Y variaveis aleatorias independentes e identicamente distribuidas com distribuicao geométrica
de pardmetro p. Encontrar P(X =Y), P(X > Y).

4. Considere o lancamento de dois tetraedos com lados numerados de 1 a 4. Sejam Y7 o menor dos nimeros
e Y5 o maior dos ntimeros observados.

A) Qual a funcdo de probabilidade conjunta de (Y7, Y3)?

B) Encontre P(Y; > 1,Y; > 1)

C) Encontrar a distribuigao condicional de Y3|Y7) para cada um dos possiveis valores de Y;.
)

D) Encontrar o coeficiente de correlagao linear entre Y7 e Y5.

5. Sejam X e Y varidveis aleatérias independentes e identicamente distribuidas com distribui¢ao uniforme
no conjunto {0,1,2,..., N}.

A) Obtenha P(X >Y)e P(X =Y).
B) Encontre as fungoes de probabilidades de M = min{X,Y} e de |Y — X|.

6. Suponha que uma caixa contenha r bolas numerads de 1 a r. Seleciona-se, sem reposicao, uma amostra
aleatdria de tamanho n. Seja Y o maior niimero observado na amostra e Z o menor.

Determine P(Y <vy) e P(Z > z).

7. Seja X uma vardvel aleatéria com distribui¢do uniforme no interval (0, 1). Seja Y uma varidvel aleatéria
com

PY=ylX=2)= (n) 21 —2)"7Y, y=0,1,...,n.
Y

Encontre E[Y]. Qual a fungao de distribuigio de Y?

8. Trés moedas justas sao langadas.Sejam
X: O numero de cara das duas primeiras moedas;
Y: O ntimero de coroas das duas tltimas moedas.
A) Qual a distribuigdo conjunta de (X,Y)?
B) Encontrar a funcao de probabilidade da varavel aleatéria (Y|X = 1). Qual sua fungdo de distribui¢ao?
C) Calcular Cov(X,Y).



10.

11.

12.

13.

Seja X uma varidvel aleatéria com fungao de probabilidade P(X = 1) = 3 e P(X = 2) = 2. Considere a
vari ’ avel aleatéria condicional (Y|X = ) com distribuicio binomial de parametros = e 3

5.
A) Qualéa E[Y]eaVar(Y)?
b) Qual é a distribuicdo conjunta de (X,Y)?

Seja Y uma variavel aleatéria com distribuigao de Poisson com parametro A. Considere a varavel aleatéria
condicional (X|Y = y) com distribui¢do binomial de pardmetros y e p. Encontre a distribui¢ao de X.

Seja X e Y variveis aleatérias independentes e identicamente distribuidas com P(X = k) = p(1—p)*, k=

0,1,2,.... Qualafuncao de probabilidade da varidvel aleatéria Z = XL_‘_Y? (Definir Xfiy =0se X+Y =0).

Se X1, Xo, ..., X s@o varidveis aleatérias com distribuigoes de Poisson com parametros A1, Ag, ..., Ag, res-
pectivamente. Mostre que a distribuigdo condicional de (X1]|X; + X3 + ... + X}, tem distribui¢do binomial.

A) Se X4, Xo, ..., X,, sdo varidveis aleatérias independentes e identicamente distribuidas com distribuicao
geométrica, qual a distribuicao de X7 + Xo + ... + X,7

B) Se Xi, Xs, ..., X, sdo varidveis aleatérias independentes com distribuigbes de Poisson de pardmetros
A1, Ag, ..., A, respectivamente, qual a distribuicao de X7 + Xo + ... + X,7

C)) Se X1,Xs,..., X, s@o varidveis aleatérias independentes com distribui¢bes binomiais negativas de
parametros 1,79, ..., T, € p, respectivamente, qual a distribuicao de X7 + Xo + ... + X,,7



