|

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM PROJETOS
EDUCACIONAIS EM CIENCIAS

UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

ESCOLA DE ENGENHARIA DE LORENA

DISCIPLINA
Elaboracao de Textos, Aulas e Avaliacoes

Maria Auxiliadora Motta Barreto, Graziela Zamponie

Sandra Giacomin Schneider




Emprego de graficos e tabelas

Referéncias
» Textos para leitura:

1. TEIXEIRA, Pricila Alves. Construir, interpretar e elaborar graficos e
tabelas a partir da contextualizacdo do ambiente alfabetizador? On line
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O que &€ um grafico?

Para que serve?

Quando deve ser utilizado?




O que e um grafico?

Definicdo: grafico € uma representacdo na forma de figuras

geométricas (diagramas, desenhos, figuras ou imagens) de
informacdes obtidas em investigacoes, de modo a fornecer ao leitor
uma interpretacao mais rapida e objetiva do conteudo.
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Caracteristicas:
Simplicidade
Clareza
Finalidade — evidenciar informacodes

Tipos:

« aqueles feitos a partir
de planos
cartesianos,

* 0S construidos sobre
circulos e

« 0s triangulares.

Os graficos sao ferramentas que facilitam
a analise e interpretacao de um conjunto
de dados. Existem diversas opcoes de
representacao grafica.




Porque utilizar graficos? T

® E uma representacao visual de dados numéricos.

® Mostra a visao geral, para que seja possivel analisar
seus dados e procurar tendéncias importantes.

® O seu formato facilita a compreensao de grandes
guantidades de dados e do relacionamento entre séries
de dados diferentes.




A natureza dos dados T

v Um dado estatistico é a representacao numerica
ou quantitativa de um fato, fenomeno ou
ocorréncia.

v'Na pesquisa ou no ensino, o levantamento dos
dados estatisticos € uma das primeiras e mais
Importantes etapas por tratar-se de um
Instrumento valioso para o conhecimento da
realidade.

‘/Na pesquisa social ou na investigacao do meio
fisico, existem diferentes critérios e maneiras de
classificarmos os dados estatisticos.




Coleta dos dados

® Quanto a coleta, ou a forma como se obtém os
dados, pode ser:

direta — aquela feita no local da ocorréncia onde o
pesquisador faz uma visita ou envia um instrumento de
consulta para que seja obtida a informacao. Os dados
resultantes da coleta direta sdo chamados de dados
primarios.

Indireta — quando os dados sao obtidos por consulta a
documentos existentes, como relatdrios, anuarios,
teses. Sao dados que ja passaram por um tratamento
estatistico e por esse motivo sdo chamados de dados
secundarios.




Tempo de coleta dos dados T

® Quanto ao tempo a investigacao podera ser feita de
maneira:

continua — quando os dados sao obtidos de forma
Ininterrupta;

periodica — quando € obedecido um intervalo regular de
tempo para a realizacao da coleta;

excepcional — quando da ocorréncia de algum evento
Inesperado.




Tratamento dos dados T

® Quanto ao tratamento, os dados podem ser:

brutos ou primitivos — quando nao passaram por nenhum
tipo de tratamento. Resultam da coleta direta e sua
utilizacao necessita de analises e tratamentos matematico-
estatisticos.

elaborados ou derivados — resultam de operacoes feitas
com os dados primitivos. Os calculos realizados para a sua
elaboracédo nem sempre sdo acessiveis ao publico, ja que
sao da competéncia de profissionais, como estatisticos,
matematicos ou mesmo daqueles que tenham sido
treinados para essas tarefas.




Categorias dos graficos:

® Feitos a partir de planos cartesianos:

A- Graficos de barras ou colunas
Regra: sugere-se que a altura do grafico fique entre 60% a
70% menor que a largura. O espaco entre as colunas deve
estar entre 2/3 e 1/2 da largura da base.

- Histograma € um grafico de colunas que serve para
representar a freqliéncia de ocorréncias de uma sSeérie
expressa em numeros absolutos ou em porcentagens, em um
eixo cartesiano. A sua construcdo é semelhante ao grafico de
colunas, mas sem espacos entre as mesmas.

B- Grafico linear

utiliza-se de linhas para unir pontos situados em um plano
cartesiano, sendo excelente para apresentacao de seéries
historicas ou temporais, pois permite avaliar com clareza a
evolucao de um fendmeno ao longo do tempo.




Categorias dos graficos:

® o0s construidos sobre circulos:

A- Graficos circular ou setorial
Utilizado para comparar os valores de cada parcela de um
conjunto de dados com o total. E feito tomando por base a
figura de um circulo dividido em setores de tamanhos
proporcionais aos valores que representam. Os percentuais
de todas as parcelas sera o elemento variavel de uma regra
de trés que definira a amplitude em graus, de cada parte do
circulo. O somatorio dos setores devera ser sempre de 360°
ou 100% dos dados.
100% 360°
X % n graus

Os valores devem ser apresentados em ordem decrescente a
partir da parte superior do grafico e no sentido horario.




B- Grafico polar

€ a representacao de uma seérie historica ou temporal por
meio de circulos concéntricos divididos em setores de iguais
dimensoes e em guantidades, de acordo com a variabilidade

do fato estudado.

® os triangulares:

é utilizado para representar
fenOmenos cuja apresentacao e
feita em trés variaveis. A sua
analise exige mais atencdo em
virtude da maior complexidade da
sua apresentacao. Ex.: Duarte
(1991), indica uma maior
concentracao da Populacao
Economicamente Ativa (PEA) no
Setor Primario da economia

dos paises (ficticios) em questao.
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Figura 7 - PEA por setores da economia em um grupo de paises




® os de piramides: representa duas series simultaneamente.
O eixo horizontal representa o numero absoluto ou relativo da
populacao e o eixo vertical representa os grupos etarios. O lado
direito do eixo horizontal é destinado a representacéo do
contingente ou proporcao de mulheres e o esquerdo, dos

homens.
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Figura 8 - Pirdmide Etaria - Brasil - Composicdo etéria da populagao — 2000




Tipos de graficos mais

GRAFICO DE LINHAS
OU SEGMENTOS

Percentual de usudrios de redes
sociais de acordo com a faixa etaria

Rede Socia

Imagem: Prime Educacional.

GRAFICO DE COLUNAS
QU BARRAS

Reclamacdes de Usuarios de Celulares - 2012

Fabricantes

ol a : . nsung @ C

Imagem: Vocacional.

comuns.

GRAFICO DE SETORES
OU CIRCULAR

Preferéncia por modalidades
esportivas

Imagem: Vocacional.

Este tipo de grafico é
mais adequado para
representar tendéncias
de aumentos ou
diminuicdo dos dados
num determinado

periodo.

E o mais simples, tanto
para a construcdo como
para a leitura e
interpretacdo. Ele é muito
utilizado para representar
situacdes que envolvem
uma grande quantidade de

dados a serem exibidos.

E mais adequado para
representar a relacao entre
duas ou mais variaveis
(frequéncia ou contagem de
ocorréncia). E importante
destacar que neste tipo de
grafico o circulo todo deve

corresponder a 100%.




Grafico de barras: Um grafico onde os
dados séao representados com faixas

verticais ou horizontais.

Imagem e Texto: Matematica Essencial.

Pedd ol e BT

—

Grafico de linha: Formado por uma linha
construida pela ligacdo de segmentos
de reta, unindo o0s pontos que

representam os dados.

Imagem e Texto: Matematica Essencial.

Grafico de Setores é dividido em setores
cujos angulos sao proporcionais a

frequéncia absoluta.

Texto: Fisica Vivencial.

Tempo gasto no chuwveiro

GraphJam.com

[:I Sonhando acordado
- Lavando-se

- Ajustando a
temperatura da agua

capinaremos.com

Imagem: Frases da Vida.




Graficos de pizza:

Grafico de setores ou grafico circular, como é tradicionalmente
chamado grafico de pizza € um circular em que o0s
valores de cada categoria estatistica representada sao
proporcionais as respectivas medidas dos angulos (1% no grafico
de setor equivale a 3,6°).

Arlett iOSE Bové \ Frédéric Nihous
rlette Laguiller Gérard Schivardi
Dominique Voynet \ || I erard schivardt
Marie-George Buffet
Philippe de Villiers

Olivier Bes

Problema: fato que e dificil
comparar 0s setores do grafico
ou comparar a data entre
diferente graficos circulares.

Francois Bayrou

Ségolene Royal



http://pt.wikipedia.org/wiki/Diagrama

O tamanho de cada angulo central € proporcional ao tamanho da
guantidade correspondente, neste caso, o0 numero de assentos.
Como a soma dos angulos centrais deve acabar sempre em 360°, o
angulo que tenha uma fracdo Q da porcentagem total tera que ter
uma proporcao de 360Q graus. Neste exemplo, o angulo central do
grupo maior, 'EPP’, € 135.7° pois ele e 0.377 vezes o tamanho 360,
gue arredondado para uma casa decimal depois da virgula resulta

em 135.7°.
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Outros tipos de graficos:

Graficos de area:

® Graficos de area enfatizam a magnitude da mudanca
no decorrer do tempo e podem ser usados para
chamar atencao para o valor total ao longo de uma
tendéncia. plotar mudancas nos valores ao longo do

tempo.

Vendas por Estado

Graficos de area tém os sequintes subtipos de graficos:




Graficos de superficie:

® Um grafico de superficie € util qguando vocé deseja
encontrar combinacdes vantajosas entre dois conjuntos de
dados. Como em um mapa topografico, cores e padroes
Indicam areas que estao no mesmo intervalo de valores.

MedicBes de Resisténcia a Tensdo

Resisténcia d Tensdo

Temperatura

(2C)

10

Segundos




Graficos de rosca:

Como um grafico de pizza, um grafico de rosca exibe a
relacao das partes com um todo, mas ele pode conter mais
de uma série de dados.

Vendas Trimestrais

... . Problema: N&o é facil ler
graficos de rosca. Talvez
s convenha usar em seu lugar

um grafico de colunas




http://leg.ufpr.br/~silvia/CE055/nodel5.html

Graficos de Dispersao:

Os Diagramas de dispersao sao representacoes de duas ou mais
variaveis que sado organizadas em um grafico, uma em funcéao da

outra.

Tabela: Dados esquematicos. &

7 a0
Individuos Variavel X Variavel Y ; ] . i
A 2 3 5 : s P
B 4 3 = | i
C 4 5 o
D 8 7

0 2 ; 4 B

Figura: Esquema do diagrama de dispersao.

Usado principalmente para visualizar a relacdo/associacéo entre duas
variaveis.

E muito util para:

®*Comparar o efeito de dois tratamentos no mesmo individuo.
*Verificar o efeito tipo antes/depois de um tratamento;




Exemplo dos morangos:

Um produtor de morangos para exportacao deseja produzir
frutos grandes, pois frutos pequenos tém pouco valor mesmo
no mercado interno. Além disso, os frutos, mesmo grandes,
nao devem ter tamanhos muito diferentes entre si. O produtor
suspeita que uma dos fatores que altera o tamanho dos frutos
€ 0 numero de frutos por muda.

Para investigar a relacao entre o numero de frutos que uma
planta produz e o peso destes frutos, ele observou dados de
10 morangueiros na primeira safra (Tabela a seguir).

Utilizando um grafico de dispersao encontre as possiveis
relacoes entre o peso do fruto, o numero de frutos.




Muda N Peso dos Frutos (gramas)

1 5 15,2 15,5 15,6 15,7 16,4

2 6 140 145 154 159 159 16,1

3 7 13,7 13,8 14,1 14,1 14,5 14,9 15,5

4 8 11,0 115 124 124 12,9 14,5 155 16,6

5 9 10,2 11,1 12,1 12,4 13,5 13,8 14,0 154 16,0

6 10 90 93 10,7 116 11,7 12,6 12,8 12,8 13,4 151

7 1 8 86 8,7 96 11,1 119 12,1 125 14,1 14,2 14,0

8 12 73 94 10,2 10,3 10,8 10,6 11,1 11,5 11,5 12,9 13,4 15,0

9 13 69 /76 85 100 109 11,0 11,4 11,6 12,0 12,0 12,7 13,5 14,0

10 14 70 80 90 10,0 10,0 10,5 11,0 11,2 11,2 11,7 12,5 12,9 13,5 13,5




O diagrama de disperséao
mostra-nos :

®que ha um decrescimo no
valor médio do peso do fruto
por arvore a medida que
cresce 0 numero de frutos na
arvore. Ou seja, nao e
vantagem uma arvore
produzir muitos frutos, pois
ele tenderao a ser muito
pequenos.

°que, com 0 aumento no
numero de frutos na arvores,
cresce também a
variabilidade no peso,
gerando tanto frutos muito
grandes, como muito
pequenos.

Peso do Frutc (g)

18,00 -

15,00 4

12,00 -

2,00 -

5,00

| ] Skl & & &

+* a ] II.'-;'IIi LI

Mamero de Frutos

13

14

15




O diagrama de disperséao
mostra-nos :

®que ha um decrescimo no
valor médio do peso do fruto
por arvore a medida que
cresce 0 numero de frutos na
arvore. Ou seja, nao e
vantagem uma arvore
produzir muitos frutos, pois
ele tenderao a ser muito
pequenos.

°que, com 0 aumento no
numero de frutos na arvores,
cresce também a
variabilidade no peso,
gerando tanto frutos muito
grandes, como muito
pequenos.

18,00 -

15,00 4 o]

12,00 -

Peso do Frutc (g)
srlhE & & B

2,00 - :

+* a ] II.'-;'IIi LI

5.[][-] T I I T I I I
4 5 & 7 & 9 10 11 12 13 14 15

Mamero de Frutos

Conclui-se que nao é vantagem ter poucas
plantas produzindo muito frutos, mas sim
muitas plantas produzindo poucos frutos,
mas grandes e uniformes.




Area de plotagem
Pontos de dados da série

Eixo horizontal (categoria) e vertical
(valor)

Legenda
Titulo de grafico
Rétulo de dados

> Vendas na Asia Oriental

y Vendas por Trimestre




Titulo: Deve indicar o que esta representado, onde e quando.

N&o deve ter abreviaturas nem estar escrito com letra milida para
facilitar a leitura. —

Centrado na folha.

Numero de Médicos por 1000 habitantes nas regioes de

N°® médicos Portugal, em 2002
{3 -

Alentejo R.A Madeira R.A Acores

Fonte: LM.E., 2005




Unidade de medida: Deve estar colocado por cima do

eixodo Y.
Pode estar abreviado pois é apenas um auxiliar de leitura

do grafico.

Ndamero de Médicos por 1000 habitantes nas regioes de
Portugal, em 2002

N® médicos

6 -

Centro Alentajo Lisboa F.A Madeira R.A Acores

Fonte: LM.E., 2005




Numero de Meéedicos por 1000 habitantes nas regides de

N° medicos Portugal, em 2002
6 -

Alentsjo Algarve Lisboa F_A Madeira R_A_Acores

Fonte: LM.E., 2005

Legenda: E desnecessaria se todas as barras forem da
mesma cor. Se necessaria, pode ser colocada em baixo.




Legenda

Evolucao do turismo internacional, 1990-2005

A Chegadas de turistas intermacionais (milhGes

Crrganizagdc Mundial do Turisme

I Rocoitas do turismo internacional (milhares de milhdes de dalaresELA

Fonte:

I [ [ I I [ I [ I I I
1990 1991 1982 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005




Rotulo de dados: Em alguns casos podem ser colocados
alguns valores sobre a barra. Nao é obrigatorio. Pode usado
para evidenciar algum valor mais importante, p. ex. o valor
maximo e/ou minimo.

Numero de Médicolor 1000 habitantes nas regioes de

N° médicos yrtugal, em 2002
5 -

Alentgjo F.A Madeira R.A_Acores

Fonte: LN.E., 2005




Numero de Médicos por 1000 habitantes nas regides de
N® médicos Portugal, em 2002

Alentgjo Algarve F.A Madeira R.A_Acores

Fonte: LN.E., 2005

Fonte: Refere-se ao documento de onde foram extraidos os
dados para construir o grafico. Pode ser abreviado, e deve
conter o ano de publicacao.




Uma linha pode ser acrescentada para representar a média de um
conjunto de dados, p. ex. de um pais, se necessario. Utiliza-se uma
cor diferente para se distinguir bem das restantes.

Numero de Médicos por 1000 habitantes nas r¢goes de

N°® médicos Portugal, em 2002
6 -

Média de Portugal (3,4)

Alentzjo Algarve Lishoa F_A Madeira R_A_Acores

Fonte: LN.E., 2005




Exemplo:

Evolugcao das taxas migratérias em Portugal
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Os graficos podem se relacionar e serem interpretados como:

®Correlacao positiva: quando um aumento de x acarreta em um
aumento em y, assim se controlarmos x, y sera também
controlado.

®Possivel correlacéo positiva: quando um aumento de X
acarreta em um aumento em y, assim se controlarmos x, y sera
também controlado. Porém podem existir outros fatores que
Influenciam no comportamento das variaveis.

®Correlacao negativa: qguando um aumento de x acarreta em um
diminuicao em y, assim se controlarmos x, y sera também
controlado.

®Possivel correlacdo negativa: quando um aumento de x
acarreta em uma tendéncia de diminuicao em y, assim se
controlarmos X, y sera também controlado. Porem podem haver
outros fatores.

*Nenhuma correlagao: quando uma variavel nao se relaciona
com a outra.




