ESTIMATIVA DA AREA FOLIAR DA CANA-DE-ACUCAR
E SUA RELACAO COM A PRODUTIVIDADE

RESUMO

O presente trabalho tem o objetivo de avaliar a
producdo e o desenvolvimento vegetativo através de pa-
rametros bioldgicos e de drea foliar em cultura de cana-
de-acucar irrigada.

O experimento foi instalado na Estacdo Central
Sul do PLANALSUCAR, em Araras-SP, em ciclos de ca-
na-planta, primeira e segunda soca, no periodo com-
preendido de 1973 a 1976. A variedade utilizada foi a
CB47-355, considerada de maturacdo média a tardia.

Os pardametros indice de érea foliar (IAF) e “dew-
lap’ foram efetivos na avaliacdo da producao final nos
trés ciclos: cana-planta, soca e ressoca. Os maiores indi-
ces de areas foliares durante o ciclo da cultura correspon-
deram a maior producao final de colmos e aglcar por
hectare. O tratamento ndo irrigado apresentou uma per-
formance inferior em relagdo aos demais tratamentos.

INTRODUGCAO

A cultura da cana-de-acdcar sempre ocupou lugar
de destaque no cendrio agricola brasileiro, assentando-se
nas melhores dreas agricultaveis sob o ponto de vista de
clima e solo dos tradicionais centros canavieiros. Com a
euforia para se obter energia por um custo acessivel, as
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fronteiras foram ultrapassadas e o cultivo da cana-de-agu-
car foi se instalando em areas onde jamais se pensara cul-
tiva-la, algumas com sérias restrigoes edafo-climaticas.

A literatura referente aos estudos sobre desenvolvi-
mento da cana-de-ac(car apresenta-se escassa de dados
que possibilitem avaliar as caracteristicas das variedades.
Esses estudos elucidariam uma série de davidas referen-
tes a cultura, tais como as diferencas de produtividade
entre variedades, respostas das plantas as variagoes mi-
croclimaticas ocasionadas pelo emprego de técnicas co-
mo irrigacdo e a forma como os parametros fisiologicos
de crescimento sdo influenciados pelos fatores desfavo-
réveis ao desenvolvimento da cana-de-acucar.

Alguns trabalhos mostram que a producédo vegetal
estd diretamente relacionada com o aproveitamento da
energia solar pela cultura, que é transformada em energia
quimica através da fotossintese. As folhas sdo as respon-
sdveis diretas por essa conversao, que € diferente de uma
cultura para outra. A cana-de-aclcar é uma planta do ci-
clo Cy4, e apresenta um dos mais altos valores para satura-
cdo fotossintética; assim sendo, o estudo do comporta-
mento do desenvolvimento foliar durante o ciclo da cul-
tura é de extrema importdncia para os estudos de pro-
ducao final.

VAN DILLEWIIN(®) cita que além da intensidade
luminosa, o comprimento do dia exerce grande influen-
cia no desenvolvimento da planta, pois além de estar re-
lacionado com o periodo disponivel para a atividade fo-
tossintética, é responsavel pelo florescimento. Embora a
cana-de-aclicar praticamente ndo apresente saturagdo lu-
minosa, NICKELL'8) relata que a eficiéncia fotossintéti-



ca {volume de CO, fixado por unidade de drea e tempo)
apresenta diferencas varietais.

Segundo Singh, citado por CHANG(1), a taxa fo-
tossintética geralmente decresce com a idade da folha.
Uma folha de cana-de-acticar com um ano de idade, apre-
senta a metade da capacidade fotossintética das folhas
novas, havendo um gradiente de atividade fotossintética
do topo para as partes mais baixas da planta. HARTT (3]
questionou contra a selecdo de cana-de-aglicar sob alta
densidade, pois, conceitualmente, plantulas podem ser
eliminadas no processo competitivo antes que seu meca-
nismo fotossintético tenha sido utilizado.

Para cada estdgio de desenvolvimento da cultura,
existem indices de drea foliar 6timos. YOON(10) verifi-
cou que o indice de area foliar da cana-de-agtcar € da or-
dem de 3,56 na maturacio. CHANG!1) encontrou que a
area foliar 6tima esta ao redor de 9 a 12 m2/m? de solo.

No processo de fotossintese as plantas absorvem
CO, da atmosfera e liberam O,, que serd reposto através
da 4gua origindria da chuva ou da irrigagdo. Uma redugdn
no teor de agua das folhas, geralmente implica num de-
créscimo da taxa fotossintética.

O arranjo das folhas pode desempenhar um papel
importante na determinacdo da eficiéncia fotossintética
da cultura. Em plantas com pouca guantidade de folha
por unidade de drea de solo, ndo ocorrem altas taxas de
assimilagdo. A razdo entre édrea foliar e drea de solo, indi-
ce de area foliar, @ muito usada na determinacdo do pa-
drao de crescimento dos vegetais.

Muitos estudos foram desenvolvidos, visando a ob-
ten¢do de uma equacgdo para determinar a area foliar
das culturas.

FRANCIS et aliil2), trabalhando com milho, esta-
beleceram um método répido para a estimativa de drea
foliar, através de medidas de comprimento e largura das
folhas, sendo a equagdo apresentada na forma:

AF=L.W. X

onde L é o comprimento das folhas, W é a largura das fo-
lhas e X é o fator de correcdo, estimado em 0,75 para
adequar a equacdo, pois a mesma foi obtida para uma
drea hipotética retangular, a area real da folha de milho.
Essa metodologia foi empregada por alguns autores na
estimativa da 4rea foliar de cana-de-aciicar, uma vez que
essa cultura, que também é uma graminea, tem folhas
com formato idéntico as da cultura de milho.

IRVINE(4), estudando drea foliar em cana-de-agu-
car, constatou que o indice de 4rea foliar pode ser usado
como indicador da eficiéncia da producdo e do potencial
de retirada de dgua do solo. O autor relata que culturas
em condicdes de bom suprimento hidrico, mas com indi-
ce de drea foliar menor que 3, apresentam ineficiéncia de
absorgdo, ao passo que com indice de area foliar maior

que 3 apresentam boa eficiéncia na absorc¢ao de agua, nu-
trientes e assimilagoes de luminosidade.

A producdo da cultura de cana-de-aglcar esta dire-
tamente relacionada ao desenvolvimento da area foliar,
altura e quantidade de colmos por unidade de &rea.
SOUSA!7 e 8) indica que o desenvolvimento da primeira
auricula visivel (““dew-lap’) é fator preponderante na
produtividade da cana-de-aglcar, sendo que a cultura ir-
rigada geralmente apresenta maior produtividade que a
ndo irrigada. Essa diferenga é acompanhada pelo maior
crescimento em altura das areas irrigadas.

LEME(5) relatou que ndo so a altura das plantas é
importante na produtividade final da cana-de-ag(car, co-
mo também a quantidade de colmos por area. O autor
determinou que a quantidade de colmos por metro linear
de sulco no final do ciclo para 4reas irrigadas variou en-
tre 14 e 16 e para éreas ndo irrigadas foi inferior a 12.

O presente trabalho tem o objetivo de avaliar a
producdo, o desenvolvimento vegetativo através de paréa-
metros bioldgicos e de area foliar em cultura de cana-de-
aclcar irrigada.

MATERIAIS E METODOS

Efetuou-se o plantio empregando-se o espagamen-
to de 1,50 m, com toletes de aproximadamente trés ge-
mas cada. A irrigagdo foi através de sistema de aspersdo,
sendo o controle efetuado por meio do tanque de evapo-
ragdo classe "A’'. Em todas as parcelas irrigadas, as apli-
cacdes de dgua foram condicionadas a 30 mm de evapo-
racdo acumulada, obtida no tanque, e cessaram dois a
trés meses antes da colheita. Os aspersores utilizados
apresentavam intensidade de precipitacao de aproxima-
damente 10 mm/h.

A determinacdo da area foliar baseou-se no meto-
do de FRANCIS et alii‘2) - que empregam a equacdo:
0,75 x comprimento foliar x largura foliar - aplicado a
todas as folhas das 10 plantas amostradas (parcela).
As medidas de altura do "“dew-lap’’ foram realizadas a
intervalos variados, em 10 plantas/parcela, previamente
demarcadas.

Os tratamentos foram: T - irrigado durante os pri-
meiros seis meses; T|| - irrigado durante todo o ciclo e
Ty - néo irrigado.

Em todas as parcelas irrigadas, a aplicagdo de agua
cessou dois a trés meses antes da colheita. A avaliacdo
da produtividade em cana e agGcar foi realizada através
de nove parcelas de 45 m2 cada, distribuidas entre os
tratamentos.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados de produgdo de colmos, acglcar e
densidade de colmos por hectare em relagdo a quantida-
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de de 4gua aplicada para os tratamentos |, Il e |11 nos ci-
clos de cana-planta, soca e ressoca estdao na Tabela |, on-
de pode-se constatar que as produgdes nos tratamentos
irrigados foram ligeiramente superiores as testemunhas.

Tabela I. Resultados de produgdo de cana e agucar em t/ha,
densidade de plantas em colmos/ha em relagdo a quan-
tidade total de &gua aplicada para os tratamentos I, Il
e 111 durante os ciclos de cana-planta, soca e ressoca.

i : Produgdo (t/ha) Volume de dgua (mm)
TARMeNiE. . Cana Aglcar Colmos Irrigagdo  Precipitagdo
I 1316 21,7 80.000 285 1.566
Cana-planta 11 158.8 258 93.333 529 1.566
11 1115 184 71.334 - 1.566
I 704 11,7 71.533 19186 1.1838
Cana-soca il 78,3 126 73.267 3906 1.1838
1] 64.4 1.1 68.730 - 1.1838
I 78,2 12,2 68.667 200 1.923.2
Ressoca I 809 128 73.334 1610 1.823.2
m 77,8 1.8 69.333 = 1.923,2
| 93,7 16,2 73.400
Média 1] 106,3 171 79.978
11} 846 13,7 69.800

Entre os tratamentos irrigados | e |1, este Gltimo apresen-
tou produgdo um pouco acima do primeiro, em virtude

de o tratamento | receber aplicacdo de dgua por irrigagdo
em apenas seis meses de seu ciclo.

As figuras 1, 2 e 3 destacam o desenvolvimento do
indice de area foliar em fungao da idade da cultura e do
volume de dgua aplicado para os ciclos de cana-planta,
soca e ressoca, respectivamente, onde se nota diferenca
entre os tratamentos irrigados e nao irrigados, sendo
mais evidenciada no ciclo de cana-planta (Figura 1).
Nos ciclos de cana-soca e ressoca as diferencgas entre os
tratamentos foram pequenas, provavelmente devido a
uma melhor distribuigcao das chuvas nas fases de maximo
crescimento para os dois ciclos (figuras 2 e 3). O indice
de area foliar mostrou-se maior para cana-planta, eviden-
ciando um maior vigor vegetativo do que na soca e
na ressoca.

Durante o ciclo de cana-planta os tratamentos irri-
gados apresentaram a partir do quarto més de idade, va-
lores de indice de drea foliar acima de 4,0, atingindo o
maximo entre o quinto e o oitavo més. Para os ciclos de
cana-soca e ressoca nos tratamentos irrigados o indice de
area foliar esteve acima de 4,0 a partir do terceiro més,
porém mantendo com esse indice por um curto periodo
de tempo (um més).
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Figura 1. Relagdo entre o indice de &rea foliar (IAF) e a idade da cultura durante o ciclo de cana-planta (1973/74) para os tratamentos
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Figura 2. Relagdo entre o indice de drea foliar (IAF) e a idade da cultura durante o ciclo de canasoca (1974/75) para os tratamentos
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Figura 3. Relagdo entre o indice de drea foliar (IAF) e a idade da cultura durante o ciclo de ressoca (1975/76) para os tratamentos

I, e lll

As diferencas entre os indices de area foliar nos
trés ciclos caracterizam uma maior sensibilidade a umida-
de do solo por parte da cana-planta, visto que a cultura
nesse ciclo apresentou IAF acima de 4, durante a maior
parte do ciclo. Esse resultado coincide com as observa-
ces de IRVINE!4), na Louisiana, EUA.

A determinac¢do do indice de drea foliar permite
estabelecer trés estdgios de desenvolvimento da cultura
para os ciclos de cana-planta, soca e ressoca (tabelas |l e
111). O primeiro estdgio apresentou-se com um periodo
de aproximadamente quatro meses com um aumento ra-
pido do IAF, atingindo valores acima de 4,0, o segundo
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é mais longo e abrange toda a fase de maximo crescimen-
to vegetativo. O valor méximo de |AF permaneceu cons-
tante durante um certo intervalo de tempo, aproximada-
mente dois meses e meio para a cana-planta e um més pa-
ra canas-socas e ressocas. O terceiro estdgio teve um de-
créscimo rdpido do |AF até a colheita, atingindo valores
em torno de 2,0 a 2,5. Os dados obtidos no presente tra-
balho assemelham-se aos de YOON(10) com excegdo do
terceiro estdgio, onde o referido autor encontrou valores
de 3,56 para indice de &rea foliar.

Tabela Il. Desenvolvimento do |AF em relagdo & idade da planta,
para o ciclo de cana-planta, variedade CB47-355.

Tabela I1l. Desenvolvimento do |AF em relagdo & idade da plan-

ta, para o ciclo de cana-soca e ressoca, variedade
CB47-355.

Idade da cultura

i i |AF
Estagio ] Variagdo do
1 0- 3 Valores do |AF até 3,0
4- 8 Entre 3,0a4,5
3 9-12 Valores abaixo de 3,0

Ildade da cultura

A analise de crescimento baseada em medidas pe-
riodicas de altura do “dew-lap” estd nas figuras 4, 5 e 6.

Estagio Variagdo do IAF - o
g {meses) ne Pode-se notar uma diferenca entre os tratamentos irriga-
. — il RS it iate dos e nao irrigado para os trés ciclos cana-planta, soca e
- oa 1y g - ;
3 ;ores g s ke ressoca, sendo que no primeiro ciclo a diferen¢a entre os
i C, | et Fileies tratamentos é bem acentuada, o que ndo ocorre com 0s
- S AF vErando entre 4.8.6, demais ciclos, provavelmente devido & melhor distribui-
3 12-18 Com valores do IAF menores que ¢do das chuvas nos periodos. Entre os tratamentos irriga-
20 dos as diferencas foram pouco acentuadas nos trés ciclos.
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Figura 4. Desenvolvimento da altura do ""dew-lap” da planta nos tratamentos |, Il e 11| para o ciclo de cana-planta.
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CONCLUSOES

O tratamento |l apresentou-se com uma perfor-
mance inferior aos tratamentos | e |l nos trés ciclos, com
maior evidéncia para o ciclo de cana-planta, quanto a
produgdo de colmos e aglcar em toneladas por hectare.

Os parametros indice de area foliar e “dew-lap” fo-
ram efetivos na avaliagdo da producdo final nos trés ci-
clos cana-planta, soca e ressoca.

Os maiores indices de areas foliares, durante o ci-
clo, corresponderam a maior producdo final de colmos e
agucar por hectare.
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