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Fonte: Tadashi Ema, Yuki Miyazaki, Izumi Kozuki, Takashi Sakai, Hideki Hashimoto and Jun Takada,  Highly active lipase 

immobilized on biogenous iron oxide via an organic bridging group: the dramatic effect of the immobilization support on enzymatic  

function, Green Chem., 2011, 13, 3187–3195. 

Biocatálise heterogênea 



Biocatálise - Observações 

• Através dos dados fornecidos na tabela anterior é possível calcular-se 

o TON através do TOF e do tempo indicado; 

 

• Pode-se também calcular a quantidade de substrato utilizado, pois 

temos as informações de rendimentos e (no rodapé) de quantidades de 

catalisador utilizado. 

 

• Porém, pode-se observar que não seguiu-se um padrão de taxa de 

conversão para o cálculo do TOF. Para o mesmo substrato, porém 

utilizando-se catalisadores diferentes, utilizaram-se momentos de taxa 

de conversão diferentes, com isso ao realizar-se o comparativo entre 

os valores de TOF’s para definir qual seria o melhor catalisador para a 

dada reação, pode-se obter uma conclusão errônea. 

 



Fonte: Rakesh Kumar Sharma, Sriparna Dutta and Shivani Sharma, Nickel (II) complex covalently anchored on core shell 
structured SiO2@Fe3O4 nanoparticles: A robust and magnetically retrievable catalyst for direct one-pot reductive amination of 
ketones, New Journal of Chemistry, 2015. 

Catálise heterogênea – Níquel II 



Catalisador de Níquel II- Observações 

• A tabela anterior já fornece os dados de TON e TOF, assim como 

informa os rendimentos, quantidade de substratos utilizados nas 

reações e o tempo decorrido. 

 

• Porém, ainda que sempre bem alta a taxa de conversão, houve 

também nesta tabela uma variação no momento de taxa de 

conversão, podendo desencadear uma interpretação errônea dos 

resultados. 

 



Fonte: Yang Zhang and Tong Ren, Silica supported ruthenium oxide nanoparticulates as efficient catalysts for water oxidation, ChemComm, 

2012. 

Catálise heterogênea – Rutênio 

2H2O(l)               O2(g) + 4H+
(aq) +4e- RuO2 



Catalisador de Rutênio - Observações 

• A tabela anterior fornece os valores de TOF, porém não é possível 

realizar os cálculos para chegar à quantidade de substrato utilizada, 

também não é possível calcular a proporção de substrato : 

catalisador utilizada, pois não são fornecidos na tabela valores 

como tempo de reação, TON, rendimento, quantidade de 

catalisador utilizado; 

 

• Conclui-se que faltam muitos dados na tabela, não sendo esta ideal 

para utilizar como referência para experimentos futuros; 



Fonte: Xiaohai Yang, Hongmei Chen, Qingwei Meng, Hongyan Zheng, Yulei Zhu and Yong Wang Li, Insights into influences of 
nanoparticle size and metal-support interactions of Cu/ZnO catalysts on activity for furfural hydrogenation, Catal. Sci. Technol., 2017. 

Catálise heterogênea – Cu/ZnO 



Catalisador de Cu/ZnO - Observações 

• Pode-se observar na tabela anterior que os dados para cálculo do 

TOF foram coletados em momentos de taxas de conversão bem  

semelhante e abaixo de 30%, o que é bastante importante. 

 

• Nesta é dada a taxa de conversão, o TOF, o LHSV, a quantidade de 

catalisador utilizado e o tempo de contato, porém, mesmo com 

todas essas informações e utilizando-se a Fórmula 1 para cálculo 

do TOF fornecida no artigo (segue abaixo) não consegue-se chegar 

na proporção substrato : catalisador, tão pouco na quantidade de 

substrato utilizados, pois faltam informações como tempo de reação 

e sítios na superfície de cobre. 

 

 

Fórmula 1:  indicada no artigo para cálculo de TOF. 



Fonte: Valentin Kunz, Joachim O. Lindner, Marcus Schulze,a Merle I. S. Röhr, David Schmidt, Roland Mitric´ and Frank Würthner, 
Cooperative water oxidation catalysis in a series of trinuclear metallosupramolecular ruthenium macrocycles, Energy & Environmental 
Science., 2017. 

Catálise homogênea – Rutênio 



Catalisador de Rutênio - Observações 

• A tabela anterior fornece os dados de TON e TOF, fornece também 

uma faixa de quantidade de catalisadores utilizados, porém não é 

possível chegar à proporção de substrato : catalisador utilizada, 

nem a quantidade de substrato utilizado, pois não têm-se as 

informações de rendimentos, tempo de reação decorrido, nem a 

quantidade exata de catalizador utilizado em cada reação. 

 

• Pode-se observar que a tabela não contempla todos os dados 

necessários, pois faltam informações importantes e necessárias 

para a utilização desses dados para embasamento para um futuro 

experimento. 


