& Curso: PSI3471-Fund X & Sistemas Eletronicos Inteli | & Sistemas Eletrénicos Inteli | & Sistemas Eletronicos Inteli | € Sistemas Eletronicos Inteli | -+

<_

O

| &

usp.br/c

Oculto para estudantes

@ Slides adicionais de apoio as atividades PSI3471 em sala de aula - "Pacote 4" - Inclui enunciado atualizado de entregaval nas
proximas aulas e infos da P1
B Destague de um slide do "Pacote 4" - Versio revisitada da atividade de 21-marco-2018 em lugar da aula de PSI3471 -

entregavel individual a ser desenvolvido por vocé

IMPORTANTE >>> Exercicios de treino em PSI3471 - 9 Exs logo de inicio; outros virdo!!

IMPORTANTE >>>>>> Exercicios de estudo e treino do Prof. Emilio em P5I3471.
@ Slides adicionais de apoio as atividades PSI3471 em sala de aula - "Pacote 5" - Inclui tarefa "Questdes Intrigantes” colocada em
sala de aula

@ TAREFA - Slide destacado do Pacote 5 de PSI3471-2018 - Tarefa Questoes Intrigantes - Prof EmilioDMH

@ Slides adicionais de apoio as atividades PSI3471 em sala de aula - "Pacote 6" - Inclui ao final unificacdo de varios LOOPS de

REFINO e temas aprendidos em sala quase que na forma de um checklist de estudos

Prova P1 - inicio as 7:30 do dia 16 de abril, 2a feira - na Sala C1-30

Regras de consulta a folha A4 propria apenas; data e local.

Local da P1 (apenas P1; P2 seréa definida mais adiante) >>> C1-30

Diversos adicionais referentes as tematicas até P1 - inclui contribui¢es de colegas de sala!

Contribuicdo de Lucas Ribeiro - Ambiente de ilustracao / exercicio identificade por colega de sala de aula de PSI3471
Contribuicdo de Matheus Ramos Morgado - Bases de dados da plataforma Kaggle

Contribuicdo de Renan Weege Achjian - Parte A, descricdo - llustracdo didatica do gradiente descendente em Matlab
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Contribuicdo de Renan Weege Achjian - Parte A, des...

Contribuicdo de Renan Weege Achjian - Parte A, descricdo - llustracdo didatica do gradiente
descendente em Matlab

Segue a descricdo:

Os scripts a seguir realizam regressdo linear pelo método da descida do gradiente.

E possivel customizar os dados de treino, os pesos W iniciais e o valor de eta.

Todos os scripts criam trés graficos, mostrando a reta/plano médio aprendida, a evolugdo do erro e dos parametros W, para varios valores de eta
(observe a velocidade de aprendizado e convergéncia do algoritmol).

-Arquivo "Batch_linput.m": regressao linear simples, uma entrada x1 e saida y. Usa aprendizado batch (considera todos os dados antes de dar um
passo para a proxima época)

-Arquivo "SampleBySample_linput.m": similar ao arquivo acima, mas considera apenas um dado por época. Note a diferenca na curva de
aprendizagem e estabilidade!

-Arquivo "Batch_2inputs.m™ entradas x1, x2 e saida y. Agora o programa calcula um plano médio. Veja os efeitos de aumentar a dimensao da
entradal

-Arquivo "SampleBySample_Zinputs.m'": mesma situacao acima, mas considerando apenas uma amostra por vez.

Atenciosamente,
Renan Weege Achjian

Ultima atualizacdo: segunda, 9 Abr 2018, 10:59
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IMPORTANTE >>>>>> Exercicios de ...

IMPORTANTE >>>>>> Exercicios de estudo e treino do Prof. Emilio em PSI3471.

Exercicios de estudo e treino sugeridos pelo Prof. Emilio.

Ex 1) Construa com um um unico né neural com pesos sinapticos apropriadamente escolhidos por vocé uma porta légica tipo AND de duas
entradas, e com a funcdo de ndo linearidade sendo o sign(.) / sinal(.) ou a tangente hiperbdlica,o que preferir. Note que como a saida da fungao sign /
sinal é do tipo + - e a saida da tgh é saturavel em +1 e -1,pode ser conveniente usar a representacao bipolar de um bit (+1 e -1) em lugar da
tradicional unipolar (0 e 1)

Ex 1b) Estenda sua solugdo para ANDs de trés entradas, quatro, cinco, e se possivel generalize a solucdo para ANDs de N entradas.

Ex 2) Enunciado do Ex 1 mas trocando AND por OR

Ex 2b) Enunciado do Ex 1 mas trocando AND por NOR

Ex 3) Assista aos diversos tutoriais do MBP, aprenda o formato do arquivo de treino e a forma de se definir uma rede neural nesse ambiente,
entenda as ilustracdes apresentadas para regressao e reconhecimento de padries, e desenvolva um ensaio e tutorial seu similar ao exemplo de
regressdo feito para estimacdo do sinx/x, mas focando em uma funcdo escolhida por vocé e distinta dessa.

Ex 3b) Use agora o MBP para treinar uma rede a realizar alguma das operacdes logicas mencionadas nos Exs 1 e 2. Faca um relatorio simples de
documentacao de resultados comentados. Apresente-o a um colega de sala e explique seus resultados e conclusées. Incorpore novas conclusdes e
consideracdes que seu colega trouxe a seus resultados, registre o nome dele e explicite as contribuicdes que fez.

Ex 4) Defina dois problemas de regressdo multivariada (y{X) é analdgico) no contexto de Sistemas Eletrnicos / ou de Eletr6nica e Sistemas / ou no
contexto de sua énfase de 40 ano se for outra / ou no contexto de seu modulo de EC3 de 50 ano (explicite disciplinas da EC3 em E&S &s quais o seu
problema se conecta; ndo vale PSI3471 ; -) ) que possa se beneficiar de aprendizado de maquina e de treinamento de uma rede neural. Defina
claramente as variaveis de entrada, de saida, suas unidades e significados, explique porque o regressor & algo Util, porque precisamos do
aprendizado de maquina na modelagem, e defina como coletara os pares empiricos (X,y).

Ex 4b) Ensaie ao menos um desses dois problemas no ambiente de prototipacdo rapida MBP (Multiple Back Propagation). Faca um relatério simples
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contexto de sua énfase de 4o ano se for outra / ou no contexto de seu madulo de EC3 de 50 ano (explicite disciplinas da EC3 em E&S as guais o seu
problema se conecta; ndo vale PSI3471 ; -} ) que possa se beneficiar de aprendizado de maquina e de treinamento de uma rede neural. Defina
claramente as variaveis de entrada, de saida, suas unidades e significados, explique porque o regressor € algo Util, porque precisamos do
aprendizado de maquina na modelagem, e defina como coletara os pares empiricos (X.y).

Ex 4b) Ensaie ao menos um desses dois problemas no ambiente de prototipacdo rapida MBP (Multiple Back Propagation). Faca um relatério simples
de documentacdo de resultados comentados. Apresente-o a um colega de sala e explique seus resultados e conclusdes. Incorpore novas conclusdes
e consideracBes que seu colega trouxe a seus resultados, registre o nome dele e explicite as contribuicdes que fez.

Ex 5) Defina dais problemas de deteccdo de padrdes (y(X) é binario) no contexto de sistemas eletrénicos, um deles em imagens e outro ndo (explicite
disciplina/s da EC3 em E&S as quais o seu problema se conecta; ndo vale PSI3471 ; -) ) que possa se beneficiar de aprendizado de maquina e de
treinamento de uma rede neural. Defina claramente as variaveis de entrada, de saida, suas unidades e significados, explique porque o regressor
algo util, porque precisamos do aprendizado de maquina na modelagem, e defina como coletara os pares epiricos (Xy).

Ex 5b) Ensaie ao menos um desses dois prablemas no MBP. Faca um relatério simples de documentacao de resultados comentados. Apresente-o a
um colega de sala e explique seus resultados e conclus@es. Incorpore novas conclusdes e consideracdes gue seu colega trouxe a seus resultados,
registre o nome dele e explicite as contribuicées que fez.

Ex 6) Para um MLP de 2 camadas com topologia 3-3-1 (3 entradas, 3 neur6nios intermediarios e 1 neurdnio de saida), deduza a férmula da derivada
parcial do Eqm (Erro quadratico médio) com relacdo a um peso de primeira camada (um peso que liga uma das entradas da rede a um dos 3
neurdnios da primeira camada) e a formula da derivada parcial do Eqm com relacdo a um viés de neurdnio da primeira camada.

Ex 6b) Deduza agora a formula da derivada de Egm com relacdo a um peso que interliga a primeira camada de neurdnios com o neurdnio de saida.
Deduza também a férmula da derivada de Egm com relacdo a um viés do neurdnio de saida.

Ex 6c) Escreva agora com base nos seus resultados em 6 e 6b todas as 16 formulas de derivadas parciais do Egm com relagao aos 16 pesos

»

sinapticos da rede (este "16" é claro inclui os 4 pesos de viés, que sdo também parametros a otimizar na estrutrura 3-3-1).

Ex 6d) Como o item 6c pode ser usado por vocé para escrever um codigo de programa de aprendizado de pesos de uma rede neural? Além de
explicar como, esboce o pseudo-cédigo.

Ex7) *** AVANCADO *** Varie o numero de nds (N_nds) numa das redes neurais de 2 camadas (estrutura de Cybenko) ensaiadas em exercicios de
treino anteriores e mostre num grafico duplo (dois plots) como as medidas de aderéncia "modeloRNA--dados_empiricos" (medidas tomadas sempre
ao final do treino por EBP) tanto para os dados experimentais de treino quanto para os dados experimentais de teste variam com o numero de noés.
Verifique se o grafico da aderéncia ao conjunto de dados empiricos de treino varia monotonicamente com N_nos. Verifique se o grafico da
aderéncia ao conjunto de dados empiricos de teste varia com N_nds em formato de "U" / "U invertido" ("U" para erro e "U invertido" para aderéncia,
ja que erro e aderéncia sdo medidas opostas entre si) . Faga um relatorio simples de documentacdo de resultados comentados. Apresente-o a um
colega de sala e explique seus resultados e conclus@es. Incorpore novas conclusdes e consideracdes que seu colega trouxe a seus resultados,
registre o nome dele e explicite as contribuicoes que fez.
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ja que erro e aderéncia sdo medidas opostas entre si) . Faca um relatdrio simples de documentacdo de resultados comentados. Apresente-o a um
colega de sala e expligue seus resultados e conclusdes. Incorpore novas conclusdes e consideracées que seu colega trouxe a seus resultados,
registre 0 nome dele e explicite as contribuicdes que fez.

Ex8) *** AVANCADO *** Vocé sabe o que é um auto-encoder?

Ex8a) Faca alguma pesquisa bibliografica e entenda-o no funcionamento e na sua utilidade em redes neurais profundas; ele € uma das técnicas
importantes no contexto de Deep Learning. Spoiler ... Do ponto de vista estrutural, o auto-encoder é um MLP com mesmo ndmero de entradas e
saidas dados de treino multidimensionais X e Y com valores idénticos e uma camada de nés escondidos com menor dimensao gue a dimensao da
entrada / saida.

Ex8b) Ensaie um autoencoder para os X dos varios prohblemas ensaiados no MBP em exercicios de treino acima. Faga um relatorio simples de
documentacao de resultados comentados.

Ex9) (3a) Prepare uma folha resumo (tamanho A4) com os conceitos e técnicas aprendidos até a P1

Ex9b) Identifique e liste os 10 conceitos e métodos que considera os mais importantes, aprendidos desde o inicio do curso. Compare a sua lista com
as listas de colegas e discuta com eles a razao das divergéncias maiores entre as listas comparadas. Faria mudancas na sua lista dos 10 apds essa
comparacao? Porgué exatamente.

Ex9c) Para cada um dos 10 itens que vocé selecionou: explique da melhor forma possivel tal conceito / método para alguém que nao
conheca, escrevendo em 1 ou dois paragrafos enriquecidos com a apresentacao formulas e imagens e diagramas pertinentes.

/f Os gue seguem foram acrescidos em 04 de abril em sala de aula via slides debatidos com os alunos presentes //

Ex10) (10a) No que impacta escolhermos o “epslon” de Cybenko de alto valor (vide slides e enunciado do teorema de aproximacao universal de
Cybenko se tiver duvidas sobre o que seja o "epslon” nesse contexto)? O que muda na estrutura de Cybenko com isso (com epslon de altos valores)?

Ex10b) No que impacta escolhermos o “epslon” de Cybenko de baixo valor?
Ex11) Como definimos o nimero de nés da primeira camada do MLP numa estrutura de Cybenko (MLP de 2 camadas)?

Ex12) Liste o que ganhamos e o que perdemos se escolhermos usar POUCOS nds na construcdo de uma rede neural de 2 camadas e uma variavel de
saida (Estrutura de Cybenko).

Ex12b) Argumente em separado cada item de sua lista de ganhos e cada item de sua lista de perdas.
Ex13) Liste o que ganhamos e o que perdemos se escolhermos usar MUITOS nés na construgdo da rede neural.
Ex13b) Argumente em separado cada item de sua lista de ganhos e cada item de sua lista de perdas.

Ultima atualizacdo: terca, 10 Abr 2018, 08:37
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Regras de consulta a folha A4 prépria apenas; data...

Regras de consulta a folha A4 propria apenas; data e local.

1) Como conversado em sala de aula, a consulta para a P1 esta restrita a uma folha tamanho A4 prépria preparada por vocé com suas anotacgdes de
estudo que considere mais relevantes, identificada claramente com seu nome completo seu NUSP e assinatura, e que sera entregue juntc com a
prova; escaneie / fotografe essa folha de estudos antes do dia da prova para seus arquivos.

2) No dia da prova ndo sera permitido nem necessario o uso de computadores, celulares ou quaisquer eletrénicos, apenas sera necessaria
a consulta a sua folha A4 de estudos previamente preparada, identificada e entregue com a prova.

3) A prova ocorrera dentro do horario de aulas na semana de provas do 4o ano de Eletrdnica e Sistemas. Se tiver dlvidas sobre essas datas, consulte
a tabela de aulas e provas PSI3471 disponivel no STOA desde o inicio do semestre e projetada sala na primeira semana de aulas.

3b) Mais concretamente, a data da prova, seguindo a definicdo da CoC de E&S, sera na segunda feira da semana de provas, dia 16 de abril as 7:30.
4) O local da prova sera a sala de aula ou sala maior a ser definida mais proximamente a prova.

No STOA também esta definido desde o inicio do semestre quem pode fazer PSubs por perda da P1 e os documentos que devem ser apresentados
na secretaria para analise pelos professores da solicitacdo do aluno.

Ultima atualizacdo: terca, 3 Abr 2018, 15:55
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Local da P1 (apenas P1; P2 sera definida mais adia...

Local da P1 (apenas P1; P2 sera definida mais adiante) >>> C1-30

faremos a P1 de PSI3471 (apenas P1; P2 serd definida mais adiante) na

* Para melhor acomodacdo, fa
sala C1-30.

Ultima atualizacdo: quarta, 11 Abr 2018, 07:19




Bons estudos!!!

Emilio, 2018

© - Prof. Emilio Del Moral Hernandez



