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Topicos abordados

Os exercicios resolvidos nessa aula abordardo os seguintes tdpicos
da matéria:

» Transformada de Laplace:
» Analise Nodal no dominio de Laplace.



Exercicio 1

condicdes iniciais ndo nulas.

Considere o circuito a seguir em unidades Sl, sendo vg e jg
Gy




Exercicio 1 (cont.)

A equacdo matricial para Gy = 1S e certos valores de
componentes, condicdes iniciais e tensdo do gerador é dada por

El(S)] _ 01-4s
E(s) 278 ‘

(a) Quanto vale a resisténcia R,?

(b) Sabendo-se que ey4(t) = AH(t) (V,s), sendo A uma
constante, calcule a condic3o inicial vg.

1,05+2s —1

1
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Exercicio 2
Considere o circuito a seguir em unidades SI.

Ry €1 L €2
—— VWA ——o—— T —o0—"\VWN\—0
- w
V4
0,5’04

J30
=— Cs Jeo gLG

i

As condicGes iniciais sdo indicadas por vaq, Usg, j30 € jeo. Sabe-se

que R; = 109.



Exercicio 2 (cont.)
As equacoes de andlise nodal no dominio de Laplace s3o:
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Obtenha os valores de:
(a) Ls e jso, (c) vso e Jeo.

(b) Ry, (d) eg(t).



Exercicio 3

Considere o circuito a seguir e a equacdo matricial de Analise
Nodal fornecida. Adote o Sistema Internacional de Unidades.
Sabe-se que C3 =5F.

1g Ry > U1 % Cy gmU1 § Ry
=

10s +0,2 —5s
—5s—2 bHs+1




Exercicio 3 (cont.)

(a) Quanto vale a condi¢do inicial v;(0_)?
(b) Quanto vale a transcondutincia gy,?
(c) Qual é o polindmio caracteristico monico do circuito?

(d) Qual é a natureza das respostas livres do circuito?



Exercicio 4

Com relacdo ao circuito da figura abaixo, em que iz, (0_) =g e
ve(0-) = vp.

el 5 €2
avy i (t) l
ig(t) G > U1 L C T) ve
=




Exercicio 4 (cont.)

Pede-se:

(a) Escreva as equacdes de andlise nodal em forma matricial, em
funcdo de I4(s), o, G, L, C, ig e vy.

(b) Determine a expressao de E(s) em funcdo de I,(s), io, vo,
G, C, Lea.

1
Considere agora i0:§A,a:1$,G:3S,L:4 H,
1
’U0:4V,C:§F

(c) Supondo i4(t) = 2H(t), determine ex(t), para os valores
dados de ig, vg, G, C, L e a.



Exercicio 5

Com relacdo ao circuito da figura abaixo, sabe-se que as condicGes
iniciais do indutor e capacitor s3o nao nulas.

e1(t) A ea(t)
L (t) gmUC(t)
ig(t) el § L Gs c ::> velt)
L

(a) Escreva a equacdo de anélise nodal para o n6 1.

(b) Determine a transformada de Laplace de ea(?).

(c) Supondo i4(t) = 2cos(2t +45°) (A,s), determine a tensdo
e1(t) em RPS. Considere Gy = Gy =g, = 1S, L =0,5H,
C=1F, i (0_)=2A, ve(0_)=1V.



Respostas

1.

(a) 209.
(b) —2V.

(a) Ly =0,5H e j3o = 2A.

(b) Ry =5.

(c) vso =1V e jgo =1A.

(d) eg(t) =sen(2t)H(t) (V,s).

(a) v1(0-) =-6V.

(b) gm =2S.

(c) _2y ey b
D(s)=s +25s+ 195

(d) Oscilatéria ou subamortecida.



Respostas (cont. 1)

4. (a)
G +« 0 El(S
— sC 4+ i |:E2(S
(b) asly(s) + (G + a)(Cvgs — ip)

(G + a)(s2C + 1/L)

(c) ea(t) =4cos (%t) ,t>0.
5. (a) (Gl + i) Ev(8) + gmE2(s) =1,
Cvc(0-)
(b) sC+Ga — gm

(c) v2cos(2t 4 90°).

(s) =

i(0-)

S



