Redes Neurais Artificiais

Sao: sistemas computacionais, de implementagdo em hardware ou
software, que imitam as habilidades computacionais do sistema
nervoso biolégico, usando um grande numero de processadores
simples (neurénios artificiais) e interconectados entre si.

Emprestam da biologia:

o A estrutura de processamento microscopico (processamento de
informacgao de neurdnios individuais)

o Em algum grau, aspectos da organizagao de redes neurais
biolégicas — como os neurdnios se interligam

o O aprendizado através de exemplos (através de casos)

© Prof. Emilio Del Moral Hernandez

Cbmputos mais complexos ... sdo realizados
pelo encadeamento de varios neurdnios
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A conexao entre um axonio de um neurodnio € um
dendrito de outro ¢ denominada Sinapse
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Trés arquiteturas neurais importantes
(abordadas em posgrad — PS| 5886)

1) MLP 2) Memoria 3) Mapas Auto-
- Multi Layer Associativa Organizaveis
Perceptron de Hopfield de Kohonen

. . l

o‘w \op« \op« \0‘}" 17414zl
.A’A\ A’A A’A A’A. ol e [
e L e

\\ 3}" =] i? ;‘5)

© Prof. Emilio Del Moral Hernandez

Trés arquiteturas neurais importantes

(abordadas em posgrad — PSI 5886)

| Nosso Foco aqui [~

1) MLP 2) Memoria 3) Mapas Auto-
- Multi Layer Associativa Organizaveis
Perceptron de Hopfield de Kohonen
Foco deste Curso:
o Multi Layer Perceptron (MLP)
« Multiplas entradas / Multiplas saidas / Miltiplas camadas /ﬂ.\
- Variaveis (intemas e exteras) analogicas ou digitais /::./ % \\:\\\,._‘ l
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Foco deste Curso:
o Multi Layer Perceptron (MLP)

. Multiplas entradas / Multiplas saidas / Multiplas camadas
. Variaveis (internas e externas) analdgicas ou digitais
. Relacdes lineares ou nao lineares entre elas
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Exemplo de tela do ambiente MBP
definindo uma Rede Neural do tipo MLP — Topology “2-7-5-3”

B Multple Back-Propagation oE@ 8

[2752

Add connections betecen the input and the output layers
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Exemplo de tela do ambiente MBP
definindo uma Rede Neural do tipo MLP — Topology “2-7-5-3”
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nnections between the ingut and the output layers

BE =

Escolha MLPs
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O Multi Layer Perceptron (MLP)

. Multiplas entradas / Multiplas saidas / Multiplas camadas
. Variaveis (internas e externas) analdgicas ou digitais
. Relagdes lineares ou nao lineares entre elas

Proc. Nao Linear de Sinais

Decisao
.

U
)

Estimacao

Ll

A

‘ Kolmogorov, Cybenko (~1990)
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Aparte ...

Vocés ja ouviram falar de ...

- Deep Learning?
- Redes Neurais Profundas?
- Redes Neurais Convolucionais?

Pois é ... Sao temas bem quentes do momento e que tém muito
a ver com a arquitetura MLP que vocés estdo aprendendo aqui
em PSI3471!!
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Tutorial 2 — criando 2 conjuntos empiricos, de treino e de teste

& ParaSTOA - Algt | 5 Multiple Back-Pr | B3 Multiple Back-Pr

B #bottom X | #bottom | & Nova guia | @ @341 taboratoric | + - 52
O | sourceforgenet o [ =2
= o ® Multiple Back-Propagation
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Publihers.
I INNS-EEE I A okt
Inthe Articles folder accompanying this progras Tutorial 2 fote references for
I | the arictes ousoonoo
Creating the training and the test datasets 0000000000
Thark you

‘This program can be freely obtained on the site hitp/dit pe pt MBP. You should not pay or donate any money for this
program. Please read the heense accompanyiag the program.
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m oo Multiple Back-Propagation

About  Screenshots Download |[WEIUIEIN News Papers Develop/Contact
T — =
Data fles — e — - —
Topoogy | AMS | Output vs Desred (waning data) | Output vs Desred (testng deta) e
o
prehie
e y s orrlated,p pos || Leammgre o
-mal with the citaion t nocZpg Pt = -
Lopes. N. and Ribeir, B. 2003). ¢ Algoritm Appliedto Newral Netwarks with o ek
Sclecive Actuton Newwons. Ia Netwa, Paall & Scietfc Compraasions,vohume 11, pages 253-272. Dynamic [r—— o7
[— o
Lopes, N. and Ribekr, B. 2001). Ia NS [EEE I A Joit e
Conference on Neural Netwrks, ICNNOL, volume 4, pages 27882793, Waskington D.C., USA Fere——
Inthe Ariclesfolder ks and the BibTex, ACM Ref.
I the articles. L

[ v ] Testng 10000000000
0.196178 Sonce etk
e ranng 10000000000

Testng 10000000000

ForMBP files, they.

1. The columns containing the data must be separated by white spaces and its
number must remain ixed;

2 Thefirst opt atite i vea
description ofthe coumns. Just remember tht th ftle Columns cannot have 0835997 | vegns
are used (ou may however 0602405 | [ pode |
use any other charactrs, such as the underscre, 0 separafe words in the it =
columns 0623243
3. MBP recognizes only numbers as data. Moreover only the dot ) s recognized ) )
as the decimal separator and no thousands separalor is fecognized. 0838679 o 1
0.671648 Networc
rrr—

ween the input and the output laye

o E——
4 :’) > o 5 o 5 soe 12/03/2018
iing Z i P

il

© Prof. Emilio Del Moral Hernandez
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Tutorial 3 — definindo entradas saidas e topologia da rede neural
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Sobre a pergunta de Lucas em sala de aula ... E se precisarmos de
produtos entre as variaveis de entrada?

R: Poderiamos usar redes neurais com nos neurais de maior ordem,
que incluem também produtos das entradas ...

Outra possibilidade seria encapsularmos os produtos (xj * xk)
eventualmente desejados no bloco de extracao de medidas /
caracteristicas, usando redes neurais de 1* ordem (sem produtos
entre variaveis). E uma opgio semelhante a se trabalhar com redes
neurais de ordens mais elevadas (que fazem produtos de variaveis).
Finalmente, ¢ bom saber que segundo Cybenko, redes neurais MLP
com nos neurais de primeira ordem ja sdo aproximadores universais,
mesmo com apenas 2 camadas.
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