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Redes Neurais Artificiais

São: sistemas computacionais, de implementação em hardware ou 
software, que imitam as habilidades computacionais do sistema 
nervoso biológico, usando um grande número de processadores 
simples (neurônios artificiais) e interconectados entre si.

Emprestam da biologia:

 A estrutura de processamento microscópico (processamento de 
informação de neurônios individuais)

 Em algum grau, aspectos da organização de redes neurais 
biológicas – como os neurônios se interligam 

 O aprendizado através de exemplos (através de casos)
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Cômputos mais complexos … são realizados 
pelo encadeamento de vários neurônios

Axônio

Dendritos

Sinapse

A conexão entre um axônio de um neurônio e um 
dendrito de outro é denominada Sinapse
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Três arquiteturas neurais importantes
(abordadas em pósgrad – PSI 5886)
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Três arquiteturas neurais importantes
(abordadas em pósgrad – PSI 5886)

Nosso Foco aqui
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Foco deste Curso: 
o Multi Layer Perceptron (MLP)

 Múltiplas entradas / Múltiplas saídas / Múltiplas camadas

 Variáveis (internas e externas) analógicas ou digitais 

 Relações lineares ou não lineares entre elas 
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Exemplo de tela do ambiente MBP
definindo uma Rede Neural do tipo MLP – Topology “2-7-5-3”
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Exemplo de tela do ambiente MBP
definindo uma Rede Neural do tipo MLP – Topology “2-7-5-3”

Escolha MLPs
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O Multi Layer Perceptron (MLP)

 Múltiplas entradas / Múltiplas saídas / Múltiplas camadas

 Variáveis (internas e externas) analógicas ou digitais 

 Relações lineares ou não lineares entre elas 

Decisão

Estimação

Proc. Não Linear de Sinais

Kolmogorov, Cybenko (~1990)
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Aparte ... 

Vocês já ouviram falar de ...

- Deep Learning?
- Redes Neurais Profundas?
- Redes Neurais Convolucionais?

Pois é ... São temas bem quentes do momento e que têm muito  
a ver com a arquitetura MLP que vocês estão aprendendo aqui 

em PSI3471!!
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Tutorial 2 – criando 2 conjuntos empíricos, de treino e de teste
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Tutorial 3 – definindo entradas saídas e topologia da rede neural
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Sobre a pergunta de Lucas em sala de aula ... E se precisarmos de
produtos entre as variáveis de entrada? 
R: Poderíamos usar redes neurais com nós neurais de maior ordem, 
que incluem  também produtos das entradas ... 
Outra possibilidade seria encapsularmos os produtos (xj * xk) 
eventualmente desejados no bloco de extração de medidas / 
características, usando redes neurais de 1ª ordem (sem produtos 
entre variáveis). É uma opção semelhante a se trabalhar com redes 
neurais de ordens mais elevadas (que fazem produtos de variáveis).
Finalmente, é bom saber que segundo Cybenko, redes neurais MLP 
com nós neurais de primeira ordem já são aproximadores universais, 
mesmo com apenas 2 camadas.


