
Solução Sólida e Fases



Solução sólida



Carbono na ferrita



Regras de Hume-Rothery para SS 
substitucional

1- Tamanho atômico: Quanto maior for a diferença entre os tamanhos dos átomos 
do soluto e do solvente, menor é a faixa de soluções. Se os raios diferem mais de 
15%, a solubilidade é pequena. Em outras palavras, o raio do átomo de soluto deve ser 
menor do que 0,59 do raio do átomo do solvente.
2- Estrutura cristalina: o tipo de estrutura cristalina deve ser o mesmo.
3- Valência química: O metal de menor valência (soluto) provavelmente se 
dissolverá no metal de maior valência (solvente). Esta regra é válida para as ligas de 
cobre (Cu), prata (Ag) e ouro (Au) com metais de maior valência. Para ocorrer extensa 
faixa de solubilidade, as valências dos dois elementos não devem diferir de mais de 
uma unidade.
4 - Eletronegatividade: as eletronegatividades devem ser quase iguais; quanto mais 
eletropositivo for um componente e mais eletronegativo o outro, maior será a 
tendência à formação de compostos entre eles e menor será a solubilidade. 



Atmosferas de solutos em linhas de 
discordâncias



Ancoragem das discordâncias pelas 
atmosferas

Concentrações de C para 
atmosferas de Cotrell na 
ferrita:

Recozido:

Deformado:



Tensão de escoamento definida e as 
bandas de Lüders



Envelhecimento por deformação



Tempo para o envelhecimento

Equação de Harper



Envelhecimento dinâmico



Fases - considerações inicias

- Definir termos e conceitos fundamentais



Equilíbrio termodinâmico de fases



Estabilidade termodinâmica de fases



Solução ideal



Solução não ideal



Energia livre de mistura



Energia livre parcial molar



Equilíbrio de fases



Dois componentes e três fases em 
equilíbrio



A regra das fases de Gibbs


