Aula pratica 1

Projeto e Simulacdo no Agilent Advanced Design System
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PSI3581 - Circuitos de Micro-ondas

Prof.2 Fatima Salete Correra

A - Criando um novo espaco de trabalho e um novo esquematico

Inicie o computador no sistema operacional Windows 7

Inicie o programa Agilent Advanced Design System (ADS)

Cligue no icone Advanced Design System 2015.01, na area de trabalho

ou clique em Start = All Programs = Advanced Design System 2015.01 —
Advanced Design System 2015.01

Cligue em Close na janela Getting Started with ADS que ira se abrir

Crie um novo espaco de trabalho

Na janela Advanced Design System 2015.01 (Main), cligue em File = New =
Workspace...

ou clique no icone .ﬁi

A janela New Workspace Wizard ird se abrir; clique em Next >

Escolha um nome para o espaco de trabalho e escreva-o no campo Workspace name
No campo Create in, digite X:

Clique em Next >, novamente em Next > e em seguida em Next >

Selecione a opgao Standard ADS layers, 0.0001 millimeter layout resolution e clique
em Next > e depois em Finish

Crie uma nova janela de esquematico

Uma vez criado o espago de trabalho, clique em File = New — Schematic... na
janela Advanced Design System 2015.01 (Main)

ou clique no icone

A janela New Schematic ird se abrir; escolha um nome para o esquematico e
escreva-o no campo Cell

Clique em OK e clique em Cancel na janela Schematic Wizard:1 que ird se abrir
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B - Usando o programa LineCalc

Inicie o programa LineCalc

Uma vez criada a janela de esquematico, clique em Tools = LineCalc = Start
LineCalc nessa janela

ou clique em Start = All Programs = Advanced Design System 2015.01 — ADS
Tools = LineCalc

A janela do LineCalc ira se abrir

Calcule os parametros de uma linha de microfita

No campo Type da se¢cao Component, selecione MLIN
Na se¢do Substrate Parameters, preencha os campos com os dados do substrato
- Er (constante dielétrica do dielétrico): 2.2
- Mur (permeabilidade magnética relativa do dielétrico): 1
- H (espessura do dielétrico): 0.508 mm
- T (espessura do condutor): 17 um
- Cond (condutividade do condutor): 5.8e7 (S/m)
- TanD (tangente de perdas do dielétrico): 0.0004
(valores do substrato Rogers RT/duroid® 5880)
Na secdo Component Parameters, preencha o campo Freq com 2.5 GHz
Na secdo Electrical, preencha os campos com os dados elétricos da linha
- Z0 (impedancia caracteristica da linha): 50 Q
- E_Eff (comprimento elétrico da linha): 180 deg (equivale a A/2)
Na se¢ao Physical, selecione as unidades dos campos sem alterar os valores
- W (largura da linha): mm
- L (comprimento da linha): mm
Cligue em A na secdo Synthesize para calcular WeL
Anote os valores obtidos de
-Wel
- K_Eff (constante dielétrica efetiva da linha; na se¢do Calculated Results)
- A_DB (atenuagado total em decibéis do trecho de linha; na se¢ao Calculated Results)

Saia do LineCalc

e Clique em File = Exit

e Se quiser salvar o trecho de linha calculado, clique em Yes na janela Save

Component que ird aparecer e proceda com a janela de salvamento; caso contrério,
clique em No.
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C - Simulacao de parametros S na janela de esquematico

Simulagao de filtro passa-faixa LC

L c c L
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=12.9nH C=1pF C=1pF L=12.9nH
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2=50 Ohm L L=64nH & C=3pF L=2nH & C=6.4pF C=3pF L=6.4 nH Z=50 Ghm
¥ A =
ffa
{ fap! | S-PARAMETERS I
S_Param
SP1
Start=100 MHz
Stop=3 GHz
Step=10 MHz
1) Desenhe no esquematico o circuito representado acima

2)

Uma vez criada a janela de esquematico, selecione a palheta Lumped-Components
no canto superior esquerdo da janela

Nessa palheta (menu Palette no lado esquerdo da janela), clique no icone do tipo de
elemento desejado (L ou C) e depois clique na area de desenho da janela para
posicionar adequadamente as varias instancias desejadas do elemento

Repita o procedimento até colocar todos os componentes no esquematico

Cligue duas vezes sobre os componentes posicionados para abrir a janela de
propriedades e alterar os seus valores (L ou C), conforme o circuito acima

Interligue os elementos utilizando Insert = Wire ou o icone '\

Defina a simulacado

Selecione a palheta Simulation-S_Param no canto superior esquerdo da janela
Coloque o elemento SP dessa palheta no esquematico

Cligue duas vezes sobre o componente colocado SP para abrir a janela de
propriedades e alterar os seus valores (Start, Stop e Step-size), conforme o circuito
acima

Na entrada do circuito, adicione os elementos

- Pin, por meio de Insert = Pin ou do icone O~

- Term, elemento da palheta Simulation-S_Param

- GROUND, por meio de Insert = GROUND ou o icone =

Na entrada do circuito, os nomes das instancias dos componentes devem ser P1 e
Terml

Na saida do circuito, adicione também Pin, Term e GROUND. Na saida do circuito, os
nomes das instancias dos componentes devem ser P2 e Term2
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Execute a simulacdo

Simule o circuito na faixa de frequéncias de 100 MHz a 3 GHz (configurado
anteriormente): clique em Simulate = Simulate ou no icone ‘%33 ou pressione F7

A janela de progresso de simulagao hpeesofsim ird se abrir indicando o status da
simulagao, mensagens e avisos (warnings)

Apds o término bem sucedido da simulacdo, a janela de visualizacdo de resultados,
que possui o nome dado ao esquematico, se abrira

Visualize os resultados

Trace as curvas |S11] (dB) x frequéncia e ]S,1| (dB) x frequéncia em formato cartesiano

Na palheta lateral da janela de visualizacdao de resultados (menu Palette no lado
esquerdo da janela), clique no icone do tipo de gréfico desejado e depois clique na
area de desenho da janela para posicionar adequadamente o grafico escolhido

A janela Plot Traces & Attributes ird se abrir automaticamente; na lista a esquerda
da janela, clique sobre o resultado desejado e depois cliqgue em >> Add >> para
adicionar a curva desse resultado ao grafico

Se o tipo de grafico escolhido tiver sido Rectangular Plot, a janela Complex Data
poderd aparecer. Assim, selecione nessa janela a forma desejada e clique em OK
Caso queira adicionar mais curvas ao mesmo grafico, repita as duas etapas
anteriores quantas vezes forem necessarias

Cliqgue em OK

Para obter os valores de um ponto em uma curva, clique em Marker = New... ou no
icone < e insira um marcador clicando sobre o ponto desejado da curva

Salve a janela de resultados clicando em File = Save ou no icone EI

Faca o mesmo para a janela de esquematico

Feche as janelas de esquematico e de visualizacdo de resultados
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Simulagao de filtro passa-baixa em linha de microfita

MLOC MLOC ‘
L2 TL3 anl | S-PARAMETERS
Subst="MSub1" Subst="MSub1"
W=1.2 mm W=1.2 mm S Param
L=32.7 L=32.7 mm SP1
Start=2 GHz
- < > Stop=5 GHz
MLIN Step=10 MHz
" L1 .
Term Subst="MSub1" Term JE—
Term1 W=1.2 mm Term2
Num=1 L=65.4 mm Num=2 Meub
Z=50 Ohm L - Z=50 Ohm MSUB
MSub1
H=0.508 mm
1 1 Er=2.2

1) Crie uma nova janela de esquematico

2) Desenhe no esquematico o circuito representado acima

Selecione a palheta TLines-Microstrip no canto superior esquerdo da janela de
esquematico

Insira o componente MSUB dessa palheta (menu Palette no lado esquerdo da janela)
no esquematico

Clique duas vezes sobre o MSUB inserido para abrir a janela de propriedades e
alterar os seus valores, conforme o circuito acima

Ainda na palheta TLines-Microstrip, escolha e insira no esquematico os outros
componentes necessarios (MLOC e MLIN)

Cligue duas vezes sobre os componentes inseridos para abrir a janela de
propriedades e alterar os seus valores (MLIN ou MLOC), conforme o circuito acima
Interligue os elementos utilizando Insert = Wire ou o icone '\

3) Defina a simulacdo

Adicione no esquematico os componentes restantes para a simulacdo de
parametros S, conforme o circuito acima

- SP (na palheta Simulation-S_Param) - Pin (Insert = Pin ou )

- Term (na palheta Simulation-S_Param) - GROUND (Insert = GROUND ou J:‘)
Ndo se esquega de editar as propriedades de SP para definir a faixa de frequéncias
de simulacdo, conforme o circuito acima

4) Execute a simulacdo

Simule o filtro LC na faixa de frequéncias de 3 GHz a 5 GHz

5) Visualize os resultados

Trace as curvas |S11] (dB) x frequéncia e ]S,1| (dB) x frequéncia em formato cartesiano

6) Salve as janelas de visualizacdo de resultados e de esquematico
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D - Saindo do ADS

Saia do ADS

e Salve todas as janelas de esquematico e de visualizacdo de resultados, caso ainda
ndo o tenha feito

e Feche todas as janelas de esquematico e de visualizacdo de resultados

¢ Na janela Advanced Design System 2015.01 (Main), clique em File = Exit...

e Cligue em Yes na janela Confirmation que ird se abrir

1)

Exercicio adicional

Simulagdo de filtro passa-baixa
Topologia do filtro

11.04 4.0 Unit: mm
Linha de microfita \ 5.78 }nha de nr]|crof|ta
deentrada e &\ ' — de saida
RN RN
| 0.2
N I 7

2)

3)

4)

5)

6)

Elementos do filtro

Substrato

Dados: ¢,=10,8 tan(68)=0,02 h=1,27 mm 0=5,810"S/m t=17 pm

Linhas de microfita de entrada e de saida
Calcule no LineCalc uma linha de microfita com Z; =50 Q e L = 10°, em 500 MHz

W = mm L= mm

Elementos do filtro

e 2 trechos de linha de microfita (MLIN) com W =0,2mme L=11,04 mm

e 1 toco de linha de microfita em circuito aberto (MLOC) comW =4 mme L=5,78 mm
Simulagao de parametros S

Parametros S na faixa de frequéncias de 0 a 3 GHz, com passo de 10 MHz

Gréaficos

e |Si1]| (dB) x frequéncia e |S,1| (dB) x frequéncia em formato cartesiano
- Qual a perda do filtro em 500 MHz? (Utilize um marcador no grafico)
- Qual a faixa de passagem de 3 dB do filtro? (Utilize dois marcadores no grafico)
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