IOF0255 - Oceanografia por Satélites Proval Nome:

A tentativa de violagdo de qualquer uma das regras

Informacoes: . .
abaixo anulara o exame.

e Duracao de 2 horas. ¢ Nio consulte material ou colegas.

e Pode comer e beber durante a prova.

V4 ao banheiro antes ou depois do exame.

Pode fazer a prova a lapis.

Rascunho apenas no verso da prova.
Pode usar calculadora (sem texto).

Desligue e guarde o telefone.
[ )

1. Assinale apenas as alternativas corretas. Explique os erros das outras.

(O A maior parte (~ 70%) dos satélites em orbita, ativos hoje, é de comunicacao.

(O No balanco geostroéfico a forca de Coriolis equilibra a for¢a do gradiente de pressao.

(O No célculo do fluxo de calor nos oceanos, a componente associada a radiacdo de on-
das curtas possui um fator que depende da temperatura de superficie elevada a 4
poténcia, pois parametriza a radiacao de corpo negro.

O Idealmente, um fuso horério equivale a § esterorradianos.

(O Se a profundidade 6ptica da camada atmosférica () fosse 666, o sensor de infraver-
melho mediria a TSM sem precisar de correcao atmosférica.

(O A vantagem da 6rbita polar é que a posicao relativa local entre o satélite e um deter-
minado ponto do oceano nao muda.

(O Dados de nivel 2 ndo contém varidveis geofisicas e nao estao georreferenciados.

(O A determinac¢do da concentracao de clorofila-a a partir de dados de sensores na faixa
daradiacdo visivel é dificultada pois ndao sabemos a profundidade do maximo vertical
de clorofila.
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2. Explique os conceitos de:

(a) IFOV (nao quero apenas a traducao).
(b) Polarizacao linear.
(c) Resolucdo espacial.
(d) Sensor passivo.
3. Comparando as medidas de temperatura da superficie do mar obtidas por sensor de infra—

vermelho e de microondas notamos que:

Explique as diferencas mencio-
nando, respectivamente:

2. acorrecdo atmosférica é necessdria apenas para o sen- 1. aleide Planck;
sor de infravermelho; e 2. a profundidade 6tica; e

3. as nuvens nao afetam os dados de microondas. 3. ateoria do espalhamento.

1. aresolucdo espacial do sensor de microondas é 25km
e a do de infravermelho é de 1km;

Pé4gina 2 de 6



IOF0255 - Oceanografia por Satélites

4. Considere o mapa de altura da superficie do mar a seguir (7 em metros) na regido da confluén-
cia entre a Corrente do Brasil e das Malvinas. O navio A fez a secao marcada pela linha branca
entre 57.5°W, 42.6°S e 58°W, 41.5°S; o navio B fez a se¢do mais longa, a leste, entre 55°W, 46°S e
52°W, 40°S. Qual a velocidade geostréfica média perpendicular as duas se¢oes?

Altura da superficie

B 7

58°W 56°W 54°W 52°W 50°W

5. Considere o mapa de altura da superficie do mar () da figura anterior. Por hipétese, a Corrente
das Malvinas (CM) meandra em torno de sua posicao média, se movendo lateralmente em 3
meses aproximadamente 100km . Ela carrega 4gua bem menos salina que a Corrente do Brasil.
Suponha que futuro préximo vocé conseguiu um emprego de consultor em sensoreamento
remoto dos oceanos. Teu supervisor te pergunta:

“E possivel analisar quantitativamente as variacées salinidade da superficie induzidas pelo
meandramento da CM nessa regiao usando os dados do satélite SMOS?”

Esses dados tem resolucao temporal de 3 dias e espacial de 1°. Vocé ganha bem, nao quer
perder essa oportunidade, mas também ndo quer perder a credibilidade que acompanha o
logo daSP. O que vocé responde ao supervisor? Seja claro, responda sim/ndo e explique o seu
raciocinio.
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6. Considere a dinamica de Ekman, onde @ = (u, v) é a velocidade do vento e vy = (ug,vg)

é a velocidade da 4gua do mar na camada de Ekman que 92
. . . . unou
vai de z = 0 até = = zp. obtenha a velocidade vertical na —fog = Pyl (1)
base da camada de Ekman wg. Ao final, estime a ordem de po 9
. u 0%v
grandeza de wr em metros por dia para uma mudanca de fugp = 3 2)
po Oz

7de 0.1 Pa. em 100 km.

Siga este roteiro:

1. O stress do vento é dado por 7, = u%, Ty = ,u%. Substitua isso em (1) e (2).

2. Integre up e vy em z, de z = 0 até z = zg onde a viscosidade turbulenta ;. atua. Essa
camada entre 0 e zp é a camada de Ekman. Integrando as velocidades vocé obterd os
transportes de Ekman (Ug, Vi), ouseja, Ug = [;* updz

e . - dug | g | dwp _
3. Apos isso integre nesse mesmo intervalo a eq. da continuidade 52 + o + 92 =0.

para obter wg(z = zg) em funcao de (Ug, V). Assuma que wg(z = 0) = 0.

4. Substitua (Ug, Vg) para obter wg, que é a velocidade vertical na base da camada de
Ekman.

Pé4gina 4 de 6



IOF0255 - Oceanografia por Satélites

Memoria ndo—-volétil:
e Relagdo simplificada entre TSM, temperatura de brilho e temperatura medida (L z constante e vale a
aproximacao de Rayleigh-Jeans): T)cqiae = T (2 = 0)e™™ + Tg(1 —e™ 7).

2hc? 1
o B, = = 3 .
AN R

e 1° =111 km (de latitude 6, y) e 1° = cos(f) 111 km (de longitude ¢, z)
o f=2sin07.3x107°%s71,

e g=98ms?

e Hidrostatica: p = pogn.

e po = 1027 kgm=3

® \nax = 7, COM a constante x = 2898 ym.K.

e Geostrofia:—fv = —%% fu= 7%%

Questao 1 2 3 4 5 6 | Total

Pontos 16 20 15 20 10 19 100

Nota
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