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Objetives da aula

* Dimensionar as tubulacoes de
esgotamento e ventilacao;

» Sistema de tratamento de esgoto
tipo fossa-filtro-sumidouro.
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Dimensionamento do Sistema

Normalizacao: NBR 8160:1999
Estabelece critérios para que o sistema seja projetado e
executado de tal modo a:

» Possibilitar rapido escoamento e facilitar a manutencao;

e \edar a passagem de gases e insetos para o interior
das edificacoes;

e Impedir a contaminacao da agua potavel.

Elementos do sistema
Tubulacoes de esgoto secundario
protegidas por desconectores dos gases provenientes
da tubulacoes primarias.
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Dimensionamento

Tubulacoes de esgoto primario
Acesso a gases provenientes do coletor publico ou dispositivos de

tratamento.

Tubulacoes de ventilacao

Protecao dos fechos hidricos dos desconectores.
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iIndependente para
cozinha devido a
gordura.

OBS 2: 0 TQ da area de
servico tambem
deveria ser
independente devido a
espuma.

OBS 3: ramal de
ventilacao interligado
em local inadequado.
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Dimensionamento dos Tubos de

Queda das Areas de Servico

- Levar em consideracao
a formacao de espuma na
coluna.

- Projetar coluna
Independente para os
dois primeiros
pavimentos do edificio,
para que nao hajaretorno
de espuma nas areas de st amoncio ouemsx. a1 srrwasho #ravesT
servigo dos T eI
apartamentos desses

respectivos pavimentos.
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Dimensionamento dos
Ramais de Descarga

Recebem os efluentes dos aparelhos sanitarios

Unidade

UHC Hunter de

D Contribuicao

Atribuidas aos aparelhos sanitarios contribuintes

D <75mm 2%
D >100mm 1%
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Unidades Hunter de
Contribuicao

Aparelho sanitario Namero de unidades Diametro nominal minimo
Hunter de contribuicao do ramal de descarga DN
Bacia sanitaria 6 100
Banheira de residencia ) 40
Bebedouro 40
Bidé 40
40
40
40
40
75
50
40
50
50
50
50
40
50
50

o
Ul

De residéncia
Coletivo

De residéncia

De uso geral

Valvula de descarga
Caixa de descarga
Descarga automatica
De calha

Chuveiro

Lavatorio

Mictorio

Pia de cozinha residencial
: S, . Preparacao

Pia de cozinha industrial paras

Lavagem de panelas

Tanque de lavar roupas

Maquina de lavar lougas

Magquina de lavar roupas

W N W B W wNNDEOYN — BN —

~arnfarma NRD Q1¢ o - ADANIT
Conforme NBR 8160 (norma ABNT)
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Diametros Especials

Para Aparelhos nao Listados na Tabela Anterior

Diametro nominal minimo Numero de unidades de
do ramal de descarga Hunter de contribuicao

DN UHC
40
50
75
100

Unidades de Hunter de Contribuicdao para aparelhos
nao relacionados na Tabela anterior
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Ramais de Esgoto

Recebem os efluentes dos ramais de descarga

Diametro nominal
do tubo

DN

Numero maximo de
IUnidades de Hunter
de contribuigao

UHC

40

3

50

6

75

20

100

160

Dimensionamento de ramais de esgoto

Aparelho UHC
1LV
1 CH
1 BI

4 UHC D = 50mm
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Tubos de Queda

Recebem os efluentes dos ramais de esgoto e ramais de descarga

L . MNemaximo de Unidades de Hunter de Contribuicao
Diametro nominal do tubo

DN Fredio de até 3 pavimentos FPredio com mais de 3
pavimantos

40 4 8
50 10 24
75 30 70
100 240 500
150 960 1900
200 2200 2600
250 3800 5600
300 6000 2400

Dimensionamento do tubo de queda

Edificio residencial de 10 pavimentos
Banheiro contendo 1WC, 1 LV, 1 Bl e 1CH

2UHC=6+1+1+ 2 =10 UHC / pavimento
Para todo o TQ: 10 UHC x 10 pavimentos = 100 DN 100
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Coletores e Sub-coletores

Coletores e Subcoletores Edificios residenciaiss== aparelho de maior UHC
de cada banheiro;

Demais casos +UHC de todos os aparelhos

Didmetro nominal Momero maximo de Unidades Hunter de Contribuicio em
do tubo fungao das declividades minimas
%
DN 0.5 1 2
100 --- 180 216
--- 700 840
1400 1600 1920
2500 2900 3500
3900 4600 5600
7000 8300 10000

Dimensionamento de subcoletores e coletor predial

Edificio residencial de 10 pavimentos
Banheiro contendo 1WC, 1 LV, 1 Bl e 1CH
6 UHC x 10 pavimentos =60 -i = 1% DN 100
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Ventilacao

Distancia maxima de um desconector (sifao) ao tubo ventilador

Diametro nominal do
ramal de descarga Distancia maxima

DN m
40 1.00
50 1,20
75 1,80
240
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Diametro dos ramais de
ventilacao

Grupo de aparelhos sem Grupo de aparelhos com bacias
bacias sanitarias sanitarias

Numero de Diametro nominal Numero de Diametro nominal
Unidades Hunter do ramal de Unidades Hunter de do ramal de
de Contribui¢io ventilacao Contribuicao ventilacao

até 12 40 até 17 50

13 a18 50 18 a 60

19 a 36 75 -

Dimensionamento de ramais de ventilacao

Edificio residencial de 10 pavimentos
Banheiro contendo 1WC, 1 LV, 1 Bl e 1CH

2 UHC =10 <17 DN 50
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Mode LIHC

__Diametro nominal minimo do tubo de ventilagio

50 75

100

150

200 250

300

Comprimento permitido { m )

8
10
12
20
10
21
53
102
43
140
320
530
500
1100
2000
2900

317
247
207
159
76
&1
52
4
10
a8
7
B

299
229
195
177
40
31
26
23

305
233
201
183

Dimensionamento de colunas de ventilacdo

Edificio residencial de 10 pavimentos
Tubo de queda - DN100 - 2~ UHC = 100

Comprimento da CV = 35m

DN 75

Coluna de
Ventilacao
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Simbologia

RALO SIFONADO (RS)

CAIXA DE INSPECAO (Cl)

CAIXA RETENTORA
(ESPECIFICAR O TIPO DE CAIXA)

VAA - VALVULA DE ADMISSAQ DE AR

RALO SECO (R)

CAIXA SIFONADA (CS)

CAIXA RETENTORA DE GORDURA
(SIMPLES) (CGS) '

CAIXA RETENTORA DE GORDURA
@UPLRIYCCOY B '

TANQUE SEPTICO

CAIXA DE PASSAGEM (CPs)

VALVULA DE RETENCAO (VR)
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Tratamento Primario do Esgoto
» Decantacao

» Oxidacao
* Infiltracao
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Fossa — Filtro — Sumidouro

- Os sistemas do tipo fossa-filtro-sumidouro sao
sistemas de tratamento primario de esgoto seguidos
por infiltracdo no solo e sdo empregados em locais
sem acesso arede publica de esgoto tais como:

- Bairros perifericos ou muito afastados;
- Condominios afastados;

- Residéncias rurais;

- Hoteéis-fazenda;

- Motéis afastados;

- Instalacbes temporarias;

- Etc..
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Fossa — Filtro — Sumidouro

Sumidouros

Residéncia Caixa de

Passagem FOSsa Filtro
ou Inspecéo

/

cozinha Caixa de
Caixa de Distribuicao

Gordura

OBS: Os esgotos da cozinha devem sempre passar por
uma caixa de gordura antes de se juntarem aos demais

e serem encaminhados para fossa
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Fossa — Filtro - Sumidouro

FOSSA FILTRO SUMIDOURO

Todas as tubulagdes de @1 _50 mm.  Calha Vertedoura Tubo de @200 mm para limpeza

Dejetos acumulados ~ Laje de Fundo em concreto armado ~ Fundo falso (filtro)

Fonte: http://www.premoarte.com.br/prod_fossa.php
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Fossa ou Tanque Séptico

- Afossa septica tem por funcao reter a materia organica
particulada (solidos), que se deposita no fundo do tanque.

- Essa matéria organica ¢ digerida por microrganismos
anaerobios que reduzem o seu volume.

- Pode ser executada em
alvenaria ou concreto, ou [
ainda, ser adquirida
pré-fabricada em
plastico ou fibra de
vidro.
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Filtro Bioldgico

Tem por funcao remover a
matéria organica dissolvida
do esgoto;

Possui um fundo falso com
uma laje perfurada;

O material de enchimento
pode ser brita n°. 4 ou outro
material inclusive sintético,
especifico para este fim;

O fluxo ocorre no sentido
ascendente;

Uma canaleta na superficie
recolhe o esgoto tratado.

e

BRITA N4 !; 4

| | I | | (S | U S S— | C— | S | _—

S N O N Y
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Filtro Bioldgico

- Sobre a superficie do
material de enchimento q
do “filtro” forma-se uma ==
camada de biofilme
(microrganismos
aderidos) que remove
(consome) a materia
organica dissolvida,
guando esta entra em
contato com o biofilme
atraves do fluxo irregular
no interior dos vazios do
enchimento.

Aderido
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Sumidouro

- Tem por funcao infiltrar o esgoto tratado no
solo;

- Possul paredes perfuradas e pode possuir
brita no fundo e um colchéao de brita nas
paredes e deve possuir tampa;

- Pode ser executado em alvenaria ou em
aduelas pré-moldadas de concreto;

CUSY ANEL DE CONCRETO 720

= w— e - ——
' by {

Planta PH D0313/9/28



Vala de Infiltracao

- As valas de infiltracao sao
normalmente utilizadas em
alternativa aos sumidouros em
locais onde o nivel do lencol
freatico esta proximo a superficie
do terreno. Todavia, necessitam
de uma area disponivel maior.

Fonte: http://www.finep.gov.br/prosab/2_esgoto_unicamp.htm

CAIXAS DE
INSPECAO

N 0]
TUBO DE
DECLIVIDADE
TUSO DE N 025a05% ESGOTO

ESGOTO
LUVA CORRUGADA DE TUDO DE DRENAGEM

PHD0313/9/29



Projeto de
Fossa / Tanque Séptico

« NBR 7229/1993 - Projeto, construcao e
operacao de sistemas de tanques
septicos
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TAMPOES DE FECHAMENTO HERMETICO
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Vala de Infiltracao

Classic French drain or leach line design

tone and Pi 2
S o e p pe ::C D) r\‘\gqufl““" P“ CF
French drain design a_)\ _D JP \vo.,..s’ e = — &
is pictured here with v = ‘5@
fabric covering the = F
bottom of the trench.
A septic system
leach field would : e
NOT have fabric in = ComPACT BRCRFAL
| base of the trench, Z
| but you could line - | 2

e : the sides of lateral ‘ ; - 7 , ey
lines. The object is 7 e Iz ﬁ“"f{ FH&QC
to prevent soil from ‘ S ; 2 P ERAEL
migrating into the R A / =
gravel under and pea s X R ot = %6%;15 Batkrie

around the drainage -

: Geotextile required to
prevent soil intrusion

[ Soil intrud
| ﬂ:rouﬂ;\y un:;::t:cted !

pipes. Soil will clog || G - WRAE TieES AND

the French drain or — 3 ) :

leach field line. = {7 Erom ALY ok
Z = (LE e oot PENETRATIN

PROTECTIN.,

D e AAKMAIT R\GiD FERBMED SORZE LpSHED ReCC
(Do 0T PURCE RAK FERRAATRSY HES TE B e F‘@ e

ConPACTED Soi) il b et R
2 LA THROLHOI PERF, AGEREGATE

There is a shiny smooth side and a fuzzy rough side to our professional grade geotextile fabric.
The fuzzy rough side is installed facing towards the soil to prevent any movement and slippage.
The shiny smooth side is marked every foot to align trenches or plantings used as weed barrier.

Soil compaction, stone blockage
and fines reduce infiltration rate

Fonte: https://www.thenaturalhome.com/infiltrator.htm
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