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Opjetives da aula

e Dimensionamento de colunas
de aqua fria.
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Reservatorio
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Barrilete e Colunas de Agua Fria

Reservatorio
Superior

Barrilete

Colunas de
agua fria

- Cada coluna abastece um
conjunto de apartamentos, ou
um conjunto de areas
molhadas dos apartamentos.

Fonte: CARVALHO JUNIOR (2009)
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Dimensionamento de Sub-ramais
Vazoes Unitarias

Pecas de utilizagao Vazao(lls) Diam. (mm)

Bacia sanitaria com caixa de descarga 015 20

Bacia sanitaria com valvula de descarga 1,70 50
Banheira 0,30 25
Bebedouro 0,10 20
Bidé 0,10 20
Chuveiro ou ducha 0,20 20
Chuveiro elétrico 010 20
Lavadora de pratos ou de roupas 0,30 25
Lavatério 015 20

Mictorio de descarga continua por metro 0,15 20

Mictorio com valvula de descarga 05 25
Pia de cozinha 0,25 25
Fia de cozinha (torneira elétrica) 0,10 20
Tanque 0,25 25
Torneira de jardim ou lavagem em geral 0,20 20
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Dimensionamento: Ramais

Para o caso dos ramais, a determinacao da vazao de projeto pode
se feita, assim como nas colunas e barriletes, através de duas
formas:

a soma das vazoes de todos os aparelhos ligados ao ramal
(vazao maxima possivel);

incorporacao de fatores de simultaneidade a vazdo maxima
possivel, obtendo-se a vazao maxima provavel, ou entao,
simplesmente soma das vazoes dos aparelhos ligados ao
ramal e que se julga estarem em funcionamento simultaneo.
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Velocidade Maxima

A velocidade do escoamento é limitada em funcao do ruido, da
possibilidade de corrosdo e também para controlar o golpe de
ariete.

A NBR 5626 recomenda que a velocidade da agua, em qualquer
trecho da tubulacao, nao atinja valores superiores a 3 m/s.

V., =30m/s
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Velocidade
Admissivel

Peso Vazdo Vmax (m/s) D (mm) D Com (mm) D Com (pol)
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Pressao

A NBR 5626 recomenda os seguintes valores maximos € minimos
para a pressao em qualquer ponto da rede:

PRESSAO ESTATICA MAXIMA: 400kPa (40mca);
PRESSAO DINAMICA MINIMA: 5kPa (0,5 mca)
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Dimensionamento de Colunas

As colunas e os barriletes sao dimensionados
da mesma forma que os ramais, levando-se em

conta porem a nao utlllzaao S|multanea dos

PHDO0313/6/10



Uso Simultaneo
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Pressoes Maximas e Minimas

Pressao de Servigo (m.c.a.

Aparelho

Valvula de Descarga 1 34"
Valvula de Descarga 1 4"
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Exemplo

CHUVEIRDO

d

120 m

Verificacdo da Pressdo Minima no Ponto Chuveiro

Material da Tubulacéo FoFo
Rugosidade Absoluta (mm) 0.15
Desnivel Geomeétrico (m) 2.3

Pressdo Minima Admitida no Ponto 1
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Calculo

MNo.

Vazao Diametro | real e

L :
Virtual | Total Velocidade

(is) (mm)  (m) (m}  (m) (mis)
10.00 100.00
0.50 32.00
0.50 25.00
0.50 20.00
0.50 20.00

Trecho

A-B
B-C
C-D
D-E

E-Chuy

Vazao Didmetro L real L Virtual L Total Velocidade Re:'lrft;l ds f
(I/s) (mm) (m) (m) (m) (m/s)

10.00 100.00 250 2.00 450 1.27 126063 0.023
0.50 32.00 6.20 1.20 7.40 0.62 19697 0.034
0.50 25.00 1.20 1.00 2.20 1.02 25213 0.035
0.50 20.00 2.50 1.00 3.50 1.59 31516 0.037
0.50 20.00 0.80 0.50 1.30 1.59 31516 0.037

Presséo disponivel insuficiente!

DH Carga

(m) (m)
0087 221
0155 206
0.163 1.89
0.827 1.07

0.76

O que fazer??
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Perdas de Carga Distribuidas

Perda de Carga Unitaria
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- PVC ou cobre até 100 mm = - Aco galvanizado ou ferro fundido até 100 mm

; 1,88
1 =0,0008695- J=0,002021. 2



Perdas de Carga - Tabela de
Comprimentos Equivalentes

Tabela 7.6 —~ Comprimentos equivalentes a perdas localizadas. (Expressos em metros de canalizagio retilineas)*

|
-

0.4 3 | 01 | 49 | 26 03| 10| 10 |
06 | 07 |03 |03 |04 |02 02 05|01 67|36 04 14 14/ 56
0.7 | | 02 | 03 07 | 02 | 82 05 | 17 | 17 | 73 |
09 | 11|05 |04 06 03 04 09|02 13| 56|07 2323|100
1113 |06 | 05 03 | 0! 03 134|867 09 28|28 N6
14 17 |08 06 09|04 |0 04 | 174 | 85 | 11 35| 35 | 140
17 | 20 | 09 | 08 05 | 08 | 1, 210 | 100 | 13 | 43 | 43 | 170
21 |25 (12 | 10| 13 08 | 11| 22 | 05 [260|130| 16 | 52 | 52 200
| 28 | 84 |18 | 13| 18| 07 | 1, 07 | 340|170 | 21 | 67 | 67 | 230
37 | 42 |19 | 16| 21 09 | 20| 40 09 430|210 27 | 84 | 84 00
43 |49 |23 | 19|25 11|25 so | 11 810|260 34 | 100|100 | 390
55 | 64 |30 | 24 33 15 35 60 | 14 670|340 43 | 130|130 | 520
87 | 7.9 l 38 | 30 | 41 | 18 | 45 | 75 | 17 | 850 430 16,0 | 160 €50 | 7.5 | 200 | 320
79 | 95 |46 | 36 | 48 22 | 55 | 90 | 21 (1020|510 61 | 190 | 190 | 780
95 | 105 | 53 | 44 | 54 | 25 | 62 110 24 1200 600 73 | 220|220 |00 1.0 |280 | 450

* D% valores Indicados pars registros de glodbo apiicam-se tambem &e torneiras. vilvulas para chuveiros ¢ viivuias de descarga
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Tabela de perdas de cargas localizadas em conexdes, considerando-se os comprimentos equivalentes em mietros P rd
e erdas de
CONEXAD Diametro nominal X Equivaléncia em metros de canalizagao
MATERIAL| 24~ 1" 1147 | 112" Fa 2102 3" a 5" C a r' g a

PG D5 0.8 0.7 12 1,2 14 15 18 18
Curva 30° Q:u Metal 04 0.5 0.5 07 0.8 1.0 13 1.8 21 .

PG 03 D4 0.5 06 07 0.8 08 1,0 1.1 L O C al | Z ad a_S
Curva 437 @ Metsl 02 0,2 0.3 03 0.4 0.5 08 0.7 0.8

PG 12 1,5 2.0 3z 3.4 37 38 43 4.0
Joetho 50° ‘Gﬂ Metal 07 0.2 1.1 13 17 2.0 25 3.4 42

PVC 05 07 1.0 13 15 1.7 18 18 25
Joetho 457 Q Metal 03 D4 0.5 06 0.2 0.8 12 1,5 18 Tab e I a d e
Té de passagem i] PG 08 0.2 15 23 23 24 25 2.8 33 .
direta Metal D4 0.5 0.7 08 1,1 1.3 16 2,1 27 C O m p r| m e n to S
Té de saida PG 24 3,1 4 73 7.8 7.8 20 8.2 100 :
lateral E" Metal 14 1.7 23 k! 35 43 52 6,7 g4 Eq u |Va| e ntes
Té de saida PG 24 3,1 4 73 7.8 7.8 20 8.2 100
bilateral [Eﬁ" Metal 14 1.7 23 k! 35 43 52 6,7 g4 PVC O u M et al
Unio @ PG 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0,15 0.2 025

Metal 0,01 0.01 0.0 0,01 0.01 0.0 0,02 003 | 004
Saida de 1 PG 08 1,2 14 32 3,2 35 a7 3,8 40
canalizagio = | Metal 05 0.7 0.9 10 15 1.9 232 3,2 40
Luva de PG 03 0.2 0.15 04 07 0.8 0,85 0,95 12
redugdo (') 8 Ago 029 | 018 | 012 | 038 | o | on1 | o8 | 0% 1.07 - A dife rencga se deve

; PG 02 02 0.4 07 0.2 0.8 08 1,0 1.1 . .
Esg;;t:;d:hg?‘fh ‘a Mital 0.1 0.2 D2 03 04 0.4 05 07 e p!’JﬂCI pal mente ao
_g’l'ﬁi'f;“h:';n E Metal 87 8.2 1.3 13.4 74 | 20 26,0 M0 | 430 d Iam?tr(_) de

z"_gﬂ“;;’:n o 5 Metal 36 4, 5.6 87 8.5 100 13.0 70 | o referéncia.
Vilvula de pé é PVC 85 133 15,3 183 | 237 | 50 268 | 288 | 374
com crivo Metal 56 7.2 10,0 11,6 14,0 17.0 220 | 230 | 200
g -E Horzontal  Tp|  Metal 16 2,1 27 32 432 5,2 83 B4 10,4
:q: E vertical ]'r’.q Metal 24 3,2 4,0 48 B4 8.1 a7 128 w1 DHDO0313/6/17




Colunas — Diametro Variavel

Ex: Uma coluna que abastece
um conjunto de apartamentos

Como X Pesos varia em cada
trecho, o diametro da coluna

pode ser variavel.
X P =40

2P =140

TP =40

3° Pav.

2° Pav.

1° Pav.

TP =40 Térreo

R A AT S R W T N S o S A AT S it B B R AT Y P T W T TN ) Sy
R R R R S A S A R R S R T S B D B R R R I SR R
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- Quando o sistema engloba colunas e barrilete, a verificacdo de pressao dinamica
minima deve ser feita desde o reservatorio até o ponto menos favoravel (em um
dos apartamentos do pavimento superior) considerando todo o percusro.

Desnivel Total

63574  0.0300 0.59
68329  0.0280 0.28
83686  0.0277 042
76692  0.0265 07
85744 00263 021
93928  0.0261 025
85221  0.0254 012
91106  0.0252 012
96632  0.0251 0.15
101859 0.0251 0.16
106831 0.0250 0.18

Pavimento menos favoravel
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Tubulagio de combate a incéndio

Subida

Descida

Pagsagem na laje
Coluna de 4gua fria
Registro de gaveta

Plug. (Terminal)

Te€ de 45°

T& de 90°

Cruzeta
Hidrometro
Vilvula de retencdo
Joetho de 45°
Joelho de 90°
Curva

Simbologia
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