Atividades Praticas
Curso de Tecnologia do Vacuo
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Conjunto de experimentos, divididos em 3 ciclos:
1°ciclo: Estudo de medidores de pressao
2°ciclo: Velocidade de bombeamento e condutancias

3° ciclo: Deteccao de Vazamentos,Vedacoes e
Componentes.

Cuidados com o Equipamento e Seguranca
Postura e Independéncia do experimentador
Atencao com os dispositivos da sua bancada



Equipamentos do
laboratério de
Tecnologia do Vacuo

Velocidade de
bombeamento

Distintas bombas e seus
respectivos limites de
operacao

Pressoes limites

BOMBA DE SORPGAO

BOMBA MECANICA
DE 01 ESTAGIIO
L]
BOMBA MECANICA
DE 02 ESTAGIOS
1|
BOMBA ROOTS
BOMBA DE DIFUSAQ
[
BOMBA TURBO-MOLECULAR
g
BOMBA DE
SUBLIMAGAO
i 2
BOMBA IONICA (ORBITRON)
W
BOMBA IONICA (SPUTTER-ION)
.




Equipamentos do Laboratorio

O

Bomba rotativa

Exhaust outlet

Inlet

Exhaust valve

-

Stator

Rotor = ¥

B | Blade

Spring

Al Pump oil and

oil reservoir



Bomba rotativa

Funcoes do 6leo:
«Vedacao

«Lubrificacao e acao anti-
corrosiva

refrigeracao




Gas Ballast




Bomba difusora

3 Pump body
4 Cooling coil

5 High vacuum

flange
6 Gasmolecules

7 Vapor jet

& Backing vacuum
connedion




Principio

High vacuum inlet

Back-streaming Wikerialel
ater inle

vapour
Jet stage
Jet nozzle Oil vapour jet
Vapour chimney
Rising (jet assembly)
oil vapour
Water outlet
Connection
to rotary
Bamp Pump body
Pump fluid (oil)
Heater
Pump base

(Note: Pressure P, is less than P,. Water flow is down the pump.)

de funcionamento

Oil vapour travelling
towards the high vacuum
side of the system

Backing pressure
gauge

Pressure in this region
above critical value
of backing pressure

Wet running Hp

(a) Sources associated with the top stage

Thermal stand-off

Condensed oil
returning to pump

(b) Cold cap covering the top stage




Cuidados a serem observados

O

 Cuidados com a bomba rotativa
Verificar o nivel de 6leo da bomba
Verificar a tensao de operacao
Verificar as condicoes da correia

 Cuidados com a bomba difusora
Verificara tensao da resisténcia(220 V)
Verificar o fluxo de agua ou o ventilador
Tomar cuidado para evitar pressoes maiores que 1073 Torr .




Medidores de Pressao
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Medidores diretos




Equipamentos do laboratorio

o —— - ———

— tubo em U para pressdes de 90 a 1 torr

— regiao de compressio

reservatorio de merciirio
sistema

- Ne-suporte
de vacuo

membrana

«— manivela para movimentar a
membrana e fazer o mercirio subir




Medidores diretos




Equipamentos do laboratorio

O

ESCALA

PONTEIRO

CAPSULA SELADA —-——J

PARA O SISTEMA DE VACUO

Gas do volume é bombeado rapidamente




Medidores indiretos

O

Medidores de Termo-condutividade

¢ A : B c A
Conducio L E
Conveccao : ' Tapid
Radia(;ﬁio Basic design

10 100
Pressure [mbar]




Medidor de termo-condutividade (Pirani)

Medidor Pirani - ,

Leak-tight

leadthrough .
‘Set vacuum

potentiometer

‘Set atmosphere’ : 3
potentiometer {'e .

Wire :
filament Bl

T‘——— Support

Flange connection
to system




Termopar e Thermistor

Thermocouple

/ Glass bead

| Suppor

Pinos do soquete
Cilindro de inox

T Filamel Thermistor

1/8™ NPT

Ligagcoes elétricas

e — 3 1/8" )
Connection to vacuum system . Fios de suporte




Medidores de ionizacao
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(c) Atom less one electron is
now electrically positive




Bayard-Alpert

Catodo quente




Medidor Penning

O

CatOdO frio Cabo e conector
H{ENT

Porca superior
Blindagem do anodo

Anodo (#2700 V)

Connection to vacuum system
O'ring

Mola
Pegas do catodo

Porca de fixag¢ao

Magnet T
Cylindrical Corpo do medidor

cathode

imas —4"‘- :ﬁ ' Abragadeira

Flange KF Anel c/ O'ring

Body Anode rod Insulated
leadthrough







Mclead

Mcleod

armadilha
de N2 Liq.




|ldentificar todos os medidores, bombas e valvulas da bancada
*Fazer a leitura da pressao no medidor direto Mcleod
*Fazer a leitura em todos os outros medidores

2 Thermistores

1 Pirani Edwards

1 Termopar
1 Pirani CVC
*Aumentar a pressao através da valvula agulha
Refazer as medidas (pressdes entre 102e 10 Torr)
» Colocar N,liquido e refazer as medi¢des
Injetar Argbnio e Hélio e refazer algumas medidas nas mesmas pressfes da atividade anterior




Vacustat




«I[dentificar todos os medidores, bombas e valvulas da bancada
*Fazer a leitura da pressao no medidor direto VACUSTAT
*Fazer a leitura em todos os outros medidores

2 Thermistores (verificar leak detection)

1 Pirani Edwards

1 Strain gauge

1 Combitron

Wallace Tiernan

Diafragma
«Aumentar a pressao através da valvula agulha
*Refazer as medidas (pressoes entre 10-2e 10 Torr)
*Colocar N, liquido e refazer as medi¢cOes

Refazer as medidas (pressdes entre 102 e 10 Torr)
sInjetar gas Ar e He e refazer algumas medidas nas mesmas pressdes da atividade anterior
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«I[dentificar todos os medidores, bombas e valvulas da bancada
*Verificar a emissao e calibracao (logcal) do medidor Bayard-Alpert
*Fazer a leitura da pressao no medidor Bayard-Alpert (catodo quente)
*Fazer a leitura da pressao no medidor Penning (catodo frio)
Aumentar a pressao através da valvula agulha
Fazer as medidas (pressdes entre 10-%e 10 Torr)
Injetar gas Ar e Hélio e refazer algumas medidas nas mesmas pressodes da atividade anterior




Relatorio

Seqguir o roteiro sobre o relatdrio
Discutir a influéncia dos gases He e Ar.

Tabela de valores do relatorio
Resumo 1,0
Introducao 1,5
Parte Experimental 2,0
Analise de Dados e Resultados 2,0
Discussao 2,0
Conclusao 0,5
Qualidade dos dados/participacao dos alunos 1,0




Sugestao de pontos a serem discutidos no relatorio

—

. Qual a influéncia do vapor de agua, 6leo e Hg no sistema de vacuo?

2. Qual a influéncia da armadilha de N, Liquido no sistema e nos

©ON A

medidores McLeod e Vacustat ?

. Qual a influéncia de se usar gases distintos na resposta de cada

medidor ?

Calibracao dos medidores de pressao

O que acontece quando se liga a grade do medidor Bayard-Alpert
Importancia da refrigeracao da bomba difusora

Gas ballast

Existe diferenca ao se utilizar a armadilha de N, liquido ?

Procurar na internet valores atuais dos medidores e bombas de vacuo
utilizadas nos experimentos.
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